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Ueber  die  Stoffwechselvorgange  beim 
Inter  mi  ttensanfall. 

lis  ist  eine  bereits  von  verschiedenen  Seiten ')  consta- 
tirte  Thatsache,  dass  bei  fieberhaften  Zust^nden  von  einiger- 
maassen  betrachtlidher  IntensJtat  eine  auffallend  geringe 
Menge  Phosphorsaure  im  Verhaltniss  zu  der  gesteigerten 
Stickstofifausscheidung  im  Harn  erscheint.  Auf  Anregung 
meines  verehrten  Lehrers,  des  Herrn  Professor  Ediefsen, 
habe  ich,  urn  Tiir  die  Aufklarung  dieser  Erscheinung  weiteres 
Material  herbeizuschaliren,  es  unternommen,  bei  einem  Inter- 
mittensanfatl  das  Verhalten  der  Stjckstoff-,  Phosphor-  und 
SchwefelsSureausscheidung  vom  Beginn  bis  zum  Ende  des 
Anfalls  genau  zu  verfolgen.  Wie  aus  den  pag.  9  und  10 
folgenden  Tabellen  ersichtlich  ist,  habe  ich  die  Bestim- 
mungen  in  sechsstiindlichen  Perioden  vorgenommen  und 
diese  mOglichst  so  gewahlt,  dass  fieberhafte  und  fieberfreie 
Zeit,  sowie  steigende  und  fallende  Temperatur  in  je  eine 
Periode  fielen.  Nur  die  Perioden  5  und  6  umfassen  je 
eipe   dreistundliche  Beobachtungszeit,   da   es   mir   —   aus 


')  Vergl.  Zuelzer;  Ueber  das  VeihlillDiss  der  Phosphorsiiure  lum  SticksIofT  ii 
Uiin.     Virchow'^  Archiv.  Band  66,  pag.  113. 
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spater  zu  erOrternden  Griinden  —  wunschenswerth  zii  sein 
schien,  das  Verhalten  der  Ausscheidungsproducte  gerade 
unmittelbar  nach  der  Temperatursteigerung  mOglichst  genau 
zu  verfolgen.  Urn  einen  Massstab  iiber  das  Verhaltniss 
der  Ausscheidung  be!  normaler  Temperatur  zu  haben,  babe 
ich  bei  demselben  Kranken  vierzehn  Tage  spater,  als  er 
fieberfrei  war,  im  Uebrigen  aber  sich  unter  denselben  Be- 
dingungen  befand,  speciell  auch  genau  dieselbe  Kost  wie 
vorher  bekam,  die  gleichen  Bestimmungen  gemacht  (Tab.  II). 

Der  Kranke,  an  welchem  ich  ineine  Beobachtungen 
anstellte,  war  ein  38jahriger  Schneider  Namens  Lammers, 
der,  auf  der  Wanderschaft  befindlich,  seit  etwa  14  Tagen 
an  einer  Intermittens  tertiana  duplicata  litt  und  deswegen 
auf  der  hiesigen  medicinischen  KUnik  behandelt  wurde. 
Der  Anfall  den  ich  beobachtete,  war  der  siebente,  welchen 
der  Kranke  bestand.  Die  Analysen  s'elber  habe  ich  alle 
im  Laboratorium  der  medicinischen  KUnik  hier  gemacht 
und  habe  Herrn  Professor  Quincke  dafiir,  sowie  fur  die 
Ueberlassung  des  Kranken  meinen  besten  Dank  auszu- 
sprechen.  Die  Stickstoff bestimmungen  machte  ich  vermittels 
des  Hufner'schen  Apparats,  die  der  Phosphorsaure  durch 
Titrirung  mit  essigsaurem  Uranoxyd;  die  Schwefelsaure 
endiich  habe  ich  als  praformirle  Schwefelsaure  durch  Ver- 
aschung  und  WSgung  bestimmt 

Es  war  urspriinglich  meine  Absicht,  eine  Febris  hectica 
zu  meinen  Untersuchungen  zu  benutzen,  da  es  bei  ihr  moglich 
gewesen  ware,  den  Wechsel  zwischen  fieberhafter  und 
fieberfreier  Zeit  langer  zu  verfolgen.  Doch  bot  sich  mir 
zufallig  kein  geeigneter  Fall  dar.  Im  Laufe  meiner  Unter- 
suchungen bin  ich  auch  zu  der  Meinung  gckommen,  den 
Intermittensanfall  als  besonders  geeignet  fur  die  gewunschten 
Ermittlungen  bezeJchnen  zu  diirfen.    Denn  wie  schon  Rosen- 


stein')  mit  Recht  bemerkt,  »ist  es  klar,  dass  bei  langer 
dauernden  fieberhaften'  Affectionen  die  Verhaltnisse  des 
Stoffwechsels  complicirter  werden,  und  dass  man  sie  am  ein- 
fachstfffi  da  iibersehen  muss,  wo  die  fieberhafte  Steigerung 
nur  kurze  Zeit  wkhrt  • .  Ferner  existiren  meines  Wissens 
Schwefelsaiirebestimmungen  wahrend  des  Intermittensanfalls 
nicht,  wahrend  doch  die  Wichtigkeit  derselben  bei  der 
Bedeutung,  die  man  der  Schwefelsaure  als  Maass  flir  die 
Eiweisszersetzung  beimisst,  ohne  Weiteres  einleuchtet. 
Ueberhaupt  liegen,  soweit  mir  bekannt,  bis  jetzt  nur  sehr 
wenig  Untersuchungen  vor,  die  dass  Verhalten  des  Stoff- 
wechsels beim  Intermittensanfall  genau  verfolgen.  Ausser 
der  ersten  Untersuchung  von  Traube  und  Jochmann,*) 
welche  neben  dem  Harnstoff  nur  die  Chloride  beriicksichtigten, 
ist  mir  nur  die  Beobachtung  von  Res  ens  te  in  ^)  Uber  das 
Verhalten  des  Harnstoffs  und  der  Phosphorsaure  bekannt, 
Eine  Beobachtung  von  Furbringer*)  betrifft  nur  die 
Tagesmengen  der  Schwefelsaure  und  des  Stickstoffs  bei 
lntcu:mittens,  giebt  also  liber  das  Verhalten  in  den  einzelnen 
Phasen  des  Anfalls  keinen  Aufschluss.  Im  Folgenden  werde 
ich  demnach  in  erster  Linie  nur  die  Beobachtungen  von 
Rosenstein  zum  Vergleich  heranziehen  kbnnen. 

Ich  lasse  nun  zunachst  das  Resultat  meiner  Beob- 
achtungen in  Form  zweier  Tabellen  folgen,  von  denen,  wie 
schon  vorher    erwahnt,    die    erste    das  Verhalten    der  Aus- 


')  Rose 
pag-  377- 

^  Gesammcllc  Ucitmgc 
pag.  376. 

■)  I.,. 

, ')  FOrbringer:   Uebcr  deii  absoli 
ausfuhr  durcb  den  Hani  im  Fitber.     Virc 


Milllicilunu  iiber  FEeckfielier.    Virchow's  Atchiv,  Band  43, 
Paltiolugic  u,  l'hysiol<^e  ion  Traube.     II.  Uand. 
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scheidungen  beim  Fieberanfalle,  die  zweite  dasjenige  bei 
normaler  Temperatur  wiedergiebt.  Bei  beiden  Beobachtung^en 
hiitete  der  Kranke  das  Bett  Uiid  bekam  folgende  Kost: 

Am    13.  (resp.   27.)  October: 

Morgens  7  Uhr:    i7oGr.  Milch,  30  Gr.  Zwieback, 
Mittags   1 2  V2  Uhr:  500  Gr.  Bouillon  mit  Reis. 
Nachm.   2  Uhr:  500  Gr.  Milch,  20  Gr.  Zwieback, 
Abends  7  Uhr:  250  Gr.  Milchsuppe,  20  Gr.  Zwieback. 
Ansserdem  trank  der  Kranke  viel  Wasser. 

Am   14.  (resp.   28.)  October: 

Morgens  7  Uhr:  500  Gr.  Milch,      loGr.  Zwieback. 
Mittags   12V2  Uhr:  250  Gr.  Milchsuppe  mit  Reis. 
Abends  7  Uhr:   250  Gr.  Michsuppe    mit  80  Gr.  Semmel. 

Am   15.  (resp.   29.)  October: 

Morgens  7  Uhr :  50  Gr.  Semmel. 

Mittags   12V2  Uhr:   250  Gr.  Bouillon;  2  Eier. 

Abends   7  Uhr:    250  Gr.  Milchsuppe,  80  Gr.  Semmel. 

Am  Fiebertage  dauerte  das  Froststadium  von  874  Uhr 
Morgens  bis  9V1  Uhr,  das  der  Hitze  bis  Abends  7  Uhr. 
Schweiss  folgte  nur  sehr  wenig.  Die  GrOsse  der  Mih 
betrug  in  der  Lange   i8ctm.  in  der  Breite   I3ctm. 


Tabelle  I. 

Intermittensanfall. 

Lammers,     38  Jahr.     Korpergewicht  53,250  Kil. 


J  Periodc 

Datum 

Tagcszeit 

Temp.  C 

Harnmenge^ 
Cbcm. 

• 

i 

a. 
in 

N 

P3O4 

1. 

0 

CD 

•« 

X 

1. 

-Q  V       Abends 

1 

88,6-37,6 

194 

102 
220 
415 
295 
335 

1023 

1023 
1022 
1017 
1012 
1015 

2,514 

0,136 

5  40 

5,42 
4,67 
0,75 
4,75 
11,95 

0,487 

0,217 
0,455 
0,991 
0,888 
0,298 

19,4 

2. 

U.X. 

Nachts 
12-6  b 

37,6-37,4 

1,816 

0,071 

16,6 

3. 

Morg. 
6-12h 

37,4—41,2-41,0 

2,142 

0,099 

21,2 

4. 

Nachm. 
12— 6^ 

41,0—40,8-39,2 

4,429 

0,033 

22,4 

6. 

* 

Abends 
6-  9h 

39,2-87,6 

2,109 

0,100 

15,8 

6. 

Abends 
9-12h 

37,5  -37,0 

1,945 

0,238 

15,8 

In  24  Stunden: 

1367 

11,941 

0,536 

4,29 

2.294 

19,2 

- 

465 
196 
890 

1009 
1014 
1019 

• 

■ 

48,70 
10,96 
10,63 

0,275 
0,298 
0,628 

7. 

15.x. 

Nachts 
12-6h 

87,0-36,0 

0,988 

0,480 

20,7 

8. 

Motg, 
6-12h 

36,0-36,8 

8,209 

0,852 

9,1 

9. 

Nachm. 
12-6^ 

36,8—37,6 

8,854 

0,410 

16,8 

I 

n  18  Stunden: 

1051 

8,051 

1,242 

15,43 

1,196 

14,86 

«l!J 


ttn\ 


I'V^ 


*f?. 


»  1 


.'     i*' 


f 
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Tabelle  II. 

Normale    Temperatur. 
Lammers.     38  Jahr.     Korpergewicht  53,600  Kil 

Korpertemperatur  36,8 — 37,8. 


1) 

O 


Datum 


Tageszeit 


Harn. 

Spec. 

Rel.W. 

menge 

Gcw. 

N 

P3O4 

dcr 
P3O. 

Cbcm. 

Rd  W 


HaS04i     clcr 

I 

'Hi  SO« 


3. 


4. 


6. 


87.x. 


28.x. 


Abends 
6—1 2»» 


Nachts 
12-6»» 


Morg. 
6— 12»» 


Nachm. 
12-6h 


Abends 
6-9i> 


Abends 
9-12»» 


640 

1023 

4,826 

780 

2,119 
8,476 

1018 

589 

1020 

1140 

1008 

2,215 
1,405 

166 

1021 

85 

1030 

1,355 

0,687 


13,20 


0,402    18,95 


0,849 


0,456 


0,248 


0,218 


10,05 


20.58 


17,62 


15,68 


0,898 


0,470 


0,538 


0,578 


0.222 


0,226 


18.6 


22.2 


15,5 


26,1 


15.8 


16,3 


In  24  Stunden : 


2702 


10,570 


1.668 


15,78 


2,034  ;  19,2 


7. 


8. 


9. 


29.x. 


Nachts 
12~6h 


Morg. 
6-12»» 


Nachm. 
12-6»» 


3,068 

0,653 

21,81 

320 

1022 

0,359 

585 

1018 

8,674 

0,515 
0,682 

14,01 
24,67 

0,429 

1108 

1010 

2,560 

0,561 

2013 

9,297 

,1,800 

19,36 

1,349 

12,0 


21.9 


In  18  Stundeu: 


14.5 


Fassen  wir  nun  zundchst  einmal  die  24  stundige  Periode 
IS  Auge,  in  welche  der  Fieberanfal!   hineinfiel,    so    finden 
ir,  dass  wahrend  dieser  Zeit 
11,941    N 

0,536  Pa  Osinit  einem  rel.  Werth  von     4,3 
2,294  Hi  SO)    >         »        »         >         »      19,2 
lusgeschieden  wurden. 

Die  Phosphorsaureausscheidung  ist  darnach,  absoJut 
ind  relativ  betrachtet,  eine  ausserordentUch  geringe,  die 
ler  SchwefelsSure  dagegen'nicht  erhebiich  kleiner,  als  wie 
|tan  sie  bei  gewOhnlicher  Nahrung  beobachtet ')  und  sogar 
psolut  grosser  als  diejemge,  welche  bei  demselben  Indi- 
widuuni  spiiter  in  der  gleichen  Zeit  gefunden  wurde,  relativ 
igenaii  gleich  derseiben.  Ein  ahnliches  Resultat,  soweit  die 
Phosphorsaure  in  Betracht  kommt,  ergeben  die  Beobach- 
tiingeii  von  Rosen  stein  ^),  welcher  bei  einem  Fieber- 
anfall  wahrend  9  Stunden  eine  Ausscheidung  von  7,458 
N  imd  0,522  P2  O5  (Rel.  Werth  =  7,0),  bei  einem  an- 
deren  wahrend  12  Stunden  eine  solche  von  12,517  N  und 
:).5  2i  Pi  Oj  mit  einem  relativen  Werth  von  4.2  beob- 
ichtete.  Hier  wie  in  meiner  Bestimmung  wurde  im  Laufe 
ies  Fieberanfalls,  ja  in  meinem  Falle  sogar  in  voUen  24 
itunden  so  wenijf  Phosphorsaure  ausgeschteden,  dass  die 
lenge  weit  hinter  derjenigen  zuriickbleibt,  welche  z.  B. 
iBch  Edlefsen's  Beobachtung  der  Arbeiter  Vogel  ^) 
m  letzten  Hungertage  (37 — 60""  Hungerstunde)  In  24 
tunden  ausschied  (1,370  P2  O  ().  Es  ist  dieses  um  so 
Liffallender.  da  Vogel  wahrend  der  gleichen  Zeit  nur 
;was    mehr  als    halb  so   viel  Stickstoff  wie  main  Versuchs- 


belr«et  die  Z4stUndige  SchwerelsiiureiDenge  3,5—4,0  Gr. 
chiv  Band  43.  pBK-  413  und  414. 
en:   D«u(«:hes  Acchlv  lUr  klinischc  Medicin,  pag,  318.  (J'-^. 
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individuum  entleerte  (7,616  Gr.  gegen   1  1,941).     J^  d*^  ^' 
Lammers    und    von    Rosenstein's  Versuchsindividu 
ausgeschiedene    Phosphorsauremenge    ist    so    gering, 
man    sie    nur    in    Zustanden    ausserster    Inanition    zuwei 
wahrnimmt  ^). 

Zunachst  will  ich  nun  versuchen,  die  Frage   zu    b 
worten,  wie  sich  diese   ausserst   geringe  Phosphorsaurea 
scheidung    bei  der  verhaltnissmassig   hohen  Stickstoffsec 
tion  erklart.     Dabei   ist    zu    bedenken,  dass    mein  Kra 
wahrend  des   Fieberanfalls  Speise   zu   sich   nahm,    wahr 
Rosenstein's    Patient     ausser    Wasser     nichts     gen 
Wenn  trotzdem  von  meinem  Kranken  in  24  Stunden  ka 
mehr  Phosphorsaure    ausgeschieden    wurde,  als    in  Rose 
stein's  Fallen    in    9    resp.     12  Stunden,  so    bleibt    woi 
kaum   eine    andere  Annahme   iibrig,    als    dass   bei    mein 
Kranken  die  Phosphorsaureresorption  vom  Darm  aus  wahre 
des  Fiebers   vollstandig    sistirt  war.     Eine  zweite  M^glic 
keit,    dass    die    zur    Resorption     gelangte    Phosphorsa 
wahrend  des  Fiebers  im  Blut   zuriickgehalten   ware,  schei 
mir  a  priori  nicht  viel  Wahrscheinlichkeit  fiir  sich  zu  habei 
Gegen  die  Annahme  einer  ganzlichen  Sistirung  der  Reso 
tion  spricht  allerdings   wohl   die   von  Rohmann  ^)    const 
tirte  Thatsache,  dass  die  Chloraufnahme  aus  dem  Darm 
das  'Blut    wahrend    des    Fiebers    ungehindert    von    Statt 
geht;    doch    diirfte    es    keineswegs   richtig  sein,  diese 
haltniisse    ohne  Wei  teres    auf   die    Phosphorsaure    zu    lib 
tragen.     Wir  sind  vielmehr  vielleicht  um  so  mehr  berechti 
eine  fast  voUstandige  Retention  der  aufgenommenen  I^osph 
saure  im  Darm  anzunehmen,  weil  mein  Kranker  am  Fiebefi 


Ver 


')  Nach  Reobachtung  und  mundlicher  Mitthcilung  von  Edlefse-n, 

^  F.  Rohmann;  Ueber  die  Ausscheidung  der  Chloride  im  Fieber.    ZeitschriA 

Oir  klinische  Medicin  von  Frerichs  und  Ley  den.     I.  Band.  3.  Heft    pag.    513.  f.t 
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e  ausser  Brod  nur  Milch  zu  sich  genommen  hat,  von  deren 

chenbestandtheilen    nach   Rubner^)    beim    Erwachsenen 

Jbst    unter     normalen    Verhaltnissen     46,5  %    nicht    zur 

sorption  gelangen,  wahrend  auch  von  der  Phosphorsaure 

s  Erodes   betkanntlich    viel  im  Darm  zuriickbleibt.     Diese 

hwierigkeiten   fallen   bei    der   Rosens te in  schen   Beob- 

htung  so  gut  wie  ganz  weg.     Dochbestatigen,  ganz 

gesehen   von    dem    hier    beriihrten  Punkte,  auch  meine 

ersuche  wieder  die  Thatsache,  dass  die  Phos- 

orsaureausscheidung  im  Verhaltniss  zurStick- 

offmenge   wahrend   des    Fiebers    weit  geri«ger 

eibt,  als  wie  man  sie  sonst  unter  irgend  welchen 

edingungen  beobachtet,     Ich  muss  dieses  im  Gegen- 

tz    zuR(5hmann    ausdriicklich    betonen,   nach    welchem 

Fieber   »eine   erhebliche  Vermehrung  der  Phosphor-  und 

hwefelsaure*   stattfindet.  *) 

Die  auffallend  geringe  PhosphorsSlureausscheidung  zwingt 
?u  der  Annahme,  dass  die  Vorgange  des  Stoffwechsels  oder 
lie  Ausscheidung  der  Stoffwechselprodukte  wahrend  des 
nebers  ganz  andere  sind,  als  unter  normalen  VerhSLltnissen.  Bis 
iitzt  findet  man  meistens  die  Annahme  vertreten  —  und 
uch  Zuelzer^)  scheint  ihr  anzuh£lngen  — ,  dass  die  Ver- 
linderung  der  Phosphorsaureausscheidung  wahrend  des 
iebers  wesentlich  auf  eine  Retention  der  aus  dem  Stoflf- 
echsel  hervorgegangenen  Phosphorsaure  im  KOrper  zuriick- 
ifiihren  sei.  Der  Umstand,  dass  auf  die  Verminderung 
er  Phosphorsaureausscheidung  wahrend  des  Fieberanfalls 
ew5hnlich  eine  betrachtliche  Vermehrung  derselben  in  der 


•)   Rubner,  Zeitschrift  fUr  Biologie   1879.  Band   1$.  pag.   132. 
»)    I.,   c.  pag.   SM, 

*)   Zuelzer.     Virchow's  Archiv   Band  66    pag.  282,    und  Berliner  klin. 
ichenscljr.    1877.  pag.  38. 
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Apyrexie  folgt ')  und  dass  bei  langer  anhaltenden  Fieba 
zustanden  gewtthnlich  ein  Wechsel  zwischen  niedriger 
und  hoherem  relativen  Werthe  der  PhosphorsSure  zu  c 
stadren '  ist  2),  dient  dieser  Annahme  zur  Stutze,  ^A 
wenn  dies  richtig  wSLre,  resp.  wenn  eine  Retention 
Phosphors^ure  allein  den  niedrigen  relativen  Werth  d 
selben  wahrend  des  Fiebers  erklSLren  sollte,  dann  miis 
doch  der  relative  Werth  flir  die  Summe  der  Phosph 
saure,  welche  bei  Intermittensanfallen  wahrend  de: 
Fiebers  und  der  darauf  folgenden  Zeit  ode 
welcbe  bei  langer  dauernden  FieberzustSlnden  in  dc 
Fieberzeit  und  der  Uefervescenz-  resp.  Reconva 
lescenzperiode  zusammen  entleert  wird,  ungeftlhr  did 
gleiche  Hohe  haben,  wie  man  sie  unter  normalen  Verhall 
nissen  oder  wahrend  der  wirklichen  Hungerzeit  beobachtel 
Dies  ist  jedoch  nicht  der  Fall,  vielmehr  ergiebt  di^ 
Berechnung  bei  fast  alien  Beobachtungen,  wenn  man  langen 
Perioden  beriicksichtigt ,  dass  fiir  die  Summe  der  Aus 
scheidungsproducte  der  relative  Werth  der  Phosphor5»aurt 
immer  unter  dem  normalen^)  und  z.  B.  unter  demjenigei 
bleibt,  welcher  sich  bei  dem  Hungerversuch  des  Arbeitcrsj 
Vogel  flir  die  letzte  24  stundige  Periode  ergiebt  (i8,o)j 
ja  sogar  meistens  noch  erheblich  unter  dem  relativen  Wertfc| 
der  Phosphorsaure  im  Muskel  (14,0). 

Ich  will  versuchen,  dieses  an  einigen  der  von  Zuelzer*)! 
mitgetheilten  Falle  nachzuweisen: 

Febris  recurrens  (Schultz)  Zuelzer's  Fall  5  a. 

Es  wurden  ausgeschieden  vom   15 — 20.  Marz  wahrend 
des  Anfalls  und  im  Anschluss  daran: 


')  wie  auch  in  meinem  Falle  (i.  Tab.  1.  Periode). 

*)  Bcispielc  tindet  man  bei  Zuelzer,     Vircho  w 's  Archiv.    Band  66.  I.e. 

')  Nach  Zuelzer  im  24standigen  Harn   18—20. 

*)  Zuelzer.  V  i  r  c  h  o  w  '  s  Archiv  Band  66.  pag.  284  flf. 
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hi  6  Tagen:    105,16  N  und    13,03  p2  O  5. 
In    I    Ta^r;  ,7,53  N      .        2,17  Pa  Oe. 

ReJ.  Werth  =  12,4. 
Am  25.  und   26.  Msrz  bei  normaler  Temperatur: 
In    I   Tag:  16,30  N  und      2,47  P  j  O  5. 

Rel.  Werth  =  15,1. 
Von  27— 3o.Marz  wahrend  und  nach  dem  zweitcn  Anfall: 
In  4  Tagen:      71,57  N  und      7,35  P2  Os. 
In    (    Tag:  17,89  N      .         1,84  Pj  O5. 

Rel.  Werth  =   10,3. 
'  Febris  recurrens  (Soblick)  Zuelzers  Fall  5b. 

Von    13—18.    Marz    wahrend    des    Anfalls    und     im 
Anschluss  daran : 

In  6  Tagi'n:      83,47  N  und     8,46  P  2  O ,. 
In    1    Tag:  13.91    N     »         1,41    P  2  O  5. 

Rel.  Werth  -r     10,14. 
Typhus  cxanthematicus  (Krause)  Zuel  zer's  P'all  3. 
Void  S  — 14.  Krankheitstage  bei  hohem,  allmalig  sinken- 
dem  Fieber: 

In   7  Tagen:    105,45  N  und    13,64  P^  Ob. 
In   1   Tag:  15,06  N     •        \,g$  P  i  O  5. 

Rel.  Werth  --^^   12,9. 
Vom    16 — 18.  Krankheitstage  bei  norm.  Temp.: 
In   3  Tagen:      30,84  N  und     4,94  Pj   Or,. 
In   I   Tag:  10,28  N     .        1,65  Pa  O5. 

Rel.  Werth  =   16,0. 
Typhus  cxanthematicus  (Franzen)  Zuelzer's  Fall  6. 
In  10  Tagen  wahrend  des  Fiebers  und  im  Anschluss  daran; 

115,70  N  und   13,40  Pj  Ofi. 
In    I    Tag:  11,57  N      *         >.34  Ps  O^. 

Rel.  Werth      -    11,6. 
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Wenn  nun  fuglich  die  geringe  Phosphorsaureausscheidong 
wahrend  des  Fiebers  nicht  allein  auf  eine  zeitweise  Retention 
derselben  zurlickgefiihrt  werden  kann.  so  werden  wir  schon 
hierdurch  zu  dem  Schluss  gedrangt,  dass  nicht  die  einseitigc 
Steigerung  des  Stoffwechsels  in  einem  phosphorreichen 
Korpergewebe,  wie  es  z.  B.  die  Muskeln  darstellen,  die 
Veranlassung  zur  vermehrten  Stickstofifausscheidung  sein 
kann.  Denn  in  dem  Falle  miisste  ja  dieser  entsprechend 
eine  weit  grOssere  Menge  PhosphorsSLure  ausgeschieden 
werden.  Wenn  sich  dieses  nun  schon  aus  der  Beobachtung 
langer  dauernder  Fieberzustande  ergiebt,  so  sind  die  Er- 
scheinungen  bei  kurzen  Fieberanfilllen  noch  viel  pragnanter 
und  drangen  uns  mit  noch  zwingenderer  Gewalt  zu  diesem 
Schlusse. 

Wollte  man  z.  B.  bei  meiner  Beobachtung  annehmen, 
dass  die  Vermehrung  derStickstoffausscheidung  ausschliesslich 
durch  eine  Steigerung  des  Muskelstofifwechsels  bedingt  sei, 
so  miisste  man  schon  der  Ansicht  beitreten,  dass  entweder 
die  gleichzeitig  mit  dem  Stickstoff  freiwerdende  Phosphor- 
saure  im  Blut  zuriickgehalten  wurde,  oder  dass  Sickstoff 
und  Phosphor.saure  wahrend  des  Fiebers  nicht  gleichzeitig 
aus  der  organischen  Verbindung,  in  welcher  sie  sich  im  Muskel 
befinden,  gel5st  wiirden.  Im  ersten  Falle  ware  das  Ver- 
halten  der  Phosphorsaure  ein  ahnliches,  wie  R(Jhmann  ^) 
es  fur  die  Chloride  annimmt.  Nach  diesem  Forscher  ist 
>der  Grund  davon,  dass  besonders  in  acuten  fieberhaften 
Krankheiten  von  den  in  der  Nahrung  aufgenommenen 
Chloriden  ein  gewisser  Theil  im  Harn  nicht  wieder  erscheint 
nicht   eine    mangelhafte  Resorption   vom   Darme   aus,    oder 


')  R  6  h  m  a  n  n :  Ueber  Ausscheidung  der  Chloride  im  Ficber.   Zeitschrift  fUr  kliniscM 
Medicin  von  Frerichs  und  I,eyden.     I   Band  1    Heft.  pag.  525. 
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eine  StOrung  in  der  Funktion  der  Nieren,  sondern  das  Ver- 
halten  des  circulirenden  Eiweisses  zum  Chlornatrium  im 
Plasma  <  d.  h.  eine  Bindung  des  Chlornatriums  an  das  Eiweiss. 
Wenn  man  diese  Auffassung  auf  das  Verhalten  der  Phos- 
phorsaure  ubertruge,  so  miisste  doch,  bei  kurzen  Fieber- 
anftlUen  in  der  folgenden  Apyrexie,  bei  langer  dauernden 
Fieberzustanden  wenigstens  im  Laufe  der  Zeit  oder  selbst  noch 
vor  Ablauf  des  Fiebers  eine  solche  Steigerung  in  der  Phos- 
phorsaureausscheidung  eintreten,  dass  wenigstens  das  Ver- 
haltniss  desselben  zum  Stickstoff  hervortrate,  welches  dem 
relativen  Werthe  im  Muskelgewebe  entspricht.  Dies  ist  aber, 
wie  ich  vorher  gezeigt  habe.  thatsachlich  nicht  der  Fall. 

Fur  die  Richtigkeit  der  zweiten  Annahme,  dass  Stickstoff 
und  Phosphorsaure  im  Fieber  nicht  gleichzeitig  aus 
dem  Muskelgewebe  ausgelOst  wUrden,  was  also  zu  der 
Annahme  einer  Steigerung  des  Phosphorsauregehalts  der 
Muskein  wahrend  des  Fiebers  hinfiihren  wurde,  kOnnten 
die  Untersuchungen  von  van  Dam  ^)  sprechen,  welcher 
fand,  dass  der  Phosphorsauregehalt  fiir  die  verschiedenen 
Gewebe  des  OrganoiwciaoGO  ein  wechselnder  sein  kann. 
Doch  scheint  mir  eine  solche  Annahme  fur  unsere  Falle 
kaum  erlaubt,  da  es  sich  hier  doch  um  verhaltnissmSLssig  zu 
grosse  Mengen  handelt  und  man  doch  denken  sollte,  dass 
der  Ausofleich  nicht  allzulanee  auf  sich  warten  Hesse. 

Wollte  ich  trotzdem  aimehmen,  dass  in  meinem  Falle 
die  ganze  Phosphorsauremenge  des  Fiebertages,  namlich 
^^536  gr,  aus  den  Muskein  stammte,  so  wiirde  ihr,  der 
relative  Werth  der  Phosphorsaure  im  Muskel  =^  14  gesetzt, 
eine  StickstofTmenge    von     3,83    gr.    entsprechen.      Da    im 


•)  B.   A.  van  Dam:  de  Fhosphor/.uur-uitscbeidung     by  den  menschen.     Leiden 
1S80  (Cenlralblatt  far  die  medicinsicben  Wissenscbaflen.    l88i.  No.    |6.) 
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Ganzen   11,941   gr.  Stickstofif  ausgeschieden  wurden,  hatten 
wir  einen  Rest  von  8,111   gr.  N. 

Ein  ahnliches  Resultat  ergiebt  sich  aus  der  Berechnung 
des  zweiten  Fiebertages  bei  Rosen  stein:  Ausgeschieden 
wurden:  12,550  N  und  0,521  P2O6.  Stammte  alle  Phos- 
phorsaure  aus  den  Muskeln,  so  wurde  sie  einer  Stickstoff- 
menge  von  3,72  gr.  entsprechen.  Wir  behielten  auch  hier 
einen  Rest  von  8,830  N.  Der  Stickstoffmenge  von  3,83 
in  meinem  Falle  wiirde,  wenn  wir  zunachst  den  mittleren 
relativen  Werth  der  Schwefelsaure  im  Muskel  -^  20  setzen, 
0,766  H2  S  O4  entsprechen.  Wir  wlirden  also  von  der 
Gesammtmenge  —  2,294  g""-  —  einen  Rest  von  1,528 
Schwefelsaure  ubrig  behalten,  der  zum  Stickstoffrest  von 
8,111  im  Verhahniss  von  18,8  :  100  steht  Es  ist  dies  ein 
Verhaltniss,  welches  nach  dem  Ergebniss  einiger  Elementar- 
analysen  dem  Schwefelgehalt  gewisser  EiweisskOrper  oder 
vielmehr  der  daraus  abzuleitenden  Schwefelsaure  entspricht 
Da  nun  der  relative  Werth  von  20  fur  die  aus  den  Muskeln 
stammende  Schwefelsaure  nur  als  ein  mittlerer  ^)  und 
keineswegs  sicherer  zu  betrachten  ist,  daher  die  MOglich- 
keit  besteht,  dass  er  in  der  Muskelsubstanz  sowie  in  den 
EiweisskOrpern  im  Allgemeinen  ebensowohl  etwas  unter- 
halb  dieser  Zahl,  als  oberhalb  derselben  liegen  kann,  so 
wiirde  es  immer  mOglich  sein,  wenn  man  von  der  Schwefel- 
saure allein  ausginge,  die  gesammte  Menge  Stickstofif 
und  Schwefelsaure  allein  aOs  dem  Muskelstoffwechsel  ab- 
zuleiten.  Aber  dann  mlisste  man  doch  schon  annehinen, 
dass  die  ganze,  dem  Stickstoffrest  von  8,  c  1 1  entsprechende 
Phosphorsaure    d.    h.    dass    1,136    gr.    I^hosphorsaure.    oder 


')  Nach  Zuelzer    schwankt  der   relative  Werlh    der  Schwefelsaure  im  Muskel- 
fleische  zvvischen  23,0  und   16,7 
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in  dem  Rosenstein  schen  Fall  1,236  gr.  entsprechend 
dem  Rest  von  8,830  Stickstofif  in  der  Muskelsubstanz  selbst 
oder  im  Blute  zuriickgehalten  seien.  Und  doch  wurde  man 
dabei  noch  die  aus  der  Nervensubstanz  stammende  Phos- 
phors^ure  ganz  unberiicksichtigt  gelassen  haben.  Ausser- 
dem  wurden  in  den  auf  die  hier  betrachtete  24stundige 
Periode  folgenden  18  Stunden  nur  1,242  gr.  Phosphor- 
saure  ausgeschieden  und  auch  diese  naturlich  nicht  fiir  sich 
allein,  sondern  in  Begleitung  einer  Stick stoffmenge  von 
8,051  gr.,  was  uns  den  Beweis  liefert,  dass  wir  es  nicht 
mit  den  nachtraglich  ausgeschiedenen  Producten  friiherer, 
sondern  wenigstens  zum  Theil  mit  den  frischen  Erzeug- 
nissen  neuer  Stoffwechselvorgange  zu  thun  haben.  Auch 
bei  Rosenstein  folgte  auf  den  ersten  Fieberanfall  eine 
Ausscheidung  von  nur  0,960  P2  O5  in  19  von  1,322  gr. 
P2  O5  in  24  Stunden  mit  einem  .rel.  Werth  von  10,4. 
Nach  dem  zweiten  Fieberanfall  ist  die  Ausscheidung  nicht 
weiter  verfolgt.  Hiernach  erscheint  es  doch  fast  undenk- 
bar,  dass  die  gesammte  am  Fiebertage  oder  auch  nur 
wahrend  des  Fieberanfalls  ausgeschiedene  Stickstoffmenge 
aus  der  Muskelsubstanz  stammen  soUte.  Weiter  aber  w^re 
es  doch  vollkommen  unberechtigt  anzunehmen,  dass  wahrend 
der  ganzen  24  stlindigen  Periode  des  t  Fiebertages «  nicht 
wenigstens  ein  Theil  der  Producte  des  Stoffwechsels 
anderer  Gewebe,  speciell  auch  der  Nervensubstanz  neben 
denjenigen  des  Muskelstoffwechsels  zur  Ausscheidung  ge- 
langt  seien.  Im  Gegentheil,  wir  miissen  es  fiir  geboten 
erachten,  auch  mit  diesen  anderen  Producten  des  Stoffwechsels 
zu  rechnen  und  nur  diejenige  Aufl(5suug  kann  Anspruch 
auf  Wahrscheinlichkeit  machen,  welche  fiir  eine  angemessene 
Betheiligung  der  Nervensubstanz  und  der  Butkorperchen  am 
Stoffwechsel  wahrend  der  24stundigen  Periode  Raum  lasst. 
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Daraus  ergiebt  sich,  dass  wir  nicht  mehr,  sondern 
weniger  PhosphorsSure,  als  ausgeschieden  wurde,  aus  der 
Muskelsubstanz  ableiten  durfen:  Wir  miissen  also  entweder 
eine  noch  erhebliche^Retention  der  Phosphorsaiire  annehmen 
als  sich  aus  obiger  Rechnung  ergiebt.  oder  wir  miissen, 
was  doch  demjenigen,  der  unbefangen  an  die  Frage  heran- 
tritt,  als  weit  naher  liegend  erscheinen  muss,  uns  dahin 
entscheiden,  dass  nicht  eine  Steigerung  des  Muskelstoff- 
wechsels,  sondern  diejenige  des  Stoffwechsels  eines  phos- 
phorsaurearmen  Gewebes  die  Zunahme  der  Stickffoflfaus- 
scheidung  wahrend  des  Fieberanfalls  veranlasst.  Gelingt 
es  mit  dieser  Annahme,  auch  die  bedeutende  Steigerung 
der  Schwefelsaureausscheidung  in  Einklang  zu  bringen,  so 
wird  kaum  Jemand  laugnen  k5nnen,  dass  die  grttssere 
Wahrscheinlichkeit  fur  diese  und  gegen  die  vorwiegende 
Betheiligung  der  Muskeln  spricht. 

Vor  allem  gilt  es  naturlich  das  Verhalten  der  Perioden 
zu  beriicksichtigen,  welche  der  Hohe  des  Fieberanfalls 
entsprechen  oder  ihm  unmittetbar  folgen.  und  auoh  eben 
dieses  wird  uns  am  besten  auf  die  Quelle,  um  die  es  sich 
hier  handelt,  hinfiihren  kOnnen. 

In  den  zusanimen  i  2  stundigen  Perioden  3  4,  welche  der 
steigenden  und  fallenden  Curve  des  Fiebers  entsprechen, 
wurden  ausgeschieden:  6,571  N,  0,132  P2  O :»,  1,446  O2 
SO 4,  Der  relative  Werth  der  Schwefelsaure  betragt 
hier  fiir  die  ganze  Periode  21.8,  wahrend  er  flir  die  zweite 
Halfte  derselben,  wie  Tabelle  I  angiebt,  sogar  22,4  betragt. 
In  dieser  zweiten  Halfte  ist  die  Phosphorsaureausscheidung 
(0^033  gr.)  so  ausserordentlich  gering,  dass  man  wohl 
kaum  umhin  kann,  hier  eine  Retention  von  Phosphorsaure 
anzunehmen.  Da  wir  nun  nicht  im  Stande  sind,  auch  nur 
annahernd    zu  ermitteln,    wie  gross  die  Menge    der  zuriick- 
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^ehalteiien  Phosphorsaure  sei,  so  mbge  die  Amiahmc  erlaubt 
sein,  dass  durch  Vereinigung  der  Perioden  3  und  4  der 
Fehler  einigermassen  ausgeglichen  werdc ,  iind  es  iiiOge 
gestattet  sein,  bei  der  Betrachtung  dieses  i2stundigen 
Zeitraumes  vorlaufig  von  der  Vorstellung  auszugehen,  dass 
die  Substanaen  in  dem  Verhaltniss  zu  einander,  in  welcheni 
sie  ausgeschieden  wurden,  auch  producirt  oder  aiis  ihrcr 
Verbindung  im  Organismus  frei  geworden  sind. 

Fragen  wir  nun.  welches  phosphorsSurearme  Gewcbe 
es  sei,  dessen  gesteigerter  ZerfaU  die  Steigerung  der  Stick- 
stoffausscheidung  wahrend  des  Fiebers  bedingt,  so  liegt  es 
ohne  Zweifei  am  nachsten,  dieses  in  den  Blutkorperchen 
zu  suchen,  da  manche  bekannte  Thatsachen  bereits  fiir 
eiaen  gesteigerten  Zerfall  der  Blutkfirpeichen  wahrend 
fieb^rhafter  Zustande  im  Allgemeinen  und  gam  specieli 
wahrend  des  Intermittensanfalls  sprechen.  —  Ich  erinnere 
nur  an  die  rasch  eintretende  Anamie  und  an  das  reichliche 
Erscheinen  von  Urobilin  im  Harn  wUlircnd  des  I'iebers. 

Wenn  wir  nun  aber  versuchten,  selbst  die  ganze  Hhos- 
phorsauremenge  und  so  viel  Stickstoff  als  nacli  der  Zusam- 
mensetzung  der  Blutkorperchen  derselben  entspricht,  aus 
den  rothen  Blutkorperchen  abzuleiten,  so  erkennen  wir 
ohne  weiteres,  dass  damit  die  Schwefelsaiiremenge  nicht 
gedeckt  sein  konnte,  wenigstens  wenn  wir  — -  wie  Kdlefsen 
dies  gethan  —  nur  das  Hamoglobin  ak  Quelle  des  Harn- 
stoffs  beriicksichtigten.  Wir  wijrden  nilmlich  nach  der  pro- 
centigen  Zusammensetzung  dieses  Korpers  fiir  den  relativen 
Werth  dec  SchwefeUaure  nicht  mehr  als  14  rechnen  konnen. 
Ausserdem  bleibt,  wenn  wir  die  Phosphorsaure  als  Maass- 
stab  fur  die  Berechnung  nehmen,  nothwendig  auch  ein  nicht 
unerheblicher  Rest  Stickstoff  iibrig.  Denn  gesetzt  auch, 
dass  wahrend  dieser  ganzen    t  2  stiindigen  I'eriode  gar  keine 
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Gallmsecretion  stattgefunden  hatte,  was  wahrend  eines 
so  hohen  Fiebers  immer  denkbar  ware,  dass  also  bei  dem 
Zerfall  der  Blutkofperchen  auch  gar  keine  Phosphorsaure 
in  die  Galle  ubergetreten  sei,  so  wurden  wir  als  hOchsten 
rclativen  Werth  fiir  die  Phosphorsaure  doch  nur  circa  3,0 
setzen  diirfen.')      Wir  kOnnen  dann  ableiten;    ' 

Aus  dem  Hamoglobin:    4,471   N  und  0,622  H;  SOi 

(Rel.  Werth  =   14) 
Aus   dcr  Substanz  der 

BiutkOrperchen    .  .  .  o,  1 3  2   P  2  O  s 

(Rel.  Werth  ^--  3) 
und  behielten  dann  einen  Rest  von  2,100  N  und  0,825 
H :  S  O  4  mit  einem  relativen  Werth  der  letzteren  von  39,3. 
Wenn  man  aber  auch  etwas  anders  rechnen  und  z.  B. 
einen  Theil  der  Ausscheidungsstoffe  aus  der  Muskelsubstani 
ableiten  woUte,  so  behielte  man  immer  einen  Stickstoff- 
und  Schwefelsaurerest  iibrig,  mit  einem  ebenso  hohen, 
eveiituell  noch  hOherem  relativen  Werth  der  letzteren. 

Da  wird  es  also  doch  wahrscheinlich,  dass  neben  den 
bisher  beriicksichtigten  Geweben  noch  ein  stickstoffhaldger 
KOr[jer  wahrend  des  Intermittensanfalls  an  dem  Zerfall 
bettieiligt  ist,  welcher  durch  einen  hohen  Schwefelgehalt  aus- 
gezeichnet  ist.  -  Nun  geht  aus  alien  vorliegenden  Elementar- 
analysen  der  Eiweisskdrper  hervor,  dass  es  unter  diesen 
solche  giebt,  welche  auf  1 6  "/o  Stickstoff  t,8  — 2,o7u  Schwefel 
enthaken. 

Bei  einem  solchen  Verhaltniss  aber  gelangt  man,  wenn 
man  die  Formel  zu  construiren  sucht,  schon  mit  Nothwen- 
digkeit    zu  Zahlen,    welche    fiir    die    aus   dem  Schwefel  be- 

')  Edlefsen's  Millheitungcii  im  CentrnlHUtl  fiir  die  nwd.  WissfCnschaften, 
1880,  Ni,.  36,  37,  38. 
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rechnete  Schwefclsaure  den  relativeii  Werth  von  39 — 40 
ergcben.  Der  von  Loew ')  nach  theoretischen  Erwagungen 
gefundene  einfachste  Ausdruck  ftir  Eiweiss  Ct-  Hh-.  N  ig  SO^j 
ergiebt  einen  reladven  Werth  der  Schwefclsaure  von  genau 
39,3.  Auch  die  von  Hoffmann*)  angegebene  procentische 
Zusammensetzung  des  lOsliehen  Nucleins  ftihrt  zii  einem 
relativen  Werth  der  Schwefelsaure  von  39 — 40.  Wenn 
man  auch  dieses  sogenannte  lOsliche  Nuclein,  wie  Hoff- 
mann selbst  andeutet,  fiir  ein  Gemisch  organischer 
phosphorfiatHmhaltiger  Kbrper  und  Eiweis  erklaren  und  das 
Nuclein  als  nicht  schwefelhaltig  betrachten  will,  so  deutet 
doch  das  Ergebniss  dieser  Analyse  darauf  hin,  dass  der 
Eiweisskorper,  welcher  sich  in  diesem  Gemisch  befand, 
einen  ausserordentlich  hohen  Schwefelgehalt  besass.  AUe 
diese  Untersuchungen  scheinen  also  nicht  allein  die  Berech- 
tigung,  sondern  sogar  die  Nothwendigkeit  zu  ergeben,  bei 
den  Stoffwechselvorgangen  mit  solchen  schwefelreichen 
Eiweisskbrpern  zu  rechnen. 

Es  liegen  aber  auch  Beobachtungen  an  Kranken  vor, 
die  zu  dem  gleichen  Schluss  hindrangen.  Es  sind  dies  die 
Untersuchungen,  welche  Fleischer  und  Penzoldt^)  an 
einem  Leukamischen  gemacht  haben. 

Dieselben  fanden  namlich,  dass  bei  Leukamie  der 
relative  Werth  der  Schwefelsaure  im  Harn  ein  weit  hOherer 
sein  kann,  als  wie  man  ihn  sons:  beobachtet.  So  betrug 
er  z.  B.  mehrfach  bei  dem  Leukamiker  Strbhiein*) 
29 — 3 1 .     So    hohe    Werthe    kommen    bei   Gesunden    oder 


']  O.  Loew:  Eine  Hypolhese  Ubei  die  UMmg  da  Albumins,  muger's 
Archi»,     Band  at,  pag.   503. 

^  K.   B.  Hofrmann.  Zoochemie,  paj;.  6. 

')  Fleischer  und  Fenzoldt:  Beiiriige  zur  Lehrc  vun  der  Leuktlmie, 
IJeulsches  Archiv  flir  ktinischc  Medicin  Band  36,  jiag.  37a. 


anderweitig  Kranken  nie  zur  Beobachtung.  Man  sieht  wohl 
am  Nachmittag  wahrend  einiger  Stunden^)  oder  im  jjun- 
stigsten  Fall  w^lhrend  einer  ganzen  sechsstiindigen  Nach- 
mittagsperiode  (so  z.  B.  bei  Lammers,  Tab.  II,  Periode  4) 
den  relativen  Werth  der  SchwefelsSlure  aul  26,0 — 26,8  steigen. 
Aber  fur  die  ganze- 24stundige  Periode  findet  immer  eine 
Ausgleichung  in  der  Richtung  Statt,  dass  der  mittlere  rela- 
tive Werth  der  Schwefelsaure  sich  auf  18-20  stellt,  wenn 
er  nicht  sogar  erheblich  unter  diese  Zahl  fallt  Auf  die 
nahere  Erklarung  dieser  Thatsache,  die  Zuelzer*"*)  mit  der 
Reabsorption  des  Taurin  in  Verbindung  bringt,  will  ich  hier 
nicht  naher  eingehen. 

Wenn  man  nun  bedenkt,  dass  bei  dem  oben  erwahnten 
Leukamiker  das  Verhaltniss  der  rothen  Blutkorperchen  zu 
den  weissen  ein  solches  war,  das  die  Menge  der  letzteren 
sogar  iiber  die  ersteren  iiberwog ') ,  so  scheint  mir  die 
Annahme  berechtigt,  die  abnorm  hohe  Schwefelsaureaus- 
scheidung  hauptsachlich  mit  dem  Zerfall  der  weissen  Blut- 
korperchen in  Zusammenhang  zu  bringen.  Man  mlisste 
dann  annehmcn,  dass  in  diesen  Eiweisskttrper  vorhanden 
seien  mit  natiirlich  noch  h5herem  Schwefelgehalt,  als  wie 
er  dem  relativen  Werth  der  Schwefelsaure  im  Harn  entspricht, 
deren  Summe  ja  auch  durch  die  Theilnahme  noch  anderer 
im  Urin  erscheinenden  Producte  schwefelarmerer  K6rper- 
gewebe  gebildet  wird.  Leider  existiren  —  wenigstens  meines 
Wissens  —  hierauf  zielende  Eiterkttrperchenuntersuchungen 
nicht.     Doch  will  ich  nicht  unterlassen   darauf  hinzuweisen, 


')  Vcrgl.  Zuelzer:  Slatik  des  Stoffwechscls  in  Beitragen  *zur  Medicinal- 
slalistik.  Heft  lU.  1878.  pag.  130  und  131  ;  Zuelzer,  Lehrbuch  der  Ilamanalysc 
pag.    105. 

')  1.  c. 

■»)  1.  c. 


dass  die  Analyse  des  Idslichen  Nucleins  von  Hoffmann  '). 
von  der  ich  oben  gesprochen  habe,  sich  auf  das  Niidein 
der  KiterkOrperchen  bezieht.  Mir  scheint  nun  die  Hopoihest 
nicht  jjanz  von  der  Hand  weisbar,  dass  bei  der  allgemein 
zugegebenen  Entstehung  der  rothen  BlutkOrperchen  aiis  den 
weissen,  ein  gewisser  Theil  jener  schwefelreichen  Eiweiss- 
kOrper  aus  den  weissen  in  die  rothen  iibergeheV  und  dass 
die  EiweisskOrper,  welche  neben  den  Hamoglobin  in  den 
rothen  Blutkbrperchen  enthalten  sind,  vielleicht  eine  ahnliche 
Zusammensetzung  haben.  Darnach  ware  es  denkbar,  dass 
bei  einem  reichlichen  Zerfall  von  rothen  Blutkbrperchen 
eben  diese  Eiweisskbrper  neben  einer  gewissen  Menge  Stick- 
stoff  eine  erhebliche  Menge  Schwefelsiure  Ueferte  und  dass 
gerade  hieraus  in  meinem  Faile  jener  grosse  Ueberschuss  an 
SchwefelsSure  abzuleiten  sej  *),  Ware  diese  Annahme  richtig, 
so  miisste  man  allerdings  verlangen,  dass  die  Stickstoffmenge 
von  2,100,  welche  wir  oben  aus  einem '  hypothetischen 
EiweisskOrper  abgeleitet  haben,  zu  der  aus  dem  Hamoglobin 
abgeleiteten  von  4,471  in  dem  Verhaltniss  stande,  in  welcheni 
Eiweiskbrper  und  Hamoglobin  — -  ann^hernd  gleichen  Stick- 
stoffgehalt  derselben  vorausgesetzt  —  in  den  rothen  Blut- 
kOrperchen enthalten  sind.  Dies  ist  jedoch  thatsachlith 
nicht  der  F"all.  Denn  wahrend  obiges  Verhaltniss  nach  den 
Analysen  von  Hoppe  Seyle  r  ^)  87:13  betragt,  finde  ich 
ein  seiches  von  68:32.  — 

Nun  ist  allerdings  zu  bedenken,  dass  wie  schon  bemerkt, 
unsere  obige  Rechming  schon  aus  dem  Grunde  nicht  richtig 

')  K.  B.  Hoffmann  Zoochcmie  [>ag.  6. 

')  Da!&  wir  bei  (tern  Intermiltenskranken  auf  <kt  Hohe  <lcs  Ficbcrs  von  cincr 
Ke»orplioii  des  Taurin  vrohl  unbedingi  abschen  dilrfen ,  habc  ich  nicht  au^rUcklich 
crw^hnt ;  doch  ist  es  nach  dem,  was  ich  oben  iiber  die  Resorption  voni  Darm  her  un-i 
ilber  die  Uallen secretion  gcsagt  habe.  wohl  selbstverstandlich. 

']  Hoppe  Seylcr:   Physiologischc  Chemle.  pag.  401. 
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sein  kann,  well  in  der  Periode  4  so  ausserordentlich  wenij 
Phosphorsaure  ausgeschieden  wurde,  dass  wir  nothwendig 
zu  der  Annahme  einer  partiellen  Retention  von  Phosphor- 
saure  gelangen  mussten.  Wir  hatten  also  in  Wahrheit  wohl 
etwas  mehr  Phosphorsaure  aus  den  BlutkOrperchen  ableiten 
diirfen,  als  in  den  vereinigten  Perioden  3  und  4  wirklicfa 
ausgeschieden  wurde,  und  wurden  dem  entsprechend  etwas 
mehr  Haemoglobin  und  etwas  weniger  von  jenem  andeni 
Eiweisskbrper  zu  rechnen  gehabt  haben.  Genau  jedoch 
werden  wir  wohl  dieses  Verhaltniss  schwerlich  jemals  za 
finden  erwarten  diirfen.  Denn  abgesehen  davon,  dass  ausser 
den  EiweisskOrpetn  der  rothen  Bkitkbrperchen  auch  noch 
andere  von  gleicher  oder  ahnlicher  Zusammensetzung  in 
Frage  kommen,  abgesehen  auch  von  den  unvermeidlichei 
Analysenfehlern,  welche  bei  einer  solchen  Entscheidung 
schon  in's  Gewicht  fallen  konnen,  ist  es  wohl  auch  denkbar, 
dass  der  Gehait  der  rothen  BlutkOrperchen  an  diesen  Ei- 
weisssubstanzen  ein  wechselnder  wSre.  Vor  allem  ware 
es  wohl  nicht  unmOglich,  dass  die  jiingeren  Elemente  mehr 
davon  enthielten  als  dte  alteren.  Da  nun  bei  einem 
Intermittenskranken,  der  bereits  eine  grOssere  Anzahl  von 
Anfallen  Uberstanden  hat,  wohl  ein  Ueberwiegen  der  jungen 
rothen  Blutkorperchen  Uber  die  alten  denkbar  ware,  so 
kbnnte  auch  daraus,  dass  bei  wiederholten  Anfallen  mehr 
und  mehr  die  jiingeren  Elemente  zum  Zerfall  herangezogen 
wiirden,  eine  Verschiebung  jenes  Verhaltnisses  bedingt 
werden, 

Endlich  ist  nun  aber  noch  zu  bedenken,  dass  auch  die 
in  dem  ganzen  24  3tiindigen  Zeitraum  ausgeschieden' 
Phosphorsauremenge  nicht  der  in  derselben  Zeit  producir- 
ten  Menge  entspricht,  dass  vielmehr  eine  gewisse  Menge 
wirklich    im   Korper  zuriickgehalten   und   erst   nach    Ablaut 
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dieser  Periode  ausgeschieden  worden  ist.  Dafur  spricht 
wohl  fast  unwiderleglich  das  Verhalten  der  Periode  7 
(Nachts  12 — 6  Uhr),  in  welcher  auf  0,988  N  0,480  P5  O2 
mit  einem  relativen  Werth  von  48,7  ausgeschieden  wurde. 
Diirfen  wir  auch  annehmen,  dass  in  dieser  reladv  so  ausser- 
ordendich  hohen  Phosphorsauremenge  vorwiegend  die  im 
Lauf  des  Fiebertages  nicht  zur  Ausscheidung  gelangten 
Producte  des  Nervenstoffwechsels  vcrtreten  sind,  so  kann 
doch  die  Moglichkeit  nicht  in  Abrede  gestellt  werden,  dass 
ein  Theil  derselben  auch  noch  aus  den  BlutkOrperchen  und 
Muskeln  stammt  und  einer  bestimmten,  schon  in  den  vorigen 
Perioden  ausgeschiedenen,  Srickstoffmenge  entspricht  Frei- 
lich  vviirde,  auch  wenn  man  wirklich  einen  Theil  dieser 
Phosphorsaure  noch  fiir  den  Stoffwechsel  der  Blutkorperchen 
in  Ansatz  bringen  wollte,  jenes  Verhaltniss  zwischen  dem 
Hamoglobin  und  den  anderen  Eiweisskorpern  doch  kein 
giinstigeres  werden,  als  wie  es  sich  aus  obiger  Rechnung 
ergiebt,  da  die  verhaltnissmassig  grosse  Schwefelsauremenge 
der  Periode  7  wesentlich  zur  Erhohung  der  aus  den  andern 
Eiweisskorpern  abieitenden  Quote  betragen  wiirde  —  voraus- 
^gesetzt,  dass  man  nicht  etwa  behaupten  will,*  der  grOsste 
Theil  der  Phosphorsaure  dieser  Periode  stamme  direct  aus 
der  Nahrung  und  nicht,  wie  ich  annehme,  sammt  der  ent- 
sprechenden  Stickstoffmenge  aus  der  Nervensubstanz. 

Mit  Sicherheit  lassen  sich  die  verschiedenen  hier 
beriihrten  Fragen  naturlich  auf  Grund  einer  einzelnen  Beob- 
achtung  nicht  entscheiden.  Ich  begniige  mich,  auf  eine 
Art  der  LOsung  hingewiesen  zu  haben,  die  mir  wenigstens 
mit  machen  Thatsachen  gut  in  Einklang  zu  stehen  scheint 
und  behalte  mir  ein  genaueres  Eingehen  auf  Einzelheiten 
fur  eine  spatere  ausfuhrlichere  Bearbeitung  vor.  Dass  die 
gleiche    Deutung   fiir    alle  fieberhaften   Zustande    zutreffend 
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sci,  behaupte  ich  keineswegs.  Ja  ich  hake  es  sogar  iii^ 
moglich,  dass  nicht  einmal  auf  jeden  Intermittensanfall  dad 
hier  Gesagte  ohne  Weiteres  zu  ubertragen  sein  wirdi 
Der  Umstand  dass  Furbringer')  bei  der  Febris  intermitteiiBl 
einen  verhaltnissmassig  niedrigenrelativenWerthderSchwefel 
saure  fiir  die  24stundige  Periode  gefunden  hat,  mahnt  jedeo« 
falls  zur  Vorsicht.  Auf  eine  der  Moglichkeiten ,  die  eia 
verschiedenes  Verhalten  in  verschiedenen  Fallen  bedtngev 
kOnnten,  habe  ich  bereits  hingewiesen.  Abgesehen  voa 
der  Zahl  der  uberstandenen  Anfalle  k5nnen  wohl  auch  ish 
dividuelle  Verschiedenheiten  der  Kranken  ihren  Einflusa 
geltend  machen.  j 

Schliesslich  habe  ich  noch  meinem  verehrten  Lehra^ 
Herrn  Professor  Edlefsen,  fiir  die  vielfache  liebenswUrdig^ 
Unterstutzung,  die  ich  bei  der  Ausfiihrung  und  Bearbeitui^ 
dieser  Untersuchung  von  ihm  erhalten  habe,  meinen  wSLrm- 
sten  Dank  auszusprechen.  Es  ware  mir  ohne  seine  Hiilfc 
nicht  m5glich  gewesen,  die  Arbeit  zu  unternehmen  und  zu 
einem  Abschluss  zu  bringen.  Auch  den  Herrn  Dr.  voa 
Fischer-Benzon   und   Cand.   ined.  Mensing   habe    id 


fiir   ihre    Unterstutzung    bei    Ausfiihrung   der    Berechnungei 
bestens  zu  danken. 


')  L.  c. 


Thesen. 

i)  In  fieberhaften  Zustanden  beruht  die  Verminderung 
r  Phosphorsaureausscheidung  nicht  ausschliesslich  auf 
erRetention  derselben,  sondern  zum  Theil  auch  auf 
tfe^Steigerung  des  Stofifwechsels  in  einem  phosphor- 
aurearmen  Gewebe,  z.  B.  den  Blu'tkOrperchen. 

2)  Das  Resorci/Vi  rauss  als  ein    durchaus    iinzu- 
erlassiges  Antipyreticum  angesehen  werden. 

3)  Die    von    L  e  y  d  e  n    aufgestellte   Ansicht,   dass  bei 

» 

n  t  e  r  denn  Zwergfell  befindlichen  Exsudaten  wahrend  der 
ispiration  eine  Druck  steigerung,  bei  solchen  u  b  e  r 
emselben  gelegenen  eine  Dnick  verminderung  statt- 
fide,  ist  fiir  die  Differentialdiagnose  derselben  nicht  zu 
jrwerthen. 
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Vita. 

Ich,  Gustav  Petersen,  wurde  geboren  am  27.Julii85i 
in  Rodenaes,  Kreis  Tondern.  Bis  zu  meinem  clften  Jahn 
besuchte  ich  danische  Schulen  in  Kopenhagen,  daraiif  A 
Gymnasien  in  Schleswig  und  Husum,  wo  ich  Ostem 
das  Abiturientenexamen  machte.  Nach  zweijahrigem  Studiul 
in  Kiel  bestand  ich  hier-Ostern  1&77  das  Tentamen  phf 
siciim  und  ging  dann  auf  drei  Semester  nach  Freiburg  i.Ri 
wo  ich  gleichzeitig  im  Sommer  1877  meiner  Militarpflicht  d 
der  Waffe  geniigte.  Nach  Kiel  zuriickgekehrt,  beendign 
ich  liier  am  i.  Juni  1880  das  medicinische  Staatsexame^ 
sowie  am  8.  juni  das  Examen  rigorosum  und  diente  dara 
als  Einjahrig-freiwilliger  Arzt  bei  der  Kaiserlichen  Marintj 
in  deren  Reserveverhaltniss  ich  mich  jetzt  befinde.  Vo* 
April  I879  bis  zum  October  1880  bekleidete  ich  die  SteSi 
eines  Hausarztes  am  hiesigen  stadtischen  Krankenhan* 
seitdem  bin  ich  zweiter  Assistenzarzt  an  der  mediciniscrW 
Kiinik  hier,  bei  Herrn  Professor  Quincke, 
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Om  Synura  Uoella  Stein  og  nogle  andre 
Chrysomonadiner. 

Af 
Johi.  Boye  Petersen. 

Hrrtll  Tnli.  V, 
(Meddcll  1  Model  c<.  15   Marls  101 N) 

I  nogle  Aar  har  jeg  lejiighedsvis  studeret  forskellige  ciliebsrende 
Organismer,  issr  deres  Ciliers  Rnere  Bygning.  Det  var  oprindelig 
Hensigten,  at  der  skulde  vsere  kommet  en  slerre  Helhed  ud  deraf; 
men  andre  Arbejder  har  optaget  min  Tid,  saa  jeg  Toretrtekker  nu 
at  publicere  nogle  af  de  lagttagelser,  jeg  har  gjort. 

Ved  UndersBgelserne  anvendte  jeg  isaer  den  Ltifflerske  Beiiznings- 
metode  i  AITr.  Fischer's  ModiRkation  (Strasburger:  Praktikum 
I W2,  Pag.  4 1 3).  Denne  Metode  har  tidligere  givet  meget  smukke  Re- 
sultater  (Alfr.  Fischer  1894);  men  Fischer's. Undersagelser  er 
mcerkeligt  nok  ikke  bleven  fen  videre.  De  sammenfattende  Skrifter, 
som  f.  Eks.  Senn  (i  Engler  und  Prantl:  1900)  naevner  kort 
Fischer's  Arbejder,  men  fajer  intet  ncermere  til.  Pascher(I9l4 
Pag.  2)  siger  herom  blot;  „Ob  die  speciell  von  A.  Fischer  bei 
Geiszein  verschiedener  Flagellaten  beobachteten  Strukturen  (Flim- 
merhaarbesatz)  den  nattirlichen  Zustfinden  enisprechen  und  nicht 
vielleicht  infolge  der  Preparation  entsianden  sind,  ist  nichi  gekldrt." 
Pascher  finder  dem  altsaa  ikke  ncermere  Omiale  vterd  og  be- 
Ivivler  endog,  at  de  i  Prseparateme  iagltagne  Strukturer  virkelig 
svarer  til  de  naiurlige  Forhold.  Nu  maa  man  indremme,  at  Resul- 
later  vundne  ved  en  Farvningsmetode  som  den  LiifTlerske  altid 
maa  behandles  med  megen  Kritik,  og  man  maa  saa  vidi  muligi 
sage  at  verificere  de  fundne  Resultater  ved  andre  Metoder.  Men 
Fischer's  Undersegelser  synes  mig  saa  interessante.  at  en  Fort- 
s^ttelse   af  dem    i    hej  Grad   var  enskelig,  og  at  der  ligger  noget 
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virkeligt  til  Grund  for  de  fundne  Billeder,  betragter  jeg  som  haevet 
over  enhver  Tvivl.  Noget  belt  andet  er,  bvor  noje  Billedet  i  Pra- 
paratet  svarer  til  Virkeligheden,  og  bvor  meget  det  er  forandret  vcd 
Praeparationen. 

Samtidig  med  mine  Ciliefarvningsforseg  bar  jeg  ogsaa  anvend; 
andre  Undersegelsesmetoder  og  derved  vundet  forskellige,  som  jeg 
tror,  nye  Resultater,  iscer  vedrerende  Synura's  Bygning. 

Jeg  venter,  at  ydedigere  Undersegelser  af  de  finere  Citiestrukturer 
vil  kunne  give  gode  Bidrag  til  Opfattelsen  af  Flagellatemes  Syste- 
matik,  ligesom  et  Studium  af  Svsrmesporers  Ciller  maaske  kan 
kaste  nyt  Lys  over  Slaegtskabsforboldene  mellem  de  eencellede  og 
de  flercellede  Alger. 

I.    Hylsteret  bos  S  your  a. 

Hylsteret  bos  Synura  bar  der  fra  gammel  Tid  vaeret  noget 
vist  gaadefuldt  ved,  og  de  forskellige  Forskere  bar  baft  ret  afvi- 
gende  Meninger  om  dets  Natur,    ligesom   dets   Struktur  ogsaa  bar 

ly  'I  vaeret  beskrevet  paa  flere  Maader.  Allerede  Present  us*)  ger  op- 

maerksom  paa,  at  det  bar  et  kornet  Udseende  og  mener,  at  dette 
skyldes  en  taet  Bessetning  af  fine  Slimkorn.  Stein  udtaler  her- 
imod,  at  det  kornede  Udseende  skyldes  en  Msengde  fine  Spidser 
eller  Pigge,  bvormed  Hylsteret  er  taet  besat.  Paa  Stein's  bekendte 
Afbildninger  af  Synnra  ses  disse  Pigge  med  stor  Tydeligbed.  Klebs 
(1892,  Pag.  400)  frembaever  atter  Hylsterets  kornede  Udseende  og 
mener  naermest  som  Fresenius,  at  der  virkelig  findes  Kom  paa 
dets  Overflade,  og  de  laengere  Spidser,  som  Stein  bar  set,  er- 
klaerer  ban  for  at  vaere  Bakterier,  der  bar  sat  sig  fast  paa  Hyl- 
steret. Noget  lignende  er  ogsaa  iagttaget  af  Scberffel  (1904,  Pag. 
441).  Han  er  imidlertid  kommet  paa  den  Tanke,  at  Hylsterets 
kornede  Udseende  skyldes  noget  belt  andet  end  Pigge  eller  paa- 
lejrede  Smaakorn.  Han  mener  nemlig  at  bave  iagttaget,  at  det  er 
sammensat  af  smaa  Plader,  ganske  som  det  tidligere  er  iagttaget 
bos  Mallomonas  af  Imbof.  Scberffel  tor  dog  ikke  udtale  sig 
med  Sikkerbed  berom. 

p     '  I  1903  opstillede  Lemmermann  en  ny  Art  Synar a,  som  ban 

kaldte  ^S.  reticulata  paa  Basis  af  en  Nettegning,   som    ban  bar  set 
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paa  Hylslerei  hos  en  Synura.  Han  ledsager  ikke  sin  Beskrivelse 
mcd  Figurer,  og  lagttagelsen  synes  i  del  hele  at  vaere  gjort  i  Hast. 
Awerinzew  (1912,  Pag.  6)  udtaler  imidlerttd  den  Anskuelse,  at 
Lemmermann's  S.  reticulata  blot  er  en  S.  uvella,  idet  han  hos 
denne  ved  Hjtelp  af  Indtemngsprffiparater  finder,  at  Hylsteret  ,hex- 
agonale  Verdickungen  besitzt,  welche  im  ganzen  netzartig  auf- 
treien,  dabei  sind  die  die  OberRflche  der  Htille  bedeckenden  klei- 
nen  Siacheln  immer  nur  in  den  Knotenpunkten  dieses  Neizes  ein- 
gelagert.'  Det  Mikrofotograli ,  som  skal  dokumentere  Sagen,  er 
desvterre  meget  utydeiigt.  Endelig  udtaler  Pasclier  sig  i  sine  for- 
skellige  Arbejder  om  Hylsteret  hos  Sgnara.  Han  anser  det  sim- 
pelt  hen  som  usamtnensat  t  Modsfetning  til  Mallomonas's  Hylster'); 
men  han  er  dog  tilbojelig  til  at  indremme,  at  man  ikke  har  fuld 
Klarhed  paa  dets  Bygning  (Pascher   1912.  Pag.  154). 

De  feldre  Undersegere  (Stein,  Blitschli)  anser  nermest 
Hylsteret  for  ai  viere  en  Cuitculardannelse,  en  Slags  Periplast. 
Klebs  derimod  opfatter  del  som  et  legte  Hylster,  og  deri  har  han 
ikke  senere  medt  Modsigeise. 

Hylsterets  kemiske  Natur  har  ikke  vasret  Genstand  for  nogen 
som  heist  Undersegelse,  saa  vidt  jeg  ved. 

Allerede  i  1910  havde  jeg  Synara  til  Undersegelse  og  frem 
stillede  dengang  2  Prsparater  af  den  ved  Hjielp  af  den  LOfHerske 
Beitzningsmetode  <i  Fischer's  Modifikation,  se  Strasburger: 
Praktikum  1902,  Pag.  413).  1  disse  Praeparater  viste  der  sig  dels 
smukke  Ciller,  som  senere  skal  omtales,  og  dels  bekrteftedes  gan- 
ske  Scherffel's  Formodning  om,  al  Hylsteret  var  opbygget  af 
Plader.  Disse  maa  dog  niermest  betegnes  som  Skfel,  idet  de  lig- 
ger  taglagi  med  den  frie  Rand  vendt  mod  Koloniens  Periferi.  De 
sidder  i  lydelig  Skruestilling  lignende  Skiellene  paa  en  Grankogle; 
men  undertiden  er  Stillingen  dog  forstyrret  ved  Indterringen  (Tavie 
V,  Fig.  1).  De  var  meget  lest  sammenhtengende,  saa  ved  Ind- 
lerringen  paa  Daekglasset  var  Hylsteret  paa  mange  Individer  hett 
faldet  fra  hinanden,  og  lese  Sktel  laa  spredte  rundt  om  i  Prfepa- 
ratet.  Man  havde  da  her  den  bedste  Lejlighed  til  at  iagttage  de 
enkelte  Sktels  Form,  der  viste  sig  at  vasre  omtrent  elliptisk  eller 
svagi  omvendt  sgdannet,    idet  den  butte  Ende  vendte  udad.     Paa 


')  Pascher  1917.  Pag.  22. 
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hvert  af  dem  saas  en  Lime,  som  begyndte  ved  Sksllets  everste 
Punkt  paa  dets  Rand  og  afskar  et  omtrent  aflangt-liniedannet  Feli 
paa  Skseltets  Midte  uden  dog  at  naa  dets  nederste  Rand.  Hvor- 
vidt  dette  Felt  er  en  Fortykkelse  paa  Sksllet  eller  en  Fure  paa 
det,  har  jeg  ikke  kunnet  afgere  (Tavle  V,  Fig.  2). 

Ser  man  paa  friske  eller  i  Formalin  opbevarede  SynuraceUtr. 
navnlig  dersom  man  farver  Hylsteret  f.  Eks.  med  Haemate'i'n-Vesuvin 
eller  Rutheniumredt,  ser  man  tydeligt  i  Kanten  en  fin  Savtakning. 
der  skyldes  Sksellenes  frie  Rande.  Fortil  findes  en  tydelig  Pore^i 
for  Cilierne,  og  paa  den  opadvendende  Flade  ses  en  svag  netlig- 
nende  Tegning;  men  det  er  dog  vanskeligt  her  med  Sikkerhed  at 
erkende  Skselstrukturen  (Tavle  V,  Fig.  3). 

Det  er  aabenbart  denne  Tegning,  som  Lemmermann  ferst  bar 
set,  og  troet,  at  den  var  ejendommelig  for  de  Synuraer,  ban  netop 
havde  for  sig.  Awerinzew  er  saa  kommet  til  et  nejagtigere  Re- 
sultat  ved  Anvendelsen  af  sin  Indterringsmetode.  Denne  har  ieg 
ogsaa  prevet.  Den  giver  noget,  men  Billedet  vinder  i  hej  Grad  i 
Tydelighed  ved,  at  Indterringsprseparaterne  behandles  efter  den  Loff- 
lerske  Opskrift.') 

Det  er  allerede  af  Klebs  (1892,  Pag.  398)  omtalt,  at  Synura's 
Celler  kan  forandre  Form,  og  heri  Hylsteret  iberegnet.  Den  af 
Klebs  tegnede  Celle  (1892,  Tavle  XVIH,  Fig.  8  a,  b)  ligncr  i 
Form  ikke  sasrlig  meget  de  normale  Synuraceller,  idet  den  saed- 
vanlige  stilkformede  bageste  Del  af  Cellen  nsesten  belt  mangier. 
Sandsynligvis  har  Klebs  tegnet  enkelte  fritsvemmende  Celler  eller 
Celler  i  Kolonier  bestaaende  af  meget  faa  Celler,  og  saadanne  Ko- 
lonier  omtaler  Klebs,  at  ban  har  set. 

Jeg  har  selv  iagttaget  lignende  faacellede  Kolonier,  og  her  var 
Cellerne  altid  rundagtige  og  manglede  nssten  Stilk.  Jeg  har  set 
Celler,  der  var  endnu  mere  afrundede  end  de  af  Klebs  tegnede. 
For  yderligere  at  konstatere  Sagen  provede  jeg  at  give  et  Daek- 
glas,  under  hvilket  der  befandt  sig  en  Del  store  vSi/niirakolonier 
med  „langstilkede"  Celler,  et  let  Slag.  Herved  knustes  Kolonieme; 
?  de    fleste   af  Cellerne   draebtes;    men   enkelte   af   dem    blev  dog  i 

Live   og   vedblev   at  svomme  livligt  omkring.     Disse  Celler  antog 

')  Pascher  1917,  Pag.  22,  omtaler  2  Porer. 

^'  Jeg  mener  altsaa,    at   Synura  reticulata  Lemm.  bor  regnes  som  species 
excludenda. 
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siraks  en   mere  afrundei  Form.   Man  maa  da  aniage,  at  der  er  en 
ret  betydelig  Bevsgelighed  tnellem  Skiellene  i  Hylsleret. 

Angaaende  dettes  kemiske  Naiur  kan  jeg  meddele,  at  det  i  al 
Fald  ikke  bestaar  af  ren  Cellulose,  idet  Chlorzinkjod  slet  ikke 
farver  det.  AT  samme  Grund  er  det  ogsaa  udelukket,  at  det  kan 
VEere  af  i^ggehvidestor.  Derimod  antager  det  med  Rutheniumredt 
en  intensiv  rmJ  Farve.  Varm,  stterk  Svovlsyre  opieser  det  belt, 
medens  Jod  og  Svovlsyre  farver  del  brunt. 

II.    Svlnglraidene  feos  Symra  Uvelta. 

I  den  foreliggende  Litteratur  finder  man  meget  lidt  om  Ci- 
lierne  hos  Synura.  I  Almindelighed  meddeler  Forfatterne  blot,  at 
den  bar  to  omtrent  lige  lange  Ciller,  og  i  Almindelighed  afbildes 
de  strakt  lige  fremad  som  Cilierne  hos  en  Chlamgdomonns^). 
Ser  man  imidlertid  med  et  godt  Mikroskop  paa  en  levende  Hgnura 
koloni,  vil  det  vsere  paafaldende,  at  man  paa  hver  Celle  i  Atmin- 
delighed  kun  ser  een  Cilie  strakt  ud  i  radial  Retning  fra  Kolonien. 
Kun  en  Gang  imellem  opdager  man  den  anden  Cilie,  der  nonnalt 
svinger  parallelt  med  Koloniens  OverRade  eller  slynger  sig  ind  om' 
kring  den   Celle,  den  herer  til. 

Scherffel  omtaler  (1904,  Pag,  441)  en  ny  .MallomonasTorm. 
der  ingen  Berster  bar  paa  Hylsleret,  men  to  Cilier,  og  ban  be- 
skriver,  hvorledes  de  to  Cilier  bruges  paa  forskellig  Maade.  Den 
ene  strskkes  lige  fremad,  medens  den  anden  fores  ned  langs  Cel- 
len  og  bagud  under  Bevsgelsen.  De  to  Cilier  er  heller  ikke  lige 
lange,  idet  den  fremadretlede  er  den  laengsle.  Jeg  er  ganske  over- 
bevist  om,  at  Scherffel's  „Malloinonas'  ikke  er  andet  end 
enkelte,  fritsvemmende  CelJer  af  Syimra,  som  den,  vel  at  mterke, 
levede  sammen  med.  Jeg  har  nemlig  set  saadanne  isolerede  Synura- 
celler  (se  ovenfor  Pag.  348)  svamme  rundt  netop  paa  samme  Maade 
som  af  S.  beskrevet. 

Vi  kan  da  nu  allerede  slaa  fast,  at  de  to  Cilier  bos  Synura  er 
af  forskellig  Natur  og  Virkemaade. 

I  de  PrEeparater  af  Synura,  som  jeg  fremslillede  ved  Hjielp  af 

')  Se  r  Eks.  Pascher  1912,  Tavie  9,  Fig.  28, 

I  samme  Arbejde  omtaler  Pascher,  at  han  har  iagliagei,  hvorledes 
Cilierne  tnekkes  ind  hos  Svsrmerne.  Ved  denne  Lejiighed  mente  han 
ogSBR  at  kunne  se  en  solidere  Midisireng  I  Svingtraaden. 
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den  Lfifflerske  Reitzningsmetode,  frembed  dens  Cilier  ei  over- 
raskende  Skue  <Tavle  V,  Fig.  4).  Den  cnc  Cilie  viste  sig  at  vten 
en  „Piskecilie"  af  samme  Type  som  hos  Pohjtoma  (Fischer 
1894),  medens  den  anden  er  en  Fjercilie,  ntermest  lignende  den. 
der  er  fundet  hos  jlfonas  Gutlalti. 

Piskecilien  bar  et  nedre,  tykkere  Parti,  der  pas  et  bestemt  Sted 
afsmalnes  til  en  iang,  lynd  Pisk.  Griensen  mellem  .Pisken"  og 
.SkaFtet"  er  ikke  saa  skarp.  som  Fischer  (1894)  angiver  for 
Myloma.  I  mange  Tilfielde  er  „ Pisken"  kntekket  nf.  navnlig  i 
Prteparater,  hvor  Celleme  er  drsbte  med  Osmiumsyre.  I  disse 
Prteparater  ses  begge  Cilierne  paa  nassten  alle  Celleme;  men  i 
de  almindeiige  Prteparaier,  hvor  Synuraenie  ikke  er  drtebte  inden 
Indtarringen,  ses  Piskecilien  kun  paa  nogie  Taa  ar  dem,  idet  del 
er  den,  der  i  levende  Tilstand  bevsges  ind  omkring  Cellen.  Ved 
Indterringen  vil  den  da  i  Reglen  komme  til  at  ligge  inde  under 
eller  oven  paa  denne,  saa  at  den  ikke  kan  ses.  Ar  samme  Gruod 
viser  Piskecilien  sig  gerne  beiydelig  kortere,  end  Fjercilien,  til 
trods  for  at  dens  tykke  Del  i  Lsngde  dog  ikke  staar  synderlig  til- 
bage  for  denne.  Hvorledes  jeg  har  kunnel  overbevise  mig  herom. 
skal  jeg  senere  gere  Rede  for. 

Fjercilien  viser  sig  som  en  tyk  Traad,  besat  med  en  Mcengde 
Rne  Haar  paa  begge  Sider,  saa  at  den  kommer  til  at  ligne  en  Fjer. 
I  Praeparaterne  ser  del  ud.  som  om  de  fine  Haar  sidder  i  to  Rtek- 
ker;  men  dette  er  dog  maaske  blot  en  Felge  af  Indterringen.  Jeg 
anser  del  for  det  mest  sandsynlige,  at  de  sidder  alsidigt;  men  del 
er  ikke  lykkedes  mig  at  se  dem  anderledes  end  i  indterret  Til- 
stand.  De  viser  sig  gerne  at  sidde  parallelt  indbyrdes,  men  med 
noget  forskellig  Vinkel  med  Cilien.  Man  kan  maaske  deraf  have 
Lov  at  slutte,  at  de  kan  Iffigge  sig  ind  til  denne  og  alter  spredes, 
og  at  disse  Beviegclser  foregaar  samtidigt  med  dem  alle. 

Kun  paa  afkastede  Cilier  ser  man  undertiden,  at  de  sidder 
ganske  forpjusket  ud  i  alte  Retninger  (Tavle  V,  Fig.  5).  Det  er  da 
sandsynligi,  at  Haarene  i  Dedsejeblikket  bar  bevfeget  sig  ganske 
uregelmsssigi.  I  andre  Tilffelde  finder  man  afkastede  Cilier  smukt 
indrullede  som  Euglenacilier  (Fischer  1894,  Pag  —  ,  Tavle  XI, 
Fig.  7  —  14),  (Tavle  V,  Fig.  6). 

En  Del  levende  Eksemplarer  af  Sijnura  undersogtes  ved  Merk- 
grundsbelysning  ved  Hjaelp  af  en  ParaboIoVdkondensor  fra  Zeiss.  Man 
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saa  her  Cilierne  i  livlig  Bevsgelse  uden  omkring  Kolonien.  Fjer- 
cilierne  var  strakt  lige  ud,  radiaen  fra  Kolonien  og  stod  nogen- 
lunde  roligt;  men  ud  ad  dem  gik  en  livlig  Bevsgelse  som  af 
fine  Belger.  Selve  Cilierne  belgede  sig  og  vtste  sig  altsaa  meget 
flexile  i  Modsfetning  til  (.  Eks.  Eudorina's  Cilier,  der  er  stivere 
og  aldrtg  viser  sig  bolgede;  men  Tormentlig  liar  de  fine  Sidefiaar 
foreget  Indirykket  af  Belgebevcgelsen.  Selve  Haarene  kiinde  for- 
evrigt  ikke  skelnes.  Piskecilien  saas  strakt  ud  i  tangential  Retning 
og  ligeledes  i  livlig  Beviegelse,  men  ofte  Forsvandt  den,  idet  den 
svingede  ind  omkring  Cellen.  Heller  ikke  kunde  man  se  nogen 
TykkelsesForskel  mellem  en  nedre  og  en  svre  Del  af  Piskecilien, 
muligvis  Tordi  den  line  Pisketraad  slei  ikke  kunde  ses. 

Som  Lyskilde  anvendtes  en  tille  elekirisk  Buelampe.  Det  steerke 
Lys,  der  samledes  paa  Prsparaiets  Draabe,  medferte  ofte  en  saa 
sierk  Varme,  at  Algerne  drsbtes  deraf.  Man  saa  da,  hvorledes 
liver  Celle  sirakte  sine  to  Cilier  lige  fremad,  hvorefter  de  med 
ei  brat  Kntek  afkastedes,  Det  viste  sig  nu,  at  de  to  Cilier  var 
omtreni  lige  lange;  dog  var  Fjercilien  kendeligt  den  laengste. 

1  Afenittet  om  Hylsteret  hos  Synura  er  det  allerede  omtalt, 
hvorledes  det  lykkedes  ved  et  let  Slag  paa  Dtekglasset  at  faa 
enkelte  Celler  isolerede  af  Kolonierne,  saa  at  man  kunde  se  dem 
svamme  omkring  enkeltvis.  Som  Tavie  V,  Fig.  7  viser,  bevsegede 
Cellen  sig  da  i  en  Cirkel  med  den  brede  Ende  med  Cilierne 
forrest,  Fjercilien  er  strakt  lige  frem  fra  Cellen,  medens  Piske- 
cilien sidder  paa  den  Side  af  Cellen,  der  vender  bort  fra  Cirkel- 
bevEegelsens  Centioim. 

Fjercilien  frembringer  aabenbart  et  Trtek  Fremad  i  Cellen,  Piske- 
cilien deinmod  et  Tryk  i  en  Retning  modsat  den,  ud  i  hvilken 
Cilien  er  strakt.  Resulianten  vil  da  blive  en  Kraft,  der  virker 
skraat  til  den  ene  Side  paa  Cellens  forreste  Ende,  og  dens  Virk- 
ning  vil  vise  sig  som  en  Cirkelbevtegelse  af  Cellen. 

En  levende  Koloni  bevieger  sig  gerne  tivligt  Fremad,  og  ofte 
i  en  bestemt  Retning.  Dog  siandser  den  aF  og  tit,  gaar  maaske 
lidt  til  den  ene  eller  den  anden  Side,  men  Fortsietier  atter  i  samme 
Retning.  Imidlertid  drejer  den  sig  samiidtg  rundt,  snart  til  den  ene, 
snart  til  den  anden  Side,  saa  det  ser  ud,  som  den  trillede  aF  Sted. 
Hvorledes  Cilierne  nu  bevirker  denne  BevEegelse,  er  det  vanske- 
ligt  at   Forestille   sig  t  sine  Enkeliheder.   Idet  man  maa  antage,  at 
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de  enkelte  Individer  i  Kolonien  udfsrer  deres  Bevsgelser  ganske 
uafhfengigt  af  de  andre,  maa  Fjercilieme,  der.  som  nsevnt.  alle 
virker  med  en  Kraft  bort  fra  Koloniens  Centrum,  komme  til  at 
modvjrke  hinanden  til  en  vis  Grad. 

Hvorvidt  Piskecilieme  er  i  Stand  til  at  forandre  deres  Virke- 
relning  eiler  de  aitid  svinger  ud  til  en  bestemi  Side  fra  hver 
Celle,  er  forelebig  uoplyst,  ligesom  Ciliernes  hele  Virkemaade  trten- 
ger  til  nejere  Efterforskning. 

For  at  faa  nffirmere  Klarhed  over  Si/niiracellens  cytologiskc 
Bygning  og  Ciliernes  Insertion.  Rxerede  jeg  en  Del  Materiale  me:l 
Fie  mining's  Vtedske.  Efter  Afvanding  bragtes  det  i  Benzol  og 
indsmeltedes  i  Paraffin,  hvorefter  jeg  skar  Snit  deraf  paa  ca.  3  " 
Tykkelse.  Disse  behandledes  efter  den  Heidenhainske  Metode  mcd 
4  pCt.  Jsmalun  i  24  Timer,  med  Hcematoxylin  ligeledes  i  24 
Timer,  hvorefter  der  dirfei^ntieredes  med  en  ca.  1  pCt.  Jaemalun- 
oplasning.  Jeg  fik  da  ret  smukke  Billeder  frem,  som  Tavie  V,  Fig. 
8,  9  viser.  Hylsteret  farves  slet  ikke  ved  denne  Behandling,  hvor- 
for  det  nssten  ikke  ses  i  Prceparateme.  Paa  Figurerne  er  kun 
Protoplasmalegemet  legnet.  Heri  ses  tydeligt  de  to  vsegstillede 
Kromatoforer.  I  Midten  af  Cellen  findes  en  Ksme,  som  indeliolder 
et  stort,  stferkt  farvet  Legeme  {Nucleolus?),  men  ellers  er  klar  og 
gennemsigtig.  Kternehinden  er  ikke  meget  tydelig.  Kiernen  er 
omgivet  af  et  kornet  Plasmaparti,  som  kun  delvis  ud^lder  Rummei 
mellem  Kromatoforeme.  Det  findes  vesentlig  ved  den  ovre  Ende 
af  Cellen,  medens  den  nedre  Del  af  denne  er  udfyldt  af  et  ston 
Hulrum,  som  er  omgivet  med  et  tyndt  Protoplasmalag,  Det  kor- 
nede  Plasma  omkring  Kternen  sender  ofte  Forlsengelser  ned  gen- 
nem  Hutrummet'). 

Paa  Tvfersnit  af  Cellen  (Tavle  V,  Fig.  9)  ses  det,  at  Kromatoforeme 
omirent  daekker  Vteggens  hele  Omkreds.  Dersom  Snittet  er  faldet 
gennem  den  everste  Del  af  Cellen,  ses  Keemen  med  det  komede 
Plasma  uden  om  (Fig.  9  b).  Paa  et  Snit  gennem  den  nedre  Del  af 
Cellen  ses  kun  Kromatoforeme,  samt  Hulmmmet  og  en  Smule 
Protoplasma  uden  om  det  (Fig.  9  a), 

Paa  Spidsen  af  Cellen  ses  en  merkfarvei  Fibril,    der  strekker 


t 


)  Detle  Hulrum  bar  i   den    levende   Celle   vsret    udfyldt   med    Leucosin 
(Klebs  1892,  Pag.  395\   som   imldlertid  er  opiest  under  Behandlingen. 
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sig  ind  i  det  kornede  Plasma  mod  Kternen,  uden  at  jeg  dog  kunde 
se  den  nejere  Forbindelse  mellem  dem.  Den  anden  Ende  af  Fi- 
brillen  strstcker  sig  uden  for  Cellen  og  gaar  over  J  en  Cilie, 
hvJIket  tydeligt  var  at  se  paa  fleie  Eksemplarer.  Derimod  kunde 
ieg  ikke  paa  nogen  Celle  skelne  begge  Cilierne ;  men  jeg  antager, 
at  de  begge  udspringer  Tra  den  samme  Fibril,  der  vel  maa  beiegnes 
som  en  Rhizoplast. 

Paa    enkelte  Celler  saas  ved  Grunden  at  Cilien  et  lille  merkt 
Legeme,  muligvis  et  Basalkorn;  men  det  kunde  ikke  ses  altid. 


HI.  Svj^traadne  bos  nogic  andre  Chrysonooadiiex. 

I  de  CiliefarvningsprEBparater,  som  jeg  fremstillede  for  at  faa 
farvet  Cilierne  hos  Sgnura,  fandtes  ogsaa  andre  Flagellaier,  af  bviike 
jeg  her  kort  skal  omtale  to  andre  Chrysomonadiner,  nemlig  Uro- 
glena  voloox  og  Dlnobryon  Serlalarla. 

Angaaende  Uroglena  doIdox  (Tavie  V,  Fig.  10)  er  at  bemierke, 
at  man  naturligvis  ikke  saa  noget  til  den  SkfelbeklEedning,  som  er 
ejendommelig  for  Synura,  og  Get^en,  som  omslutter  Cellei'ne, 
farvedes  ved  Behandlingen,  saa  at  Ciliernes  Stniktur  fremtraadte 
knap  saa  skarpt  som  hos  Synura.  Paa  den  lange  Cilie  saa  man 
dog  tydeligt  fine  Haar  i  to  (tilsyneladende?)  Rsekker  som  hos  denne, 
Paa  den  korte  Cilie  var  der  derimod  ingen  SEerlig  Siruktur  at  op- 
dage,  hverken  Sidehaar  eller  Pisketraad. 

Cilieme  hos  Dinobryon  Serlularia  viste  sig  meget  at  ligne  dem 
hos  Uroglena.  Den  laoge  Cilie  er  en  f^ercilie  af  samme  Type 
som  hos  denne,  og  den  korte  Cilie  synes  at  vtere  af  en  simpel 
'  Bygning.  Paa  Tavle  V,  Fig.  1 1  ses  kun  den  lange  Cilie,  og  man 
berasrker,  at  den  Del  af  den,  der  rager  udenfor  Hylsteret  er 
meget  lyk,  medens  den  Del  af  den,  som  er  indenfor  Hylsteret,  er 
knap  halvt  saa  tyk.  Det  er  aabenbart  Beilzen,  der  har  bragt  den 
fremragende  Del  til  at  bulne  ud  <jvf.  Fischer  1894,  Pag.  192). 
medens  Hylsteret  bar  kunnet  beskytte  den  inderste  Del  af  Cilien 
mod  Beitzens  Indvirkning.  Her  ser  man  heller  ikke  noget  til  Side- 
haar. Disse  er  hos  Dinobryon  endnu  finere  end  hos  Synura  og 
Uroglena  og  i  mange  Tilfslde  vanskelige  at  faa  0je  paa.  Naar 
der  paa  Figui^n  ikke  ses  Haar  hen  imod  Ciliens  Spids,  betyder 
det  ikke,  at  de  ikke  Rndes,  men  at  de  har  lagt  sig  tst  ind  til 
Cilien  og  derfor  ikke  kan  ses. 

Universitetets  botaniske  Laboratorlum  J  Mans  1918. 
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Tavfe  V. 

Celle  af  Synura  tta  et  Beitzninpprtcparat,  visende  Hylstereis  Sksl 

og  deres  Anordning.  ;i2S0  Gange). 

4  Skffil  af  samme   l2560  Cange; 

Celle  af  Synura  konserverel  i  Formalin:  bchandlet  med  Alkohol  og 

farvei  med  Hemalem-Vesuvin.  Hylsteret  ses  i  opiisk  Snit.  (1280  G.). 

Cllier  af  Synura  fra  Beitzningsprsparat     Cellerne  ikke  drtebte  Fer 

[ndrarringen  paa  Dskglas.  (1280  G.'. 

Afkastet  Cilie  if  samme  1I8OO  G. . 

Afkastede,  mere  eller  mindre  indrullede  Cilier  af  samme.  (1800  G.) 

SkemiHsk    Figur,    visende   Ciliernes  Stilling  paa   en   isoleret,  Trit- 

svammende  Celle    Pilen  angiver  BevKgelsesretningen. 

Celle  ar  Synura;   Sxeret  med  Flemming's  Viedske;   farvet  med 

Heidenhain'sjKrnhasmaioJtylin.  Hylsteret  ikke  tegnei med.; I800G.'. 

Celler  af  samme  i  Tvasrsnit.  Samme  Behandiingsmaade.  1I8DO  C. . 

Celle  af  Uraglena  Coivoj:  med  Cilier.  BeiizninRsprsparat.  (1200  G.;. 

Celle  af  Dmobryon  Sertuiaria.  B«ilzning3pra:parat.  (1200  G. . 

Explicatioa  des  figires. 
riuehe  V. 

Cellule  de  Synara  provenani  d'une  preparation  k  mordancage,  mon- 
tranl  les  6cailles  de  la  membrane  et  la  manlire  donl  elles  soni  dls- 
posees.  (1280/1). 

Quatre  ^cailles  de  membrane  de  Synura.    2560/1  . 
Cellule  de  Synura,  conserv£e  dans  la  formaline,  trait^e  k  I'alcool 
el  color^e  avec  rti£mat6Tne-v6suvlne.    Section  optique  de  la  mem- 
brane. (1280/1). 

ne  preparation  £1  mordancage.    Les  cel- 
t  desaiccation  sur  couvre-obiet.    1280/1  , 


ou  moins  enrouISs  en  spirale.  {\800/['. 
la  disposition  des  cils  sur  une  cellule 


Cils  de  Synura  enlev^s  i 
tules  n'6talent  pas  tu^es  ava 
Cil  dttache  de  Synara.  (18 
Gils  detaches  de  Synura,  pii 
Figure  sch6matique  montra: 
isol^e  nottante.  La  fl^ctie  indii 
Cellule  de  Synura.  Pixie  &  I'aide  de  liqueur  Flemming;  colorie 
k  rh£matoxyline  ferrique  deHeidenhaIn,  La  membrane  n'est 
pas  representee  dans  la  Figure.  (1800/r. 

Cellules  du  mSme,  section  transversale.  Meme  mode  de  traitement. 
(I800/1\ 

Cellule  de  VUioglena  volvox,  munie  de  cils.  Preparation  k  mordan- 
cage. (1200/1), 
Cellule  du  Dintibryon  Sertuiaria.  Preparation  k  mordancage.  (1200.1). 
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R6sum6. 

En  raison  des  r6sultats  si  int6ressants  qu'ont  fournis  les  re- 
cherches  d'Alfred  Fischer  (1894),  it  est  regrettable  qu'elles 
n'aient  pas  €t€  continu^es  par  lui,  ni  jusqu'ii  pr6sent  reprises  par 
d'autres  chercheurs. 

I.  La  Membrane  chez  Synura.  En  employant  la  m6thode  de 
Loeffler,  telle  qu'elle  a  €t€  modifi6e  par  A.  Fischer,  nous  avons 
pu  d6montrer  que  dans  le  genre  de  Synura  la  membrane  ou  coqoe 
se  compose  de  corpuscules  6cailleux  (Planche  V,  fig.  1)  disposes 
en  vis  comme  les  ^cailles  d'une  pomme  de  sapin,  structure  qui 
dans  une  certaine  mesure  permet  k  la  membrane  de  changer  de 
forme.  Les  courts  piquants  ou  soies  dont  elle  parait  h^riss6e  ne 
sont  en  r6alit6  que  les  pointes  libres  des  ^cailles.  (Planche  V,  fig.  3). 

II.  Les  cils  du  Synura  apparaissent  dans  les  preparations  a 
mordangage  comme  6tant  de  deux  sortes  bien  distinctes:  Tune  en 
forme  de  fouet,  Tautre  un  cil  vibratile  penn6  montrant  deux  series 
oppos^es  de  petits  cils  secondaires,  de  mani&re  k  simuler  une  plume; 
il  est  k  pr6sumer  cependant,  que  ceux-ci  partent  de  tons  les  cotes 
du  cil  primaire.  Le  cil  flagelliforme  poss^de  une  esp^ce  de  manche 
constitute  par  la  partie  basilaire  6paisse,  qui  s'amincit  assez  brusque- 
ment  en  un  long  filament  (Planche  V,  fig.  4).  —  Dans  une  colonic 
vivante,  les  cils  penn6s  s'6tendent  dans  la  direction  radiaire,  tan- 
dis  que  les  cils  flagelliformes  oscillent  par  la  tangente  ou  bien  vers 
rint^rieur  de  la  colonic.  Le  mouvement  du  cil  penn6  a  pour  effet 

'  de   tirer   la  cellule  dans  la  direction  ou  le  cil  s*e$t  ^tendu;  le  cil 

*  flagelliforme,   de   son   c6t6,    tend   k   exercer   une   pression  sur  son 

point  d'insertion.  (Planche  V,  fig.  7). 
i  En  fixant  des  colonies  de  Synura  dans  la  liqueur  de  Flemming. 

;  puis  colorant  par  la  m6thode  k  Th^matoxyline  ferrique  de  Heiden- 

J  hain,   on   a    vu   se  produire  de  belles  colorations  de  Tint^rieur  de 

la  cellule  (Planche  V,  fig.  8,  9).  Au  centre  de  la  cellule  se  dis- 
tingue un  noyau  clair  et  transparent,  renfermant  un  gros  corpus- 
cule  fortement  colore  (un  nucl6ole?);  la  membrane  nucl6ique  est 
peu  distinct.  Le  noyau  est  entour6  d'une  partie  cytoplasmique  gra- 
nuleux,   laquelle   ne   remplit  que  partiellement  Tespace  qui  s^pare 


i 


\-   J  les   chromatophores.     Elle   se   trouve   principalement   vers  le  bout 

|i    J  sup6rieur  de  la  cellule,  la  partie  inferieure  de  celle-ci  6tant  occu- 
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pee  par  une  grande  cavit6,  laquelle  a  6t6  chargde  de  leucosine,  qui 
cependant  s'est  dissoute  au  cours  de  la  preparation.  A  rextrimite 
sup^rieure  de  la  cellule  on  aper^oit  une  fibritle,  filet  protoplasmique 
de  couleur  sombre,  qui  s'dtend  dans  le  cytoplasme  granuleux  vers 
le  noyau,  sans  touterois  qu'on  ait  pu  constater  s'il  se  relie  i  ce 
dernier.  A  I'autre  bout  de  la  fibrtlle  les  cils  se  irouvent  fix6s.  Ce 
filet  protoplasmique  est  probablemeni  un  rhizoplaste. 

III.  Les  cils  de  certaines  aulres  Chrysomonadineae.  L'Uro 
glena  Voloox  est  dou6,  on  le  sait,  de  deux  cils  de  longueur  tr^s 
in^gale.  Dans  les  preparations  k  mordangage,  le  oil  court  ne  pre- 
sentait  pas  de  structure  particuli^re ;  I'autre  cil,  au  contraire.  s'est 
riv6\i  etre  un  cil  penne  de  mSme  structure  que  chez  Synura  (Plan- 
che  V.  Hg.  10).  Le  Dinobryon  Sertularia,  lui  aussi,  ofFre  deux  cils 
d'in^gale  longueur,  dont  le  plus  long  esc  un  cil  penn6  du  m£me 
type  que  celui  des  deux  genres  precedents,  tandts  que  I'autre  n'a 
pas  montr^  de  structure  differenciee.  (Planche  V,  fig.  II). 
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(Exirail  du  Juurnal  de  Micrographie,  2'i  Janvier  1890) 

DUTOMfiES    NOL'VELLES    ET    RARES 

OBSERVEES    DANS     l.ES      LIGNITES     DE     SENDAI       (Nord    du     JapOIl). 


M.  E.  Bureau,  professeur  au  MusOum  de  I'aris,  a  eu  ToMigeaEice  de 
me  remellre,  il  y  a  deja  qitelqiie  temps,  des  ecliantillons  des  IJgnileB 
des  environs  de  Scndai  (Japon),  qui  avaieni  elii  cnvoycs  par  M.  I'abbe 
Faurie,  collccieur  du  Museum. 

Le depot  dont  il  est  question  oppartienl  au  terrain  qualcniairc  :  il 
esl-leger,  friable  entre  Ics  doigts,  sn  couleur  varie  du  gris  clair  a  la 
teinte  ardoisee.  On  remarque  dans  cc  depot  des  debris  dc  planles  aqua- 
tiques,  avec  quelques  fruits  dc  Macro  (Trapa  nutans).  La  presence 
du  CCS  debris  fit  penser  au  savant  professeur  qu'on  pourrail  sans  doutc 
lenconirer  des  Diatomees  dans  ces  lignites,  et  I  etude  microscopique  ne 
tarda  pas  a  confirmer  sa  prevision. 

Les  lignites  ne  font  pas  effenescence  avec  les  acides  forts,  ce  qui 
prouve  que  ce  depot  a  du  se  former  dans  des  caux  tres  pures  et 
exemptes  de  carbonate  de  cliaux.  L'e\amcn  microscopique yientcorro- 
borer  les  indications  de  la  cbimie,  car  les  cspeces  de  Diatomees  que 
Ton  observe  sont  celles  qui  apparticnnent  au\  eaux  douces  purey,  et 
plus  parti culierement  aux  marais  tourbeui. 

f^  grandequanlile  de  debris  organiques  que  conlient  cc  depot  en 
rend  le  neltoyage  t^^s  difficile.  Ce  n'est  qu'apres  avoir  employe,  I'un 
apres  I'autre,  les  divers  traitemenls  cbimifiues  connus  el  apres  de 
nombreuses  deeantations,  qu'on  pent  obtenir  un  residu  k  peu  pres 
pur,  permettant  de  faire  des  preparations  d'eiude. 

Les  especes  qui  se  rcncontrent  en  plus  grand  nombre  appartiennenl 
aux  Nariculees,  aux  Eunoiiecs  ct  aux  Tabellariees,  ce  qui  indiqueclai- 
rement  que  ces  lignites  se  sonl  formes  au  fond  d'anciennes  tourbieres. 

A  c6te  des  especes  connues  un  peu  dans  lous  les  depots,  ou  qui 
vivent  encore  actuellemenl,  on  remarque  bicniot  unc  espece  nouvelle, 
fort  curieuse  et  quelques  especes  rarcs. 

Les  Diatomees  des  lignites  de  Scndai  presenlent,  dans  leur  ensemble, 
line  tres  remarquable  analogic  avec  celles  du  depot  de  Montmouth, 
U.  S. ;  depot  qui  a  etc  etudie,  il  y  a  un  certain  nombre  d'annees,  par 
F.  Kilion. (Hardicick's  ScienceGossip.  London,  1867,  p.  133,  153, 
179.)  Cependant  le  depot  de  Senda'i  renfermo  des  Tabcllariees  et 
quelques  espi'ces  qu'on  ne  rencontre  pas  dans  le  depot  indique  ci— 
dessus.  V Ac tinella  Bras iliensis  (Gran.)  remplace  aussi,  dans  le  depot 
Japonais,  V Actinella  punctata  (Lewis)  du  depot  americain. 

Une  liste  complete  des  especes  serait  trop  longuc,  il  suffira  do  ciler 
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les  Diolomtes  qui  pri'scntent  le  plug  (fiuion-i.  >oti3  nous  borneron.- 
done  a  iiidiqucr  Ics  especes  suivaiiles  : 

Cymbella  cuspidata(  Hiz.),  var,  Aniphiceiihala  (\.  S.).  Aila^. 
I.  9,  f.  53. 

—  americana  {A.  S.).  Alias,  l.  9,  f.  20. 
Navicida  gigas  {E\ir.).'ii.\krQ^.  laf.  3,  IH,  f.  I.a.  b. 

—  finna   (Ehr.),   var.   nuhampliata  (Grun.).  A.  S.  Ailiis. 

I.  «,  f.  J  a. 

—  gibba  (Eh.).  Variite?...  (A.  S.).  Atlas,  t.  43, 1.  i«. 
Slauroneis  Baileyi  (Ehr,).  (Mikrog.,  nombrouRcs  figures.) 

—  Gregorii  (Ralfs).  V.  H.  Svn.,  suppl.  pi.  A,  f.  4. 

—  lancL'olola  (Ktz.).  (Bacil.'p.  t04,  t.  30,  f.  44.) 

—  Siebotdii  (Elir.).  (Mikrog.,  t.  34,  VIII,  f.  li.) 
yitzschia  Injblionclla  (Haiilz.),  v.  yniunnia  (Grun.).  V.  H.  S>ti.. 

pi.  57,f.  il  ct  13. 
Sun'rella  tencra  (Greg.).  Micr.  Jor.  i8r>«,  pi.  1,  f.  38. 
Actinetta  Brasiliensis  (Grun.).  V.  H.  Syn.,  pi.  xsxv,  f.  19, 
Eunotia  nici'm (flhegory) .  V.  II,  Syn.,  pi.  xxxiv,  f.  33  A. 

—  pohj^ifyihis  (Grun.).  V.  H.  Sjii,,  pi.  xxxiv,  f.  33. 
Stylobiblium  Japonicum.  n.  sp. 

Tetrac'jclas einarginatus (Ehr.).  W. Sm.  Mikrog. , I. xvi, 3,f. 3,i.  h. 

Gaillonella  granulata  (Ualfs).  var.  bnmhitsiiia  (var.  nov.). 

Les  Naviculces  abondent  dans  !cdup6i,  on  rencontre  louicslesvoricte? 
dcs  Naricula  major.  Kg.  —  nobilis.  Kg.  —  viridis,  Eh.  —  dicer- 
gens,  "W.  Sm.  —  hcmipleya.  Kg.  —  gibba.  Eh. 

Le  genre  Slauroneis  est  Iriis  largcmunl  represente  :  St.  ancrps,  Eh- 
—  Sieboldii,  Eh.  —  Gregorii,  Ralfs  (V.  H.  suppl.  pi.  A.  f.  4).  — 
lanccolald.  Kg.  — phcnnicenteron,  Ehr.  —  Baileyi,  Ehr. 

Les  Surirellees  sont  reprcsenliJcs  par  deux  genres  : 

\'  Campylodiscus  eckeneis {E\\T.) . 

2°  Surirclla  tenera  (Greg.).  —  bificriala,  Brcb. ,  —  .splcndida.  Kg . 

Citons  enfin  les  esp^ces  du  genre  Gaillonella  : 

Gaillonella  arcnaria,  Moore.  —  granulata,  Eh,  —  crenuinlti. 
Eh.  —  lirata,  Eh.  —  Eoseana,  Rob. 

Formes  nolveli-es. 

I.  Stylobiblium  Japonicum.  n.  ?p.  figure  \,a.b.  c. 

Frujlules  cylindriqucs,  tumjio-^csde  deux  valves  exlr^iiies  (fig.  I,  a) 
di^coidee,  porianl  13  onduliuions  sur  les  herds  el  munios  de  cole? 
Iransversales  arquces,  tiloignws  les  uncs  dcs  autrcs  ctaynnileiireei''— ' 
de  courbure  sur  le  trajet  d'un  irn^nie  dianielrc;  cntrc  Ics  v;dves 
trouvenl  de  9  ^  12  articles  (fig.  1,  &),  soud^s  par  Ics  bonis  laloraux 
eonsliiues  cxolusiveiiieni  par  des  aiitioaux  coniplols  (fig.  1,  c),  ondr 
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;  bords  exlericurs,  commc  te  sonl  les  valves.  Jamais  on  ne 
renconti-e  d'article  inlerrahaire  formant  iin  diaphragme,  et  le 
rylindre  est  libre  dann  toute  sa  longueur. 

Largeur  des  fruslulcs  eL  dcs  valves  :  32  a  38  ^i. 

Celle  espi'ce  est  voisine  du  Stylobiblhim  chjpeu><-[^\\c.)  (Mikrog,, 
t.  33,  XII,  f .  28  cL  '29),  mais  el  Ic  en  di^'ere  eomplt'lemenl  par  leg  bord? 
ondules  des  volvns  el  par  la  disposilion  des  cotes  iransvergales  de  ces 
dernieres. 

Ja  maintiens ici  Xe^&nnSlijlolnhliiiui  (que  M.  Brun  et  M.  Poragatlo  vondraieiif, 
a  tort,  rdunir  au  genre  Tetracyclus)  p«rc«  que  la  constitution  phjsinlogique  des 
/rustules  est  Irin  caractiristiqae.  Dans  les  fruBlales  du  gonre  Stylobiblium,  lea 
articles  intarvalvaire«  soot  toas  des  anneaus  complete,  ne  dev^nniit  jamais  des 
diaphragmes.  Dans  le  genre  Telrai-ijdus,  au  eonlraire,  les  frustules  soot  formes  : 
1°  d'articles  in tervalr aires,  constitu^s  par  des  diaphragmes  performs  {au  renire 
xeuieincnt)  d'uoe  ouverture  ciruuluire;  2"  d'artinles  incomplets  (comme  cela  ae 
voit  chez  les  Slrialelta)  alternant  avcc  Icb  premiers.  (Otto  Miiller.  —  Hie  Zio  is- 
irhenbander  unil S/:/ileti.  p,3ll,  faf.  xvii,  f.  ir>.  —  Bcricht.  ihr.  deutch.  Botaii. 
Geselh»hafi.  Hand.  IV,  heft  7,  18«0.) 


II.  GaiUonella  granulata,  Eiir.  v<-ir.  baq^usina  (nuv. 


var.). 


g.   1.  SUjlobibl.iuM  japi 

vus  par  la  face  co 

Fig.  2.    GaUlonella 


I,  V.  Pet.  a,  valve,  b,  articles  infervnivai 
inccLive.  c,  un  article  interval v lire  supar^. 
wanalalo,    Ehb,    var.    biimbxtiina    P.    Pet. 


Cetle  curicuse  varieLe  presente  exierieurement  les  caractiires  du 
GaiUonella  granulata Elir.,  donl die s'ecartc  legeremenl  par  la  lormc 
des  valves.  Dans  la  variele  qui  nous  occupe,  les  valves  au  lieu  d'etre 
cylindriques,  prenneni  la  forme  de  cones  Irouquus,  reunis  Tun  a  I'aiiiri! 
aUernaiivemeni  par  le  petit  et  par  le  gros  boMt,  de  facon  h  former  uiio 
chaine  presenlanl  I'aspect  d'un  bambou. 

Grand  diamielre  des  filaments  :   10  |i,  !)  h   18  j;.,   18 
Pelit  diaraeLrc  —  :  8  i^,  48  a  i4  l^-,  54 
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DnJOANNI  RIST. 

GQM:  PALAT:  CiESAR^  ET  POETiE 

PER,  GERMANIKAL  CELEBERRIMO , 

Sa::  R«:MAJEST;  DAlSriiE,  NORWEG. 
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ILtUSTRISSIMI  AC  CELSISSIMI  PRIN'- 

eiPIS  AC  DOMINI  ,  DOMINI  CHRISTIANI ,  DUCIS 

MEG^OLITANI ,  CONSILIAR.O  INTLMO  ET  ECCLE- 
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* 

Tautpri  ^Promorortfia  parentis  ioca  atatenf 
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jDVCE  BTAVSPtCECHRlSTO. 

Jrooemium. 

^(fmJitm  factk  effct  ^  ntfi  c^ntr^icendi  tmfidQ  ipf 

vtriiati  ingifiia  h^mtfinm  teneret  f^  exerctrei^ 

Ex  tri^0defiiffe  verftatis  dtpromfta p$nt ,  ^m^  Di- 

vimis  Sencx  libr.  dc  nanira  Hooiinis  deS^t^t& 

Morho  ingencre  aJfertf  tjuA  in  fccnam  nt^ncvocam 

re,lMkej^,  anteqm^r9^ipfum'di(j^uiationem  de  Febri 

jQ^aridna  exquiptt  intcrminente  aggrcdiamur.  ycrha  tJHS  dJ.  hdc  (Hnt\ 

TTiinc  maxiine  Iiomo  fanus  eft,  ubi  ^empcramentum  humo^cs^  inter  fc  ha*- 

-fecnc  moderatu  mm  facultatc,  turn  copia,&  ubi  maxiine  fiicrint  pcnnixti: 

.^grotantnuremubi  hornm  cjuiditiuuis  aixt  ^unpliuscft^aut  fegregatum  i^i 

corpore>neccft  reliquis  oqimbus  contcmpcratwm^  Ncceffecft  eixim  ubi 

.anidhoaifaifectccu  ix^^  ^  per  (c  Aercrir ,  non  £)kii|i  eum  loai  in  qco 

ftar ,  &  undjz  (eo^fGr  morbkiuni  fieri ,  (ibd  &  in  <)ueni  propaer  iup(^iafn 

copiam  cliffiiiumeft;dolore&piorbovexari.  .]ExciHofonKttnu[j{mtMi^ 

^erd  drfrimanacaHfafromanai'yfic  cxcod^mjtmmHm  mftrhQUffm  fam 

mniverfaliftmcjUampdrtiQularifim  ortgo  wnotefiit.  JJt.eT^imc'^Tpufio^ 

firum  QonftitHtretHT  (jrconfiitHfpm  confirvartrur,  mixtt^ne  oyus  emt^ 

conjifioiu  inftrfd^a  rtrfon  f^ifcibilixm  fiwi0/te^,X!^  PhJlkfofho  libr.  i  • 

.  de  generac  9  ^£  qnamdiu  dmrat ,  omnts  &Jjnguld  c^rft>ris  forte fcon^ 

venitntes  aHioncs  mo  do  debit  0  mifttdJHjfk^xtfMtintHr.  S0IM9  ant  em  a^ 

mano  mixtionis  vinculo^  morbMSjntro^^itur » oQiones^  impedifintttr, 

^ftiahumorummdffkfigregdta&a  ndtttrdliconftitHthne  rcmota  dUter 

^gere  inctpit.    I^nde  non  tdntum  tf^dlitdttbus  primis  humdno  corpori 

bellum  inferunt 9  Jed  &  fieHftdis  (^teftHs  inherit ttmhomini  mirmntur. 

QModinnuert  videiMrtUppocxztcs  libr.  <ie Veter.  Medic  tn^pfiem .  Non 

propter  calidumfuTipliciter  homines  febi^citant,  neque  hoc  fimpliciecr 

afHi^iiohis  caula  eft,  fed  eft  &  amamm  he  calidum  idemt  &rairum& 

A  a  cali^ 
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•riidumt  ^cftlidum  &ACklumt&:rurfu£&^idumauna]ii£qua[itaiibu! 
eonjim^htm_>.  Hxc  itaqucfiintquaclatdunr'.  £v  J*verfii  fwrn  portia- 
iiibmscoi^Mt{imMJf*fan^HineAyi]MMrHmMnsdHt4ltt*fifegrtg4Uur 
ifi-  exdltMur  nimiimftngMU  sd  tiitS$tionemp,K.  iitviiaiHr ,  tta .  ui  tff* 
BMiirslii  Oecontmta  periclitrtKr,  fiifi  mtuiri  tU  ndturalem  fiatum  re. 
dMcMtmr.  Smfif^ritHS&filphMruifntigtuneexdbMitmrt&tiHSnimiMm 
tfftrwfetnttameKtttMhTutntmrftbreit^Mmcomntm&pMtriiMVWm 
carttoitfueviitntiiilttitM.  QtiodJirtUqM*  in  mMfim  funfMtntMpr^demi' 
tumtur. &fa>ifmt i n*turi]ini.tiHlei  &  hsifimtca  tUfiSeni ,  tmfiertu , 
Atid»Si4tutACTtsev*dttJintrmitttnttt,^uMtppeSUntyf^Tti9TtumJ»mm 
trsbitat.  Qmm  inter  cum  &  Qiurtana  Febris  cxquiUte  inccrmiiTcns  f«- 
Venidtir,  ejits  n*iMriimf^tJfititiamta  prsfinriMrmm  ulterius  in£igttr» 
confiitMimMS.  Qiud  Mtei^MMmfUt  muriilt  ad  "DSum  Ter  Ope-  M^xi- 
mumy  ut grtuimmfnam  & Spiritum  S-  Urgiri  vtlit ,  fut  tmnU  $h »»• 
mit'i fiti 4teraam gloriMhtSt frvximifiilMtem seddHt ^  vtr^iat^tiMt 
MnvtrtimHs.    Sit  tta^- 

T  H  E  S  J  & 

Jmdefinitioniagnamhabcatvim  ad&quentia  il- 
lluflranda,  infhtuciquoqu^  nofki flagkabic ratio, 

|aliis,quaedccM-iginc  vocis  FEBRIS  ingcncrcdici 

^(rcnc,ominis,ad)p&in  dcfimcionem  Ftir»  ,^Mdrttuuex- 
quifite  tHttrmittentit  accederc ,  quae  com  dufUx  fic ,  N«mi»MUi 
alia,alia  A^j/ffiillanThuicpraemiccemos.  . 

I  r.  DJcinir  autem  Febru  ^usnsjis  exqui^e  htenmu 
teitt,j^ix  pcriodoshabccdequarcadiciiujuanam ;  Seu  quod 
idemeft;  Qnxquarcaquaquc  die  &ioIeflac,&  duaslnccrmis- 
fionisdicsfcrvat>.  Ubi  obicrvaDdum ,  non  die!  fchrtrm  qtiar- 
tanam  incermittcnccni  illam ,  qriz  ad  quacuor  dicrum  diftan- 
earn  coaficicur ,  fed'a  die,  qudincipic  unus  paroxyimus ,  qtiar- 
tadiealccrrccurriu. 

III.     Rcalis dcfinitio haec cH :  Fehu ^murttn* exqni- 

i  mxus  fti  imurmittems  efi  morbm  iuttwferie^mm  msteri*^  wtm  i  m»- 

mJiitgMinA  imr>dima$9 ,  AfigregtUium  (f  extitttmum  Ssim 


^  TirtariiffJiifgmHfp  diquas  chylofas  p9rtio$$es  gfjfufis  in  glie^ 
m4m  i^  fermemstivam  mAUniam  converunsy  &  firoxyfrnos 
fcbriUs  induttns. 

I V.  ^^nm  eft  Mprbu6  InumperieicMmmMteris^  ^dif- 
fcreiuiam  earumfebrium  y  qua?  originem  fuamdebenc  incetr.^ 
perieiimc  materia  i  quae  udckoeffcdumi^^^  ,  ita 
facile  h(Xk  fui  remocione  idem  reprimicur  &^toIlicu£^.  Me- 
minic  carum  Hippocr.  7  aph.  41.  Talem  aucem  Incempcriem 
candam  ipfa  vox  FEBlRI S  nocac ,  cum  tarn  apud  Hippoit. 
qazm  GaUff.  nominibus  ^^  &  m(%7ot  exprimacur,  uci  eft 
2.  spb.26.  (f  I.  Efidtmidgr.  2;  GMUm.  3.  Je  jfrdHur.z^  inquiti 
rSr  i^i  rS  '^vftrm  niw^ix^y  ^ii^aalfi¥  mgcS^fiv  ^  hoceftt  Em 
eft  maurd  (f  tfintUfebris  igfieum  hibere  enionm^.  Qucm 
tgneDm  calorem  in  febricicancibus  ipH  probanc  fenfus ,  dimi 
cadupulfus&c  cal<:)r  ^nacuraKftaturecefliifedeprehendicur; 
aliaque  fympc0mata,  uc  ficis,  vlgiliiae^  ab  inccmpericcalkia  de- 
pcndeociaaeghim  inf€ftant»» 

V .  SttbjeStum  febrls  quartanae  Inttrrriitttniis  primer  mm 
haud incommode  COR  ftatuimus',  nonqubdprincjpium  vi- 
tx  &c  ignis  focus  (it ,  (ed  quia  rationi  maxime  confcncaneum 
videcur,  in  OceanoilfoMicrocofifiit'o ,  ipfiusqiie  cordis  iiib- 
ilanda  ( propter  ^guibis&caloris  abundanciam)  porciones 
chyli  corrupcas,  fermeffceicctices ,  denfidsqtte  agglomeracas 
facilius  calem  cancumquefefvorem  concipeTe,  ut  ab  iis  moni 
Quodam  praecematurali  in  mafsa  ianguinea  excicaco ,  cor  ad 
nnguinis  infignicer  calefafdi  &  turbati  propulfionem  ,  five 
monimiocalemindiftans.maximoper^  irricecur  ,  quod  vel 
ipfe  puifus  in  paroxyfmis  pate&dtj.  £t  licet  non  negemus , 
in  aliis  parcibus  ianguinem  plus  asqud  cale  fieri  pofle,  nifi  ta« 
men  illecalor  tantus  evadic,  ut  cor  ad  vchementiorem  he  ce* 
l^iorem  liwiguinis^  exclufionem  incitarc  ,  oiqiic  decentem 
paitium  aitivam  temperiem  pervertercvaleaC)  febrisnomi. 

haud  dignus  cA: 

A  J  VI.  Ex 
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confuufhuTL^  Hacc  itaaiicfimtqiwlaedunr'.  Ex  divtrfis ni'm portit. 
pihmt  ten/Ut4  tfi  mMJfMfanguintmy  ^Hsrittn  uns  Mit  dlte  mfi  fegrtgAtHr 
^  exMltdttfr  nirmMmfttig»h  ad  ehMBitionemp,m.  invit  astir ,  tin .  mt  iff* 
nMtnrslis  Oecn^mia  ptrtclitrtKr,  nr/T  matMri  Ad'nMur^tmfttuam  re- 
dmcMtur.  SicJtffiiritiij&_pfipkitrim/ir'l>uMeexilnuitMr,&efiiintim*4im 
tgtrvtfemttamexntMnttTtitntHrftbrtStijMMcominMm&pMtrii^ivwm 
cart confiteviiiuiti^MiiM,  Qtiodji rtlijK*  in  mdfii  faneMtneipradtnti' 
ntintnr,(^pm^Misd«*tHrMfiiadulei  (j-  Imifuitca  defi^ens,  MMjfermSt 
Acidus,Ai*tMTisevtidit,Imermitttntts,^M4l*pptU4tnt,fthrtseriitm/unm 
trdhttnl.  QuM  inter  cxm  &  Quartans  Fcbris  acquificc  inrcrmittens  w- 
VenistMr,  ejus  ndmrumf^ifintiMmin  pmfititiMrmm  tiiterifu  itiddgfr* 
confiitMimns.  Qiud  MtetfMdm  fijit  mtrito  Md  1)Smm  Ter  Opt-  Maxi- 
mum,  ut gr4li*m fuam  & Spiriium  $•  Ur^irivtlit,tfmt9w$nidi/tn- 
mintt fit  ^trnMm gloriamttSt fr9xum ftimiem  udant^  V€rf4W\fiM 
^nvmimns.    Stt  ita^- 

T  H  E  S  f  & 

Urn  dcBnIcio  magnam habeat  vim  ad  fHfuentia  'A- 

I  [udranda ,  inflituci  quoqu^  no^i  flagicabic  ratio, 

iaIiis,quaEdeorifiinevoci8  FEBRJS  ingencrcdici 

poflcnr,oininu ,  adip&m  deBnitioncm  Fthrit  .^msrtMMMfx- 

alia,aIiaftf.fA»,illam-huicpraeimctcinas.  . 

I  r.  Didnirautem  Fehru  ^lurtdMd  txqui/ite  Utertmit^ 
tentjOpx  pcriodoshabccdequaitadiciDXjuanam ;  Seu  quod 
idemeft;  Qnxquan»quaquc  die  moIefkc.Sc  duasinccrmis- 
lionisdicsfcrvac>.  Ubi  obfervandum ,  non  dici  fchrcm  qiiar- 
tanam  imennitccnccm  illam ,  qiix  ad  quaoior  dicnnn  diftan- 
nam  coD^cicur ,  fed  a  die,  quoincipic  unm  paroxy  imus ,  quar- 
tadieahcrrecurriu. 

III.     &.cali8 dcfinjcio hsec efl :  Febfu^iwtMMttXfii- 

i  miuS  fti  imermintmsefimofhrn  imtemfefiei^mm  wwertM,  trim  4  w*- 

mfingtunAimr>dimat9t  ^figrtiatMum  (f  extititioium  Sslm 


cJ*  Tirtdrihjhfgmfifp  itiquas  chylofas  pdrtiones  sffu/as  h 
mam  ^  firmenutivam  matenidm  converiensy  &  pdroxy/mos 
fcbriUs  inducens. 

IV.  ^,nm  eft  Mpthiu  InpemferieicnmmdterU^  addif- 
£eremiam  earumfebrium  ^  qua?  origincm  fuam  debenc  incetr.^ 
periei  (ke  materiaf  s  quae  uci  cic6  effcdum  iiism  producic ,  ica 
facile  £a£la  fui  remocionc  idem  rqpiriiiiiEur  &~toIlicu£4..  Ale- 
minic  earum  Hipfocr,  7  apL  41.  Talem  aucem  Incempcriem 
caFidam  ipfa  vox  FEBlRl  S  nocac ,  cum  tarn  apud  Htppoit. 
quam  GdUn.  nominibus  t^v^  &  wfirif  exprimacur ,  uci  eft 
2.  ^b.26.  (f  I.  Efidtm^dgr,  2.'  Gden.  3.  dtfrAitur.%i  inqmtx 

rSr  fV'  TM  'i^vftrm  Mauf^lx^y  SiffLtOaf^v  *ay(cSo9jv  ,  hoC  cftf  Ea 

eft  nMUfd  ff  efpHthfelnri  igneum  hibere  enlorem^.  Qucm 
tgnelim  calorem  in  febricicamcibus  ipH  probanc  fenfus ,  dutxi 
taftu  pulfus  &  cater  ^ nacuraK  ftatu  rcccffiflcdcprehcnditur; 
aliaque  fy  mpc^mata,  uc  fiiis,  vlgiliiae^  ab  tficempericcalida  de- 
pendcnda  aeg^um  infeftant^. 

V .  SubjeCium  febr  Is  quartanae  Inttrrxntttnmprimirmm 
'  haud incommode  COK  ftatuimus',  nonqiibdprincipium  vi. 

cs  &c  ignis  focus  (ic ,  fed  (|uia  rationi  maxime  confcntaneum 
videcur,  inOceanoilfoMicrocofnfiic'o,  ipfiusque  cordis  iiib- 
flanda  ( propter  ^guinis&caloris  abundanciam)  pordones 
chyli  cprrupcas,  fermeffteicctices,  denfiilsqae  agglomeracas 
faci  litis  calem  cancumqucfcfvorem  concipete,  ut  ab  iis  mora 
Quodam  prapcematurali  in  mafsaianguinea  exclcaco ,  cor  ad 
nnguinis  ipOgniccr  calefadii  &  curbau  propulfionem  ,  five 
mocumlocalemindiftanStmaximopcr^  irricecur  ,  quod  vel 
ipfe  pulfus  in  paroxyfmis  pacc&dtj.  £c  licet  non  negemus , 
in  aliis  partibus  ianguincm  plus  aequd  cak  fieri  pofle,  nifi  ta* 
men  illecalor  camus  evadic,  uccor  ad  vchemcnciorem  &:  ce* 
l^iorem  iaoguinis^  exclufionem  incitarc  «  aK]uc  dccencem 
paitium  a6ti vam  ccmperiem  pervercerc  valeac,  febris  nomi. 
haud  dignus  eft 
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mio  mow,  quae  nanira  facili  folidiilia  Cam ,  mixtionemquerc- 
linquum:  Reliquaveroa  fcinvicemdifc<»Juiu ,  ficqueteuiii 
iicraGcfcri  a  lauguuic^brofo  fxrecio. 

X  ly .  Idem  pracftat  alccratio  prlmanim  qqjluanim, 
dumhaevclcxtrijifccus  corpus  varicafficiunt,  cutis  porosob- 
flruunc,vcinimiun\]axanc}  Vd  imrtnfecus  ea  aniimumur, 
qua?  njmiam.cbuIlitj.oncm  in  fanguinc  cxcitare,&  fcgregatio- 
nem promovere. aut cpngclando  fjfterc  &c  {angujncmi  fcro 
fectrncreA'altatj. 

Xy.  Scgregadsjarii&a  fcinviccnfid'ftraftisportio. 
nibus,  fluorcmq;  in  Fcbri  Quariana  Jntermictente  paflis  lali- 
nis&tartarcis,  propria- fenguinis  Jli^a-jf  invcrcitur,  &  dul- 
dfnnws  faDgumis-uporfOudunivcrmm  corpus  amcablaodi 
irrigabatur',  in  ackircacem  oc  au^ericacnn  tranfic ,  qux  quali- 
catesdum  fpiritui  animaii  rommunicannir , yarias  in  qcn-ofii  . 
generealccracionesproducunctmulconimqucfympipinatDm 
caulael1c<ibIenL*. ' 

^y  VI.  Acaufa  proxima  ad  tMJM.ftmatM  prrgimus., 
,  quarumquaedamirriM^xjv0i>Mra>r<//i«rpcTunturiquxdam 
kioei&emiicenftitutiont^.  Z.«f«Mcnimquodfpedac,inipra 
primisfcbriquarcana  ccncatur,  qui  ad  ma^e  habi[ant,ob  nimiai 
cxhalackmes  &Ifas ,  quae  Janguini  unJt  cum  acre  commuDi- 
onnr^Sccjusdukcdinem  pcrvcmnt ,  ^inas  portiODcsin 
4angnincaugcm,  fpiritusquHigunu  HincFebrisQ^aipna 
intamictcns  qmbusdanrloci^maririmisv^Tiiacnla  cfTcfolct} 
quemadmoduinhocnocacC/«rj^iP}jftfTp«£F.i('^^^/^.<.A 

Xyil'  Circa f4ri!i  fMy?//«/w;>/«r  obfco^andum xcDic 
iUud  Htpf9er»uyt^b.  n.  Autumno  nriula  6unc  mOifoi,  paa 
FcbresC^^artanaeScErraciCce.  Sanenullamaliamobcaaiviv 
-'^mquodpnecedcn^c  aefhtc  piurimum|fpjri[ufi  Ic  fu|pho- 
.  risavblarit,  rcliftis  taTeflTibus  he  falinls  portionibus^n  Ian- 
guinc,qnac  fipofhnodum  remanentibus  parciculis  fpirims.Sc  ^ 
'  ^Iphurls  non  vkh  pcrmiiceri  &c  fobigi  poflunt ,  Huorem  pad<i ' 
■utSaxt  ^lylumpcryerpiQti  Sc  fcbrim  exciooLA 


^^t  insqudlitas  color i  fffrigoru  du^ 


Galore  cnim  qui  didipannir  &:  provocancur  fpiricus, 
»OK,  accedence  f rigore  pimip,  reliquis  exicus,  intercludicur ,  he 
um  terr^^es  iaIUiasque  porcioiies  minus  re&e  ob  pucica^ 
cm  gubernepc  non  minim  (i  exinde  cruor  aliam  difpoGuo- 
\cm  acquiric.  Hincre^d  gb  inafxjji^licacem  caloris  &c  frigoris 
irpp.  i.i.^nmk,fopuLJi£f.f.  Aucumnum  (cchalem  dixie,  in- 
uicns :  ^^unq^vere ,  &  dftaie  ineuBti^atim  dgr^ure  cdpe^ 
m^^^plurimsjirvMbdntur^fdtuim^rii^  .  In  aucumno  ^m 

ccYialcs  eranc , '  &c  plures  peribant».  ,  Eranc  aucem  febnum 
rdcncium  affedionesr'.  Jdem  hpc  cgnfircEiac  Ubuiy  Efid^Vf. 

^X I X,  . Ab his deYttiicndwnefl adconfidcradonem-r^ 
/ex  non  ndtarsUnm  ^  quaevCciam  caufse  dici  merencura- 
leo,quodqiiadiu  fefe  ce£^^.h3beiK  &;iegicimeadipiQi(lraQ- 
ur^  uci  vaiccudijtiisjraufaXunc,  /[|C^eandemiIlegkim^^adhibkpe. 
leflnjcre  y^lenu.  J/eru <xum  fngiclicasiiiipiaiicucireciqece 
Fade  naniralecfHuyiuni  jln  quacunqi|e,corporisj>arcc ,  qiicm* 
admodum  docct^Doliij^P^JmwC^mdnf.  ddLi.  EfUm^ 

bicum  f0lvic^  quo  Ul^rior  ucilibus  ppraooibus  ^bicus  paceatj* 
Hinc  exnientqjno(i^,Jaud3ci:^/riC  cii.  Joe..  Act  incemperactu 
rede  causa  morbprum  coiomuoium^uim^  nscufis ,  (um^xc3$i« 
bus^oim  fcxibus ,  did  pocc|L 

:XX.  :Scc]aamur«^«r^^f0/^,<]uifi^aut^^^ 
<pialitace:pec^nc;inairbuja9 audoi:es  effej^oiTiint*.  Qmou* 
tatc  quidcm,Xvincid)icdiinge(li  vxncricuUfennemiinMupe* 
ranc  &  crudjcaces  .augem ,  quas  :&n5ujni  comomnicaca^ 
fpirituaf^cmiam  obnmdunc , '.morbun^^  Sc 

torem  efficiun t,  qu6 flwes  fangnanQSeruncim^.  Quod 
non  corrigirar  &  riU.  iu^iptm  inprimi  concodione ,  id 
vel  difficulcer  in^fi^ami^  &C  ccrtia  perficiwr ,  jwcc^iU 
vul£are  Atcdicoruak 
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XX  I.  Et  ficct  cum  appetitu  aeger  hoc  malo  corrcptui 
mulcum,  im6iDtcrdum  varium  dbum  ob  achirtfrratum  vcn- 
triculi'fermcntuni  appccat&c  itinnac  ,  propter  naturalcm  u> 
mcn.cumqncdcbilcmcaioremCTuditatesaugCTitur,  necrefi- 
cituraeger.doccme  id  ex  Hippaer.  i.  »fh.  t.  ^  //.  ^B»hli  ^n. 

^ecMHOt^trO  !^tillJf(fExccff.X>N.Cu?LlSTOVHOKOliKOLM 

p4Mttre<^  PrdCfpfen nofiredtdtem eolei$Ji> ,  ^  Galen,  in libr.dt 
Vend  Se^ionf  thferfu  Erafifitajum  inqait  r  Cihi  etitm  f»jm^ 
in  meajura  err*tttm^dvitfiin»  ineommtJM  indticit ,  titi  i»  htmt- 
nibtu  extefiMMtu  (^mheei/Sim  eotifitt,  mquihmfqmdmiMm 
^stiffMrfirMiitridt  ,y>irtii/em  tatiJam  rtdoH ;  Sivtri  mtdm 
fxttftritf  mMwrtfotiui  omeri  fumm  nntrintntofutrit. 

.  X^II.  QualicaccautemcibusS:PoiasFebremQuar- 
Gmamaugenc&cemciunCjficibusdun]S,vifco(us,mahECodi- 
otiis,  ftc  pravi  ibcci  fucric :  Si  pocus  acithis,  auf(cnis,nimiuint]; 
ialfii3cxfticcriL>-  AfficiturcftimfecilefanguisqusmodiqBi- 
litanbuSi&adinducendamalienamnaturani  rcddicurapdor, 
Uti  vidcrc  eft  in  iis,qui  uc  plurimtim  cali  cibo  ^  pom  umnniL. 
JUnCTetttcamNehltJf^Exee&Ht.Dii.  D.Maiuiitio  Hotf- 
MANNUproccdimus:  ^iuiAeiimt,t*iufhjflm,^tMtiyim,t^ 

XXI  It  tM9nu&  ^its.Somim&ifipUjttaaim. 
estccdemes  ,<]uid  in  ianguine  aflidcndo  polleane  y  unictiiquc 
obviumcft.  Cumnamquenaturapnoftrarpcrfe^io, fiel- 
ds in  mcdiocritatc  confiftat  omnis  excclTus  corpori  crit  ini- 
aiiCHS, perHifPtur.  2.  ^b.  4.  Coaccrvantur  cnim  & acounu- 
Iflmur.lqnsianguinisadivicatiincominodaiic,  flcqnccaufa 
Aiorbifica  c6  vcheinentior ,  qu6  magis  illius  fpiricuafccniia 
vclpnEpcdicurvcIobraiiur.  Sic  jnibmnoScvigilits,  motuSc 
cjjuictt?,  nimiis  muldplicancnr  cniditaccs  &  difllpaacur  ponio- 
nes  udlcs,  uciftis  dcin  corrigcndis  neuciquam  iufticiatj. 

XXIV.  Magnam  quoqac  vim  alccraodi  ^ngtuncm 
babeoc  Jm'miPiifheifMtMt  dum  ilia  comnrium  fopc  mocnm 


*£inguini  conciHant  3  c  jusGtic  vlmitcmautaiigent,  antinimt^ 
nuunc:  ica  ucrcftd  cxindc  ofafcric  dvit€nn.fen.  /.  /.  /.  r. /.  An£- 
mi  Pachemata  func  de  caufis  confervancibus  &  permucaiiei- 
tmsdifpoficioBcs  human]  corporis  s  Anhni  etiim  afTcdionc 
ract  ioterdtun  fpiricus  recr^ancur  3  (ic  faep^  maximopere  cur ^ 
:J>ai}nir&,oorrampiuituiL.,  a  qtiS  corrupcionc  poflmodum 
morborum  infinicae  fpecics  ,  infinicaque  Sympcomata  oA- 
ttacur,  tc^KGilem. Li.de.  ar$» tmr^Ad  GUmc.  Unde  Bpeiim  U^. 
2»  d€.  cmfiUt\  moQcc ,  dicens : . 

,§M^4felU^feOeU9mrem^JJ^im^f0gst^yW 

X  XV.    Plurimiim  denicjuc  valent  ad  Fcbrem  Quarta- 
^Bam  excitandam  excreta  &  retenu  modum  cxcedcntia-*.  Ex- 
creta enimfinimia^fticrint,uti  fit  in  evacuation ibus  fympto. 
toatkis,  vires  proftcrtiuntur ,  &  flammae  visrmminuitur,  ut 
aft ionibus  dcbitis  rif^  praeeffc  nequcat* .  Cu jus  rei'  Exempla 
^uamplupmia  colligerc' licet  in //^r.  Epidem.  Retenta  \  ero 
•languinem  invcrtunt  &  adulterant ,  dum  exilibus  tneatibus 
-vclobftruftisvcflconnivendbus,  \t\  ipfo  ctiam  corporeim-* 
^lodcraciusdcnfatofuligrqcs,  &  alia  exccrncnda  recinerftur', 
•fenguiniqueadvcriaqualitaccmolefta  funtj.  llnde  GaLs.  A/* 
MmC.2.  DeJUpatione  meatuum /eiendum.%  eimjolem^iicct  rt^ 
4squd  amnUdefinti fcbrem  accenderepojjc^. 

XXVI.  Caufis  jam  confideratis,  proximum  efl  ut  ad 
JFcbris  Qiiartan^  intermi  tti5tis  exquiiiti  DtffirentiM  nos  con* 
Cetamus.  Quamvis  aui;eniinvcniantur,qui  varias  fpccies'pra^- 
Xcntis  fcbriscxcogitcnt,quos  inter  /i^eennafcfi.  /.  Cdn.  4.  cep. 
if^.  familiam ducit :  Nos  tanlen  eonjm  ppinioge  rcliaa.dici- 
mus.9  difFerre  FebremQiprranam  intermittenccm  ab  alia  tan- 
cunxfecundum  magis  &:  minus.  Qui)  enimianguinis  JW^-kij^ 
magis  a  natural!  ftatu  deflexcrit,  major  fegrcgatio  portionum 
inmaisafan^uinw.faiU,  tariarusqiie  cumXale  nimisclatu? 
{iieric  I  c6  niajus  pcriculuip  imminebit ,  febrisque  diutiirnior 
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erit»>  31. vero  mmor  rucric  tacia  xegrcg^cio  m  ianguiDC6ccx«   | 
alcacio  di£brum  por  cionumi  fcb^i^rcinifllor ,  curacioque  fad* 
liorfuamcrio. 

XXVIL  Relida  IgicordifFd'endarcotiifclctationead 
comemplacionem  SigMrnm  nor  con  verciimis  ^  quae  quia  £bnt 
J&^cid,  Di4gM0jfi€4  alia ,  alia  PirdgMpjUcg ,.  dcHlir  prius  agcrc 
ordlnisrcquirkracib. 

XXIIX.  PrM^autemcoenofdhir  FcbrisQumana 
exquifiti  incermiccens  ex  tempore  ecperiode^  qnam  obfcrVaCi 
chunuci  thef.M.  diftum;  quaita  quaq;dic  tnolcfiat  afHigicq}  t  Sc 
duos  incermifConis  dies  admicuCrquibus  ncc  frigorc ,  nccca- 
lore  nimium  aeger  tcncacuii.. 

X  X I X^  Feriodum  autem  calem  quard  cam  accnraei 
obfervare  poflic,&  nnde  dependeac  cju^  caufa,  inter  aucorct 
nonconvenicj.  Inveniuncur  enim,.qai  cauiam  periodorum 
invenis  meiaraicisefle,. ibidem fhgnarc^  uc  cercis  ibcisqnc 
(cmporibusmafTse  ianguineaeadmiKeriperhibeiu,  quae  pcft 
fu£:eptam  iflam  materiam  cfTeryefcic  he  periodimi  conflicuic 
Cui;  fencentise  Gjua  minm  fubicrib^mus  circulacio  fanguinii 
prohibet,  benenciocu jus  nihil  in  vafis fubfiftic ,  fed  condouo 
&  irr&vocabili  mocu  exarccriofbinvenoiumgenusmovnir. 
Quodffaucenrcontinpt  uc  humor  contuihax  &  addrculao- 
dum  inepcm  perfiftac ,  ille  baud  cauia  periodi  fiebriliseriti  fed  in 
cumorem&abscefTum  degenerabic ,  racionc  Sc  cxpciieDcia 
tcftanto. 

XXX.  Scatuimusigiturcum/>(?(^j|^.Wt;/4«#^  A/rt^^^ 
KtmMmt  m  libr.  *.  de  CMlor.naturMl  }iFf^hrJfL€.2.  &  cum  CUriff. 
inUi$^  fra^af.  dcfebfib.  Quod  flamm^noftra  vicalis  cjifinca 
cciam  febris  tempore  fie ,  femper  in£trgac  ad  cxpcllcndam 
maceriamcrudam  &  alienam ;  quern  conacum cum  foepe  ex. 
cipitfelixev^ncus,  aTv^tPU  nimirum  fia6hi ,  definit  paroxyt. 
mus  febrtlis,  donee  ex  afuimpcis  materia  nova  &c  cruda  genc« 
recur,  coacer  vecnr»  5c  idonea  6ac  in  ianguinc  effcrvdccntiam 

Scfcr- 


&  fentteDtationcm^p.ti.  exckarc,  novumquc  paroxysmum 
inducers. 

X  X  X  I.  ^einde  Febris  Quaruiiae  cxquifk^  imermiu 
temispi^fcmiacogno&kurcx^ir^,qui'  debilis,  parvus,  tar* 
dus,railisqiitc(lf  utpulfuifcnis  in  ulcimo  fenio  confticmi  as% 
iimilari  poiUcqucmadihodii  loquitur  Mneas  CapriL  Li^dtfcbr. 
^mi.Non'aucemaIiam  obcaufamdebiJis&  parvus  eftpu^^ 
quambbimpedica  fpirituafcenciam  faftguihis,^ 
ailarum'defc£lum  non  tarn  vchemcnter  cor  ad  aftione  fuam 
cxcrccDdam  ftimulancium  :  Uci  h  coittrario ,  qu6  major  fpi- 
ricuafcentia  &c  porcionum  ucilium  copia ,  c6  forcior  pulfus  ex. 
lilic  re^liflime  loquitur  in  Infiitut.frii  Medicprivatim  exhibu 
tu  thhiliffmus  &ExciB.  Dn.D.Hoffmannus  Pr^r^//ar  ^Vr^ 
motor  nojlcr  honor  if  ^f  obfirvMmtU  cnlin  finder  loinerondw. 
Et  talis  pulfusdd>!lis  fcdipcr  Q^rtanam  comitacur,  ita  ut  ipfe 
GoUnu/s  ex  hoc  pulfii  priino  edam  die  Febrcm  Qoartanaih  ad^ 
cflc  dixcrio. 

pCX  X 1 1.  Tertib  ^  cognoicitur  ex  modo  invofionuitxi 
^>(ius paroxysmi.  Cumrigorc enim feu  mediocri  firigore  in- 
vadicquoddcincalorfatis  molefbjs  excipit;  qui  tanien  no& 
aeque  afHigit  uti  in  tcrtiana ,  cum  in  hac  quartan^  fulphur 
&  fpiriios  in  (anguine  «on  ita  exaltati ,  fed  loco  eoruni  ter« 
rcflres  &  ialina?  portiones  fluorcm  paflk  fiint  •  Niliilominus 
camen  ilium  calorem  non  ade6  vehementem  (itis.|  inappe- 
cenda|>  vigiliae ,  capitis  ddor ,  aliaque  fymptomata  comi^ 

XX  X 1 1 L  RJgor  aut  ein}iUe  in  prindpio  pargxy^ni 
a  fbldnutritid  fuccddepravacodepcodeL  •  Hie  enim,  dum 
conilantimotuadianguinismocummovetur,  &  per  nervos 
omnibus  coqporis  panibus  communicatur ,  facile  ob  vitium 
languinis  labcm  aliquam  contrahit ,  dcpravatur  &  corrampi^ 
cur^cumper  vafa  ianguiflua  iteram  ad  cerebrum  redeat  &  cir* 
cuiecur.  Hincomnescorporis  partes  pravoifto fucco irrigan- 
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nr;K  c/b  perceptam  advcrl^RRqillii 
convulfioncm ,  imb  alia  fymptomata,  quae  ncrvofo  gcncri 
alias  aecidcrc  fblent ,  pcrfcnciunc.  Hacdc  re  f^fd.  Projp.  Msrt. 
in  C$mm.  dd6.  Epit/./eif.j.  VdOef.  Comment,  in  l.f.  Eftd.feB^f. 
Gal.  la  .4e  €Muf.fimpt.  r*/.  Hoffer.  Adt^h^fi^f.fi^.s.  Hipf$cr. 

X XX ly.  ,^drfo, cogno^kvr^cxdiatc U anni umh 
foribns.  Jn  aucumno  cnim^ inqqic  Hiffo^rJ. dc  naJtom.  maxi* 
me  homines  a  quartanacorripiim\ur.  Quicuaquc  vcro  extra 
^octempuscorripiujiciir^proccrco  fcirc  oporcect  cam  fcbrcm 
haudfore  diucurnam,  Old  quidaliud  gr? vioria  mail  homiocQ 
infcftavcric.  I^ationem  hu jqs  tbfftj.  &  i/.4ediinus.      *' 

X  XX  V.    ;£tacemquodconcemi€Y  fciendiim ,  qoarah 

pam  incermiccencem  vc  plurimum  aDnos:decIi  viar^  premerc, 

carifCme  amcmjunioroa  infeftare ,  aifi  ob  crrorcmaltqucm 

cjccermun » vicamque  malca^lam,  &  ubi  hie  morbus  Eodemioi 

■  cflc  folec.  Ibi  enim  fine  difcrtmiQe  eorripiuncur  homines « 9c 

^oc  malo  vcxancyn  Ukid  probac  H^pp:.  litrfr^n0ftjpcpuav: 

^^emadmodji  in  noiuminmbi^  iibs€effiu  c9ntingnni^U4^mm 

if  HA  p!fitiMs^4nnnmjfgentibiffqu4drAgi^mnmdui  itismfimmhm 

Hfcidii.  Aiprbi  eniii)  omncs  ip  omnibus  quideoi  fiuqc  ccmpo« 

.  r  ibus,  cum  anoj^^cum  aetacis,  quidam  vcro  iiu]uibusdam  conup 

^  ^agis  cum  fiuhc  cijm  irrican^ur^  ioquici^nyi.  apbap. 

, jX  X  X  Vil .    ^Poccft  cciam  in  Cenfumfignorum  vocari 

Mrin'd^  ^ac'fi  cqnuis&  aquoia  excernicur^  Quartanse  Febris 

'  praefenciam  quandoque  indicabic^  tejf.  Gal. r  ie  Crifc.  ft^ Ubr. 

Jc'Vrin^^.f.  ^oncnim^^feqiper  calis  cxiftic  ob  vaforam  ob- 

f^ru^ipne »  fedquod  ialinae  porcioncs  nimis  exakaca&ita  maf^ 

igt  fai^ioeae  acimixcae  fine  •  uc  ^  ea  fme  praevia  concodione 

Sa  alceratione  nee  feparari ,  nee  vrinam  cingerc  pofiuic  Fada 

verb  eohcodione,  (qiiamin  febribus  expcdare  jubcc  ex  Hm. 

^  mbdo  laudacus  Marttsn.  in  comm.  adapb.  21,/iSl.  /.)  &  excJii* 

ilpne  pori;i0num  inuciUu|ii  pec  loea  cpnihcca,^ 

colon* 
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coloratior  prodk,  cmiffimo  argumcnto ,  naturam  matcriam 
morbi  ficam  aggredi  &  cxcernenda  cxcurbaro. 

XX  XVII.  Praefcntia  Febris  Qgartanae  ccian*  ex  dura^ 
//Wipforum  pAroxyf^oriim  colligirur,  qua?  incerdum  variat  . 
promajori&rmnoriinmafsa  fanguinca  fa£la  cx^Icatiohc  5c* 
fcgi;c:gacione*  Incerdum'  cnim  una  aceeflio  ad  horas  decern  vel 
duodccim ;  incerdum  ad vigipti  quatuor horas  extendicur,  qua 
deinde  aVt/^|/a  (ic  fads  long^  excipit,  ica  uc  asgri  haudraro 
confuetis  laboriBus  praeefTc  pollint.  Varietatis  autcm  hujus 
rack)  eric  imminuta  ilia  ianguis  mivfAciro^ais  &  cerreflriumi 
pOrcionum  cum  falinils  abundancia  Sd  contumaCia;  qu^  ilia. 
nunc  magis,  nunc  nerincfs  imipedicar ,  utexaliacas  illz$  purees 
fupcrarc  &  cxdudcre  ncqueatl*. 

XX X II Xr  Tandem  Sudor isquc muIcusfParaxy imum  ^ 
daudic,  quo  p^rciculae  inuciles  ad  ambicumcorporis  adivitace 
fiammap  viialis  propelliincur  8c  ab  ucilibus  f ep^raiicur  non  fi- 
ne magQo  aegrocamis  levamino-  Defink  enim  rigor,  quo* 
Eraefence  membra  ancea  cremebanc  >  Sc  praecer  voiuncacenti 
inc  inde  movebancur.  Effervefcencia  &  mocus  fanguinis  in-*^ 
ordinacus  una  cum  aliqua  Uremillione  fympcomacum  ce/Iancy 
donee  ex  af  fiimpcis  ea  quancicace  pgrciculae  fermencatiyae  fan* 
guini  commumca£icur»quae  novum  paroxy^um  Sc  iang^inis 
dbulIkionemp,n.induCcreapcae  funt»» 

•  XXXIX.  BFcvicericaconrideracisffgnis^Di&gnofti^ 
OS  oos^id  SfgM  Progtfojhcddcmittimu^nt  iis  pcFfpe^is  fine 
longo  verbonim  drcuku  ipian^curacionem  aggrcdiamur  ic 
discjuificioni  fufcepcaecfincmimppnamus.  Cercus  enim  fie  a- 
portec  ALedicus  ,quoad  fieri  poceil ,  in  judicando  &c  praedicen^ 
do,  obfer\^ispraeprimis  fignishifceprognoiHcis :  ^Sii:]uidem 
Hipfocr.  L  4^Efidenu&Ubr.  de  sf.  &  toe.  in  inorbis  Chronica 
(cum  inacucis  nonaequeccrco  Jiceat  praediccrc  dbcelcrrimum 
morbi  mocum  vel  in  melius  vel  in  pejus, 7^.  fr^.  Mariiaff^ 
in  Comment,  ad  d.  I.  Wfpotr. )  adprim^  haec  obfervanda  efle 

mo- 


isonet,  ut  qua^  In  morbo  fpcranda  fine ,  iaius,  an  mors ,  Medi«  1 
cus  praediccrcqucat>.  Hoc  enim  modo ,  prasfcrcim  fi  lialucis  ' 
fpcsadhuccftJn  ae^ro,  Medicwimpctracy  uc  acgcr  iibcntius 
pareac  ,.ejque  ie  audacius  committac,  adcoqueftrenue  Hcdi« 
cum  in  oppygnando  &  cxpugnando  morbo  juvct.  Qua  dc  re 

.  ubcftus  G4le».  L  r.  de  sn.  cur4t.  c  f.  &\  de  Crtfy  &  6.  Qipri- 

,  liw  de  Stgnit  Prognofl.Ubr.  /.  Sin  mortis periculumimmincc, 
Mcdicus  a  mortis  criminc  fc  Hbcrabit  prapdiftiono .  Hinc 

.  (74/f^.;Praefagta  Mcdicum  a  morcis  criminc  vindicancj  as 

.  grumque  rcdcknt  obtcmpcrantcmj. 

^  L .  ;  Sunt  icaquc  obfervanda.  verba  Sena  jfoHri ,  qui 
Febrim  Quartar^n^  intcrxnitccnfcm  reljquis  fcbribus  diiftur- 
niorem  pronuncia  t,  jnprimis  quar  cemporc  autumnal!  inciditj, 
2. Afh. 25'.  A  frigore enim. externoiuligines feufanguinis 9jd- 

nfbeporcioncs ,  qure  dcbcbant  excludi ,  retinentur,  raentae 
flammani  hi  Anguine  it;;a,^ugent,  ut  tartareae  Scialinaecrupris . 
partes  fecernantuijialiami^flka  natural  i^conftitutionan  in. 

.  croduant,&chylumrcccntcr.affiifum  in  fcrmcnttim  febrile 
CransmutentL*.  Tempore  verb  aeftatis  brcvior  cflc  folet  ob 
cutis  Iaxitace.nxj :  ,Unde  fuligines  excerncndae  facild  tranfpi* 

,  ranc&cvaricfcuno.  ;  Intra  annum  igi.cur  abfolvitur  Fcbris 

.  C^rtatia,  inquit  Hi^/^r;  ir.  Ep$d.6.  text.2i.^  puta,  (1  &  mcdi- 
cus drcumfpcft^-egerit,  mpaeraci  fegeiTcrit  febridtansi  ncc 
in  rcliquisiexccrnis  error  aliquis.  gra\is  fit  commiiflus.  J*unc 

'  enim  Fcbrempuartatiam  ad  mul  tos  annos  procrahi,  icncsque 
ad  mortem  usque  comitari  folere  doceu  A*ic0m.fem.  prim. 
ptmB.  defitrib.c.  64.  Jom. Vritrus in  Obferv.  Medic,  de  Fekr. 
^srt.  JeM.RhfidimOkfifv.  Med.  Cemt.  1. 14.  BertbeL  ee^.L 
0^ferv.l^^^ 

X  ^1.  ;  Deindc  ex  Hifpeer.  I  fjfyidem.Je^.  3 .;  rext.  41. 
diicimusfcbremhancintcrmittentem  cflc  pmnitui)  fcbrium 
&  fccuriflimam  &  curacu  £acillimanu.  i  C^x  tarncn  verba 
Don  fimpliciccr  fum  intelligcnda  ^'  fed  rc^pc^hi  ccrdanae  k 
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^ ,__     ■Jnquibuswamagisproflernmitur.Scaegrisexi- 

guum  refplrandi  IbatiumellreliauiiiL..  Inquartaaucemduos 
iDecrmiiGonisdicshabccfcbridcans,quibusexparce  rcHci  po- 
icflxgcr^  (It  fiituro  parozysmo  fcrendo  aljquo  modo  fit  fi^- 
dens.  Alias  difficilius  curatur ,  ami  IcvliUma  mcdicamcnta 
plenimque  eludac  ..forciora  auccm  aeger  in  diucnrnitatc  mor- 
binonadmitcac.  Hinc&p^.Dacur3e,ca^,  locique  nuuatiom 
Cun)uor(;liiiquenda  eft. 

:X^It  Sali^isqaandoqneTiaecquarEanadicipoccfti 
iion  ratione.fiii  &c  corporis  fani ,  fed.inordincadcorpusex 
coovuIHone Jaborans.  tefi.  Htpf.6.  Efid.  g. text.p.  ubi  inquic: 
^uoMrtntiUb^tnt  i  tndgnojquodam  morho  non  eorripuntur. 
Qtioanaiitcin.corripiaD[ur,quarc^na  fuc^edente  ;libei;antuiL.. 
Vidjt<ifb,70.  Ratio vcr6eftjauodcalorfcbriIiscrair«mncr- 
v(»i]in{ucaimattenua  &dimpet,qiio,in^nibrareroliuanio> 
tum&feiifiimiterum.cx;erccre^.Wlic.  Confer  Ute.  Ay'tctn, 

X  L I II.  Deniqiii.cx  urinS  8c  alvl  fluxu  praedici  pocc-  , 
rit,qQ5nainyergetFcbrisQuarcana,ancerminabicininorct*m, 
aoverbinlalutcmxgri.  Urina.enimfipo|l;fl:atam.nxot;bi.ni- 
jra  2c  mula  fucric,  maccriam  mo);bificamcp£lam  .cffe ,  nata- 
ninquecampcriocacon;ruetaevaci]are,dicet:M^cdiai3.  Judi- 
cium idcmcfto  dealvi  fluxuCrkico,npn  v.ci^  SymptQoiaciqo 
modocvacuaco,  per}it^,g.^h.  ^.  ObQxvEtiq  enim  viic.c- 
rum  toIiirur,ficqqc  matrix  &bOfletuisexcernendxcxcretiQ. 
SiDhorum  nihil  cvcncrit,  fed  materia  morbifica  aldus  radices 
^criic,viresqaezgro(a¥Kisproilrav.eric,natiiramAKCuinbrrj; 
cert6  fhcuchdum  er|u. 

X L I V.  .Pcrfppfka iicoacura Sccondidonc:crifHfniiu 
hnjusaflreduRnuncad.ntr^rwir'^m  ejus  nos  convcrtcmus ,  nc 
cauiammorbificam,quoinQdo^corporeadmoDitu  Hm.^ 
GiLtithjMtht&jviMadftpxicrtDkmufi»giii9ifiiLfettlaaKMnti 
mim  trdiiiMtm  'iKmmeinuiIiMri,f«rtioMMex4U4t4r»m  depres- 
,     C  >& 


^^  &J  depreff^rum  exaftatio  debiia ,  Sc  in  unmrfSm  ?  ffi'fikitm 
yrodfici  pouic,  brcvitcr  &  method iciproponemtw. 

X  LV.  Icaquc  ,cum  tres  fihc  MedicdmentQrum  fo'ntestx 
quibus  prsefidia  idonea  haurirc  liccc,  nlmirum  iM\^ri%ri ,  ^(^ 
fACLKtvTUfi  I  ^asw^^fj^/Jt^i  placito  tiippocr.  a  mitiaribus  curatio- 
iiem  noilraih  iocboabimus>  inicium  faclences  a  Didia^ipx  licec 
lence^fecure-camchScblande  fangninem  alcerac&cimmucao 
iino,  ncglcfta  bac  curat  ip  non  px  votb  proccdct*. 

X  L  V I  .*  Fundacur  aucem  DUu  in  Ugitimo  ufi  rerm 
Ax  noitndfuratsum^qox  ficuti  finiftf e  adhibJLae  Febris  Quar- 
canae  caufa'fccundaria  eflc  pofluhc ,  queznadmodum  id  fupia 
fufius  indicavimus  j  lea  dexcre  ufurpatae  non  cantiim ,  fi  adfic 
febris,  curationcm  promovcrc,  led  cciam  ipfam  fcbrcm  prx- 
caverc  &c  impcdirc  ppfTunUi . 

X  LVi  I.  Jure  igictir  inter  eas  primumfibi  vcndicat  lo* 
cum  i^irr^  qui  max imus  eft  in  omnibus  quae  corpori  acdduiK 
&  Au^tor  &cnominus>{ine  quo  nectolU  morbus  aec  ianit^ 
fcrvari  poteft,  juxta///]^./r^r.  defiinb.&  Gd^MMj4*  Uack 
itemperatus,  purus«  blande  fpirans  &  fcrehus  fic,  proporcionc 
aeri  rerno  refpondens ,  qui  (i  natura  talis  exiilic«  nihil  molieii- 
dum  >  JSin  minus  arte  erit  parandiis.  Teflauir  namque  .(7i/r#. 
ufiommiudaphfis^fi^^^*  obaeris  vcrni  conflixucionem  pais- 
hmum  defmere  qiiartanam ,  quod  tunc  mo  veantur  humores  a 
ccntro ad  circumfcrenciam  Sccvaporcnt.  Hinc  Doftiff dMi^ 
melphusMcdicu4Romdnfi64ntrM6i,dffcbrih.  in  quartana  conw 
nicndataeri^&  loci  mutadonem ,  prasfercim  in  principio  h 
Declinacione  febris,  quia  in  ftatu  feu  yigorc  omnia  fumra 
funt,vircsqueproftratae  talem  loci  mucatloncm  non  admit- 
tunt\|ex'3o. Jf ^. i.Jphor.  Devicec i contrarioaerem impD. 
rum,  ad  monitum  FnuU  L  t.  c.49^  LdudatiffimHs,  inquit,  der  cS, 
^Hiexdlfrpt$rM'eB;qui  noB  exftdgnorum  dutfdlmdum  '^^on 
thrbidu^ txJkrgit^HCcex profunda  qt$c  ' 

Tim cxhiUnUfrovmt i  fdlifnimdei^  ^ 
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M»»avri.-n<tijui:  ■iji:ijii&  iciii^uic  Ljuartan'd.iiiijoriince&iroijo- 
cenrarin  ciiBicuIis,  ubi  hypocaurta  repidafunt.'donfc  accc; 
dcnteverelibcroaerifcnlimexponipoflint.  jEftakeverbcu-' 
biculi  locus  aqua  frigida,  floribusqueodoratis  frigtdis  i  nt  f^ti/, 
Ri^r.  fol.  Stlte,  fir  Nymph,  tcmperandus  eriu. 

XL  11 X.  Cibus  fie  taxufi.®--  :^  twrgi^ii^ ,  humciiJanj* 
fucci  5c  faporis  laudabilis,  qui  cxigu:'.  quancitacc  multum  nu.. 
triacqualeminfcbribusrequirit  Hipp.  I.  i^  Spidsm,  Nonverb 
ficvifcofus,  crallus  Scabundans,  ne  cnuiiLaccs  augtamur, 
morbusqut  profonpeairL,.  Hinc  Ghl.  I.  r.  ad  Ghue.  in  Fcbri 
Qiiarcana  incdiani  coninKodac ,  pra-'lerclmfi  vires  func  valen- 
ciorcs,diccns  :  InediainviUmhribiu  iitura  'vitii/tis  &  morho 
coacgflu  dt^cili,;  P^id.  Htpp.Ubr.de he.  in  horn,  E  Ct'iifti  aiitcni 
tiborumbonsecodionisdint,  qui  molIi--3,  friabilcs  &:  luime- 
ftanct^s  func,  uc  «ro  J/ittiMnii ,  h^dina ,  Capon  is  ,pufli ,  per  die  U  , 
MliaruTTM^  montaaaru  gvicu/arum  Jc  fimilia  alimcnca  facilllmx 
dirtribunonisputrcdiniTcfiRcntibuscondita.  Adb:berictiain 
poilanccibi  alvutnlcnicerfiibditccnccs.qiii  mollcsluncSc fa- 
cile fcccdunr,  docec  hoc  Hippocr.  1.2.  de dis.ta->. 

X  L I X.  lu  piincipio  Scmorbi  ftacii  ^xopotu  commen- 
dacur  ctwvifii  tenuis  Jerum  etpnnum ,  dq.  hordei  cum  conve- 
niencibushcrbisdccoan-,.  Iicmemuljioex  4.  Ser». aajcr.  fri- 
gidh  oxmaq.  hard. ^ftceh. cand.  conftda.  Sic quoquc prodeft 
Julcpus  ex  dq.  Scerz.9n}  Tarttx.  atetofeU.  ana  p.  <f .  cumjyr.  Kub,. 
Id^tijdfetof.Viol. £=f Spir^Fiirioiiid gracamaciditatcm.  Indcr 
cllnacloncaiicem  morbi  nihil  prohibct ,  quo  minus  ctiam  par 
rum  vini  oligophori  a-gro  propinemus  ad  rtficiendas  vircj. 
LicecenimC/j/. /.  7.  A/.  A£6.dii:ac:  iaquonecejjarideji refeffio, 
dandum  ejje  vinum ,  nifi  adfitfebrit.  Sciendum  tamen  in  Dc- 
clinationehujusaffcihis  prxftarcvirtiitcmfebri.  Undctjj/. 
f,ddGUuc.c.ir.  prxcipicinquartana  dandiim  eflr\inum[e- 
nue&mediocritcrcaIidiim,nimirum  poflquam  coftionis  fi' 
gna  appanicrunc,  wi  fit  in  declinatione ,  habico  tamen  fcnopcr 
C  2  relpc- 
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rcfpcauaclquahtitatem,naturam»tcmpus,  attatcm,rcgionciB. 

L.  tM>ti$s  d  quiis  in  ordinc  ad  Fcbrcm  Quartanam 
fint  modcrati ,  qui«  camen  motui  praefcrcnda ;  hie  namquc 
maUim  magis  auget^dum  cicocalcfocic  &  ex  ficcat  juxta  tt;. 
focr. Li.de DidU^.  Ilbautcmrcfrigcrat & humcdacadcaj 
{ccandumphdtvmScM^sMjlrij.^^^^  magis  fcbricitanuBus 
CODvenieo^ 

L  L    Eundcm  tcnorem  Ic  modum  fervent  Spmnm  k 
f^gifidzHizntjf 

E$  dormire  hnum,  ^vigikre^pduttdf^  ^mmvi 

Qpiim4^fifi$erinf$m9mi€rdiM,nocemi. 

Somnus  fiquidem  (i  rede  fe  habec»  mulca  fecum  fert  coi&oda , 

cibum  enim  elaborac^humorcs  excoquicidolorem  IeDic,&  las- 

licudinem  folatur,  inquie  PsmL  Lutjij.  Huic  igicur  Qjnrtana 

Iaboransf>[usinduIgeat^qiiainvigiIiis>  ucpote  quae  ex  mcote 

C74/. /.  7.  M.  A/,  univcrfum  corporis  habicum  e: 

fefli(iimaefunciis»qui  exiiccitace  laborant^ 

I  J. fern.  z»  cjf.  f^ig$iidierthi^MfUx4ffMfes€orrM9ifiM^Jeiili' 

$Mt^  rgthfrem  iommipemf  ^  hmmrts  adstrmtft ,  ^^iiuMnes  diB- 

tMffdchmt.jIfhrhmdtiffilvunt^&corfsiidehUitMBt.  Icaq;n(m« 

qnamafbmno(modo  limices  non  excedac)arccacvr  aeger,& 

invicennirvigiltar>cum  unaq^  modum  exccdenciamalumdc* 

WJOKitmii.dpb.f.  H^^Qjiaproptcrfilbmnus  moderacusnoa 

adfueric>lodombus  pedum,  ut  &  fromalibus  convenicncibas 

crit  accerfendus>utco&io  promoveacur ,  &  Spincus  aequc  ac 

•vires  reftaurcntuc^ 

L I L  Jnimi  FahemdU  moderate  aeger  admictat^  ann 
jllorum  magna  vis  (it  in  ^nguin^  Ic  hu  jus  in  univerfum  cor- 
pus. Hocus  enim  fanguinis  nimiisanimi  Pachemadsvclpx- 

verntuf  »vel  condratior  redditur,calorqi  febrilis  augctur,quciii 
dein  utindividuus  comes  viriumproilratio  aeceiurio  fcqui- 
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LITI.  Deniquc  Exireu  c^Af/«»/tf!nxgrononerunt 
ncgligcnda.  Dcbenc  n.ea  cxccrni  &c  rcuncri  ab  xgro  co  modo 
&temporc,quofolcb3nt  in valetudlne  fecunda.inquit  Fm/, 
jEgim.  Lz.e.y  HJacrirecmentur  cxcerncnda,  &  fanguincm 
adulceranc, percommoda  loca  e\'acucntur.  Si vero recloenda 
cxccrnunti)r^i:a  uc  pabulum  flammx  vicali  fubcrahacur ,  coI%- 
bcodaeruncpermedicamcncaniin  interna,  cum  externa,  uc 
fl2namaviralis  ieritd  mulciplicarc,Sc  in  hecerogeneas  fangui- 
ais  porcioncs  feparando  vel  ^igendo  agere  dcbico  modo 
pouio. 

LIV.  Sanguinis  conllicncio  qvcMnodo  Dixta  corrigi 
poHicpavcisha^tcDusdelibavimus,  nunc  ad  ca  trapTibimus, 
quae:  Sangmnu  mutamnem  celcrius  inducerc  po/Tunc.  Pecun- 
niraucemeacx/0Mf  F^'MMr^«//f«,  exquocanquam  cxlimpi- 
da  firacorigine  plurimipcomanani&prodeunc  rlviili,  quibus 
matum^corporcprofligari,  corpus  hunianumrefid,&;tand6 
^nicaci  ecu  uldmo  fini  rcfticui  poccft. 

LV.  Ufum  auc^PharmadaeideofubjuDgimusDianae, 
cnod  G4J>«././.j</C7i!Mv.prarcipiat,Qt]arcanam«}  initio  medi- 
oa'icer&lenitertra^liandameiro.  Senflm  n. fermcncam fe« 
brilepracfidiisPharmaccuciciscducimus.cjusqueprovcntum 
felidterinhibemus.  Sedquarationchocficioflitucnduni,Fr«- 
HitiMtorei  diiTeniitinttdumalii  Purgttioitem^iiix  verb  Sadori 
^0fWii/»MMpriusadmini(lrandamfuadcntJ. 

LVI.    Nos  rcUai  pur^Ationt  fcquimur  cos ,  qui  ab  ini- 
tio Fcbris  noftrae  poft  alvi  folutioncmyftiArj^  extb^tntm 
nobis  commendam  obfcn'atis  iis  omnibus ,  qux  in  diaphore- 
ticorumnfuneccffaria.  Materia  cnimpeccans  fudoriPcrisriic- 
dicamentis  in  minutiflimas  partes  diflrahitur,  vcnx  Sc  arcerix 
dcplentur,  languis  comgitur,  inucilcsq;  porcione«5tnimis  ex- 
.' "  altataeperporoscucaneoseliminantur.  Purgacione  vcro tan- 
nimabed  ut  in  febri  prsefend  materia  noxia  cxctudatnr,ut  po- 
'    xins vires dejiciac,  ip^mq;  mortoni  accclcrco.  Nam  liccc  fiac  , 
r  C  J  purga. 


I>  I 


.    -.4 


purg4iio  111  icuriviv.iiiii;c3y^cx.  vucu^uLcuiiiiivViu^i^i^  non 

tanien  cvaeuacur  id  quod  cvacuari  debet.  Itaque  piirgatio  nop 
ficcuconfcrcncia&colcrantiaaegrij  quae  duocameninomiB 
pur^acione  jf/f^!v;ir^^rtanquamnccejfl[arlai;equi^^  cjfHa^- 
xztLMph.i. 

fp  L  V 1 1.  Inter "fudpremproyocantia  prima  ircremur 
ubfellia.  CC^^^^  diprdpar,  Ssl,  end,  bened.  PruneB.frmir. 
Cochlesr.  Scord.  Abpnth.ut,  &conJeri;i.  cochl.  €um  o^uL  6p.  pnf^ 
rat.  yJq^  Card,  bened.flor.  Sambuc. aq.fumAr.  E/fifttar^DUJior^ 
PracJjr.  &c. .  Potcrit  etiam  fequens  potio  una  dofi  fclici  cuqj 
fucccffu  e3{hibcri,quae  ly.  A(j*fmar.Febrifug.  MynJifhtMAiI. 
'tjjent.fumir.  Cird.  bentd.  im  ZV  Syrnp.de  fumar^fimpl.  l^^mifc, 
vcl  fequens  pnl vis,  qui  iy.  (?C  tf/'/^  ^prfp.  Margarii.pnfar. 
,pcuL  S^prdpsr.  Mnn  5:8.  Sal  prune  L  Cdrdbened.  anagr.Xf^mfi, 
&  detur  I.  Ficibm,  ex  aq:  Tar  ax.  velScefzon^cum  Sjnf.  icet^ 
y?/.  &  PioL/idditis  Spir.  &  perCampdri.gutt.  X. 

I  LI  I X.    Quod  n  autem  Scoriutu^  Qpartanx  ob  afKnica^ 

r  jungaturY/S/^.A/ii/?4ir/.  dqudt.  dut  cochUdr.  Beecdimng.enmvim 

tanqua  fingularc  quodd^m  remcdium  propinari  potcft :  Uf^p 

'  alia,quae  multo  fale  v^qlatili  abundant,quo  depreffe  ianguin[s 

partes  rite  cxalcentur.Si  obftru£lio&  InduratioSpIenis  adftic- 

*^rit,  Sxtrinjecid^^t  SmpL  Splfnetic.Aqudpemd,^EntpLdiSeirrkss 

Intrinfeeis  veroRdd.  Alth.heUm.$corzon.Cichor^flici$^poljf^, 

^erb.dbJinthJlor.Cufiut.  be  ton.  buglojf  borrdg.  ScordlCentm, 

minor.  Semin.dnu.fiBnieui  NdJlkrt.CherefiL  ui  dr  DecojS.^rit, 

mdf.&min.  Augufi.  commode  lolli  potcritL». 

L I X.  In  vigQre  morM  ex  tcmperatis  mecjicgmcnca  c- 
■  rant  cenficienda  quae  naturalem  calorem  fovcnt » &  fcbriji 
]'fequodammodoppponunL>.  Praeterea  &  ratio  hsfccndad 
'in  diucurnitate  hu  jus  affcftus  partiu  vitalium.in  thorace ,  pr?- 
'  fertim  ipforum  puimonum.Cum  n.fanguinis  tuni  inbrdiiMiais 
'motusy  cum  ejus  aciditas  &c  perverfa  qualitas  omnibus  cor- 
\  poris  partibus  iDimlca  (it  reddita  ^  contingere  potcft ,  ut  fa^ 
^  '     '^ '  Icvi 


Icvi  crolioncva forum  pulmonalium  in  pulmomimfubflan- 
tiam  fanguis  cfflindacur ,  &  in  pus  dcgenercc ,  cum  celcrrinia 
p^Imonumputrefadiono.  Qjiapropcercontcndendum  eric, 
utomnisobftruaioin  pulmonibus  medicamencis  approprla- 
t}scolIatur,ut  liber  i&nguini  cranficus  mancac ,  nee  iniperaco^ 
segcr  in  vicae  difcrimen  ducacun.. 

LX.  InDeclin^iivne  ubi  natura  maximam  partem  ma- 
tcriae  noxiae  cxturbavit  I  &  vires  quodammodo  refocillata^, . 
ob  metum  rccidivae  blande  aegcr  eric  piirgand9  fequenti  phar- 
maCOyquodiy.  Syr.Kof  folutjc ambub.  f j.  Puly^Senn.Montagn. 
ft  dp.  5».  Crem.TArnri  aUhobolis  9j.  mifc.  &mane  cum  jufculo 
carnis  prauna  vice  fumendum.  Sin  vires  pureationem  fufli- 
nerenequeanc,  leni  Clyftere  ex  deeoSt.  Malv.  alth.  MereurUl. 
nnoUr.  Mditis  Ci^ffl&  Eie^i.  Unit.  DUcathoL  cum  OL  vioL  (f 
famcQfklis^  alvus  aperienda  eric  &  movenda^.  Sedul6  cnim 
Hr/^^r. monec>  excrahendamefle  maceriam  relidam ,  cujus 
Ogna  func  (icis,  cibi  fiaftidium,  oris  reficcacio  &cc«  ne  recidi  vam 
faciac, 6. Epidem.i. ^jL.aph.u.  Hac namqqe fa£i:a ob calorem 
debilem  he  vires  diucuf  no  morbo  ante  emaciacas » materia  no- 
xja  nacuram  fuperac,  &:  a^ger  mifere  fuccumbic^« 

XXI.  Tandein  Dcclinoiione  (i  aliqua  ianguifiis  ahuniM^ 
tin  5c  virhim  robur  adfuerincex/^^r/^  Chirurgico  SurijUmo  ^ 
Vend  Sedio  ad  ejiisimminutionc  infticui  poffunt.  In  principio 
vera  &  ftaicumorbi  Venae  fedtionem  interdicimus ,  qu6d  fan- 
guis ea  noncorrigacurifed  inuciles  porciones  ilia  adminiflraca 
magis  magisq>  exdtencur,  inccricumq;  minentun.. 

LXIL  Hoc  modo  fu ppreffi s  porcionibus  falinis  &  terre-. 
ftribusjnq;  mafsa  fanguinea  admediocricacemredaais  Flam-' 
ma  vicalis  rerum  gercndarum  auftor  &  gabernator  rurfum  fc 
cxplicabic>a£tiones  confuecas  Sc  fanicaci  quam  opcime  refpon-> 
dencesedec,  poflquam  cam  a  nacura  quam  medicamencis  rice 
acihibicis  impedimencaquaeq;  fublata  func/acqueitafadicacem 
diu  dcfidcracam  ex  aftionibus  congrms  &  incegris  prae- 

fenccm  porro  concinuabic. 
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A  NOTE  ON  THE  OCCURRENCE  OP  A  TRYPANOSOME 

IN  THE  RAB£IT. 

by 

G.  P  Petrle,  M.D. 
Assistant-Bacteriologist,  Serum  Department, 
Lister  Institute  Preventive  J^edlclne, 

London . 

As  there  seems  to  be  only  a  passing  refer- 
ence to  the  occurrence  of  trypano somes  In  the 
rabbit  by  one  or  two  writers  (e.g*  Nocard  and 
Leclalnche),  who  do  not,  however,  quote  the 
original  authorities,  and  since  there  exists 
no  account  of  these  parasites,  at  least  In  the 
recent  literature,  the  following  brief  notes 
may  be  recorded. 

In  May  of  last  year  it  was  accidentally 
discovered  that  the  blood  of  a  racblt,  which 
was  being  examined,  was  swarming  with  trypano- 
somes.   The  parasites  were  quite  as  numerous  as 
In  any  natural  rat  Infection. 

In  January  of  this  year  two  other  rabbits 
were  found  to  contain  trypanosomes  In  the  blood 
In  large  nur  ibers .  Two  of  the  animals  were 
females.  The  yoting  of  one  of  them  were  examined 
shortly  after  birth  but  no  parasites  were  found 
In  the  blood* 

As  regards  morphology,  films  of  the  blood 
stained  by  eoslne  and  methylene,  blue  show  that 
the  parasite  Is  not  essentially  difference  In 
structure  from  that  of  the  rat  trypanosome.  It 
seems,  however,  to  be  somewhat  smaller  than  the 
latter.  The  mlcronucleus  (centrosome)  Is  sit- 
uated Immedately  behind  the  pointed  posterior 
end.   It  stains  unlfortaly  and  deeply  with  eo- 
slne or  with  methylene  blue.   The  macronucleus 
In  some  specimens  stains  Irregularly,  so  as  to 
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The  condition  in  my  experience  by  no  means  frequently  occurs. 
Seventy  normal  rabbits  have  been  examined  with  negative  results. 
Attempts  have  been  made  to  infect  other  animals  but  these  so  far 
have  been  unsuccessful.  The  number  of  inoculations  has  been  limited 
o^ing  to  the  fact  that  only  one  rabbit  is  at  present  available  for  the 
purpose. 

The  animals  injected  include: 

1  rabbit  intravenously, 

2  „      intraperitoneally, 

1        „      intraperitoneally  and  subcutaneously, 
6       ^      subcutaneously, 

1  guinea-pig  intraperitoneally, 

2  „  subcutaneously, 
1  white  rat  intraperitoneally. 

Details  concerning  some  of  these  may  be  briefly  given. 

A  full  grown  rabbit  received  2  ccm,  trypanosoma  blood  intra- 
peritoneally —  result  negative. 

A  young  rabbit  received  5  ccm,  trypanosoma  blood  intraperitoneally 
—  result  negative. 

A  young  rabbit  received  10  ccm,  trypanosoma  blood  intraperitoneally 
and  8  ccm,  subcutaneously. 

In  the  last  case  a  few  trypanosomes  were  found  in  the  blood 
after  22  hours.  Two  days  later  only  one  was  found  in  a  drop  of  blood. 
At  this  time  the  peritoneal  exsudate  showed  one  actively  motile  trypano- 
some in  a  drop  removed  by  a  capillary  tube.  On  the  third  day  the 
Dumber  in  the  blood  was  considerably  greater,  three  in  the  field  of  the 
Vis"  oil  immersion  being  the  largest  number  noted.  On  the  fourth  day 
rather  fewer  were  to  be  seen.  On  the  fifth  day  the  animal  was  dead. 
No  symptoms  were  observed  before  death.  It  was  found  post  mortem 
that  there  was  no  peritonitis,  although  the  peritoneal  cavity  contained  a 
good  deal  of  blood-stained  exsudate,  and  some  unabsorbed  blood  clots. 
The  spleen  was  not  enlarged;  the  intestines  were  not  congested.  The 
brain  was  anaemic  with  no  excess  of  cerebro-spinal  fluid.  The  blood, 
bonemarrow  and  spleen  were  examined  but  no  trj^panosomes  nor  develop- 
mental forms  were  found.  As  several  cases  of  rabbit  septicaemia  occurred 
about  this  time  in  the  stock,  cultures  were  made  from  this  animal  but 
no  septicaemic  organisms  could  be  cultivated  from  the  heart  blood. 

The  original  trypanosoma  rabbit  was  bled  from  the  jugular  vein; 
20  ccm,  were  thus  removed.  2  ccm,  were  injected  subcutaneously 
into  each  of  6  rabbits.  All  except  one  lost  weight.  One  died  on  the 
12^  day,  another  on  the  15^  day,  and  a  third  on  the  2lBt  day  after 
the  injection.  Post  mortem  examination  of  three  rabbits  failed  to  account 
for  the  cause  of  death.  The  organs  seemed  to  be  healthy  with  the  ex- 
ception of  a  slight  coccidiosis  of  the  liver  in  two  of  the  animals.  Cultures 
from  the  heart  blood  proved  to  be  negative.  In  the  others  no  trypano- 
somes have  been  found  in  observations  extending  over  five  weeks. 

In  the  original  rabbit,  at  the  time  of  bleeding,  a  fair  number  of 
parasites  were  present  in  the  blood  —  on  an  average  12  in  the  field 
of  a  Vg"  lens ;  seven  days  later,  very  few  could  be  found  and  at  the  end 
six  weeks  the  numbers  were  still  low,  only  one  or  two  being  seen  in  a 
similar  field. 

Ftom  these  experiments  it  would  appear  that  an  artificial  infection 
is  not  easily  produced,   a  point  of  considerable  interest  as  it  suggests 
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that  an  intermediate  developmental  stage  may  take  place  outside  the  body 
of  the  rabbit  One  of  the  original  rabbits  was  examined  very  carefally 
for  pediculi  and  fleas  but  none  were  found.  Again,  the  above  experi- 
ments seem  to  indicate  that  trypanosoma  blood  is  toxic  to  certain  un- 
infected rabbits.  On  Uiese  points,  it  would  be  unsafe  to  offer  any  positive 
opinion  at  present.  I  hope,  however,  to  be  able  to  continue  the  in- 
vestigation of  the  parasite  and  especially  of  the  method  of  its  infection 
under  natural  conditions. 

Els  tree,  Herts.,  England.    22nd  October  1903. 


yaehdrttck  verboten. 

Die  Firoplasmosen  der  Binder. 

[Aus  der  Anti-Rinderpeststation  zu  Surnabad  in  Transkaukasien.] 

Vorl&ufige  Mitteilung. 
Von  £.  Bschunkowsky  und  J.  Luhs. 

Mit  3  Tafeln. 

Die  unter  verschiedenen  Benennungen  bekannten  Firoplasmosen  der 
Kinder,  wie  Texasfieber,  Blutharnen,  H&moglobinurie,  Malaria  der 
Hinder,  Rhodesiafieber  (R.  Koch)  u.  s.  w.,  werden  von  vielen  Autoren 
fiir  eine  Krankheit  gehalten,  die  durch  ein  und  denselben  Parasiten 
hervorgerufen  wird.  Jedoch  haben  Ligni^res  und  in  allerneuester 
Zeit  R.  Koch,  Edington,  Gray,  Robertson,  Pitchford  und 
Theiler  sich  dahin  ausgesprochen,  dafi  zwischen  den  Piroplasmosen 
von  Siidafrika  (z.  B.  Rhodesia>fever)  und  dem  Texasfieber  ein  Unterschied 
besteht. 

Die  in  Ru Bland  beobachteten  Piroplasmosen  lassen  sich  in  3  Formen 
einteilen : 

I.  Die  Piroplasmose  des  n5rdlichen  Rufilands, 
II.  Die  Piroplasmose  von  Ciskaukasien, 

III.  Die  Piroplasmose  von  Transkaukasien. 

Die  letztere  halten  wir  fiir  eine  besondere  Form,  welche  der  Menschen- 
malaria,  besonders  dem  Tropenfieber,  in  mancher  Beziehung  fthnlich  ist, 
und  benennen  dieselbe  „Tropische  Form  der  Piroplasmose" 
Oder  „Tropische  Piroplasmose"  der  Rinder.  Wir  unterscheiden 
ferner  eine  akute  und  eine  kachektische  Form  derselben. 

Das  klinische  Bild  der  Piroplasmose  des  ndrdlichen  Ru£land  ver- 
l£Luft  in  der  gr5fiten  Mehrzahl  der  F&lle  mit  Ausscheidung  von  blutigem 
Ham,  wobei  ein  stark  ausgepragter  Ikterus  fehlt.  Desgleichen  ist  Blat- 
harnen  ein  bestandiger  Begleiter  der  Piroplasmose  des  nOrdlichen  Kau- 
kasus,  und  es  fehlt  auch  nicht  eine  ikterische  F^bung  der  Schleimblute 
in  den  verschiedensten  Abstufungen. 

Bei  der  tropischen  Form  der  Piroplasmose  haben  wir  im  allgemeinen 
folgendes  Krankheitsbild  konstatiert:  An  mehrere  vorausgehende  Tern- 
peraturerhohungen,  welche  40 — 41  ®  C  erreichen  und  in  Abstanden  von 
8— 12Tagen  aufeinanderfolgen,  schlieCt  sich  andauerndes  hohes  Fieber 
mit  einer  Temperatur  von  41 — 42^  C  an.  Weitere  Kennzeichen  sind: 
Zittern  einzelner  Muskelgruppen,  besonders  an  Schultern,  Hinterextremi- 
taten   und   Weichen,   zuweilen  treten  schwere  GehirnstSrungen  aut  in 


{lentralhlatt  f! BaklprloIofjieAhtJ.Bd.XXXV.         IhrkunkowAy  u.Liths.   der  Ruider 


•« 


1 


0 


\° 


<7 


*.  » 


t 


4 


•  ♦ 


<*  *  A 


o*.        ^1 


k^  W/ 


?: 


X 


o 


**    .^ 


Fig.  /. 


p 


.o 


•    0 
.0 


I 


.-* 


• 


C« 


/y^y.  >!?. 


t  V  Gusuiv Fi.sf'h(»r.  J'^i.a 


L.L"  -jv'vf. »'#'e3t,er.J«r<x 


CBntndblaU fiBaMteriologieAbtlJBeLXJ^^     DsckunkowskyvuLiJis.    derRin^T 


^^■ 


V. 

•       4 

"  ■  * 

0         '"''^■■'    0 

w 

t     ^ 

c           > 

i         •          *  *, 

V 

• 

f 

/ 

/ 

* 

j^lff.     J. 


<5^ 


1< 

• 

* »% 

*  •  « 

1 

V-. 

«. 

* 

•V:  ".K* 

•• 

•  * 

•• 

•  • 

<    • 

• 

V      « 

•':>\ 
•'••• 

• 

•  • 

♦•t 

•m 

• 

•  • '  *  J 

••  .  f  ••• 

• 

•  .•>»» 

.  •»  *» 

•     •« 

^ 

• 

• 

•.           • 

*   « 

-•=. . 

t 

b 

•     p 

• 
.1 

•• 

« 
«• 

a: 

« 

.vl«. 

Fig.  ^. 


^eridg  V  Gustav  rischer.  .er.a 


Mlatt  f.  Bakteriologie  Abt.  I  Bd.  XXX  V.        Dgchunkotosky  u.  Luhs,  Piroplasmoaen  der  Binder. 


Verlag  von  Oustav  Fineher  in  Jena, 

Crayondruck  von  J.  B.  Obemeller,  MCineben. 


Dsctaunkowaky  und  Luhs,  Die  PiroplsHmosen  der  Kinder.  4g7 

velcben  Ffillen  sich  die  Tiere  sogar  oach  wildem  AngenroUeD  auf  die 
Menschen  sttirzen.  Die  Respiration  ist  beschleunigt,  bis  30 — 3t>  in  der 
Minat«,  der  Puis  ist  frequent,  bis  120  in  der  Minute,  fadenffirmig,  kaam 
fOblbar. 

Der  Harn  ist  gewShnlich  klar,  Dur  in  seltenen  Fallen  rfltlichgelb 
gefirbt.  Oft  wird  DiarrhOe  beobachtet,  die  bald  einen  bluligen  Cba- 
rabter  annimmt.  Es  tritt  Paralyse  des  Sphincter  ani  ein.  In  anderen 
Fallen  dagegen  faerrscht  h&rtn^ckige  Veratopfung.  Den  Tod,  der  unter 
starken  KoDvulsionen  einzutreten  pflegt.  erwartet  das  Tier  liegend,  den 
Kopf  an  eine  Seite  des  K5rpers  gelehnt  Selbst  nach  wiederholtem, 
gewaltsamen  Geradestrecken  des  Halses,  kebrt  er  imraer  wieder  in  seine 
gebengte  Lage  zarilck. 

Bei  der  kachektischen  Form  erreicht  die  Temperatur  anfangs  41  "  G, 
um  bald  darauf  auf  39,7—39,0  und  im  Laufe  der  Zeit  auf  die  Norm, 
auf  welcher  sie  sich  bis  zum  Tode  h&lt,  herabzusinken. 

Das  Krankheitsbild  ist  durch  allgemeinen  intensiven  Ikterus  sowie 
allmfihiicher  Abmagerung  charakterisiert.  Die  Zahl  der  roten  Blut- 
korperehen  ftllt  bedeutend,  in  manchen  Fallen  bis  auf  800000  pro 
Kubikmillimeter').  Die  Piroplasmosen  des  nfirdlichen  Rutland  sowie 
des  nOrdlichen  Kaukasus.  zeigen  dieselben  pathologiscb-anatoniiscben 
VerSDderungen.  Sie  bestehen  hauptsachlich  in  einer  Vergrfiderung  der 
parenchymatSsen  Organe  und  teilweise  im  Auftreten  von  Extravasaten 
in  denselben.  Bei  der  ciskaukasischen  Form  bildet  den  Unterschied  vor 
allem  die  stark  ansgeprfigte,  intensive  ikterische  Farbung, 

Die  tropische  Form  ist  charakterisiert  durch  umfassende  Hamor- 
rbagieen  in  alien  Organen  des  Kdrpers.  Diese  erscheinen  auf  der 
Conjunctiva  des  Auges,  auf  der  Schleimhaut  der  Lippen  und  der  Zunge, 
in  der  Trachea,  in  den  Bronchien,  in  den  Verdauungsorganen,  auf  den 
serCsen  Hauten.  auf  der  Pleura  costalis,  dera  Pericardium,  Epicardium, 
Endocardium,  Peritoneum,  in  der  Haut,  dem  subkutanen  Bindegewebe, 
in  der  Leber,  den  Nieren,  der  Milz,  im  Gehirn,  im  Knochenmark,  in  der 
Gallen-  und  Harnblase  etc.  Ganz  besonders  auffallend  und  charakteristisch 
|Qr  die  tropische  Piroplasmose  sind  die  Veranderungen  im  Labmagen  und 
im  Dflnndarm,  bei  welcbeo  man  sehr  oft  GescbwUre,  welche  an  Stelle 
der  Hamorrhagieen  stehen,  beobachten  kann.  Sie  haben  eine  runde 
Form,  einen  dunklen  Grund  und  sind  von  einem  grellroten,  mehr  oder 
weniger  prom inieren den  Wail  umgebeo.  Mit  der  Zeit  verlieren  sie 
ihre  Farbung,  ihr  Grund  wird  gelblich  und  der  sie  umgebende  Wall 
dunkelbrauD.  Bisneilen  hebt  das  unter  Druck  aus  den  Capillaren  heraus- 
tretende  Blut  die  obere  Schicht  der  Schleimhaut  empor  und  es  entsteht 
eine  Art  Knoten  von  dunkelroter  bis  zuweilen  schwarzer  Farbung.  Mit- 
nnter  flieQen  mebrere  dieser  Knoten  ineinander  oder  sitzen  so  dieht 
beieinander,  daK  die  Labmagen  schleimhaut  wie  mit  schwarzen  Pfeffer- 
kSniem  besat  aussieht.  Obengenannte  GeschwUre  entstehen  durch  all- 
mahiiches  Absterben  der  die  Knoten  ilberziehenden  Schleimhautschicht. 
In  kachektischeo  Fallen  beobachtet  man  im  Labmagen,  besonders 
an  der  PfSrtnerhOhle,  an  den  aufieren  Randern  der  Falten,  flache  Schleim- 
nautdefekte  in  Gestalt  von  Streifen,  Leisteo  und  langlichen  Fiachen  mit 
ocker-gelbem  oder  dunklem,  bisweilen  auch  blaBgelbem  Grunde.  Sie 
haben  vie!  Aehnlichkeit  mit  brSunlichen  Krusten,  wie  sie  durch  ener- 
Sisches  Brennen  mit  gliihendem  Eisen  auf  pigmentloser  Haut  entstehen. 

1)  BemerkeuBwerte  Veranderuogen  der  luorphologiecheD  ZusammeDsetzung  des 
"lilies  werden  apater  bescbrLcben  werden. 


^ 


488  Gentralbl.  f.  Bakt  etc  I.  Abt  Ohginale.  Bd.  XXXV.  No.  3. 

Die  parenchymatdsen  Organe  sind  stark  vergrdBert.  Die  Leber 
meistenteils  lehmfarbig,  die  Gsdle  orangegelb  mit  rdtlichen  Flocken,  vod 
der  Konsistenz  eines  dicken  fireies,  sehr  &bnlich  einer  dicken  Tomaten- 
sauce.  Die  Milz  ist  stark  (2— 3mal)  vergrdlSert,  die  Pulpa  derselbes 
zerflieSend.  Die  Nieren  jedoch  zeigen  auSer  den  H&morrhagieen  in  der 
Kapsel  und  im  Pareochym  keine  Ver&nderangen.  In  der  Haroblase 
lindet  man  klaren  oder  leicht  getrQbten  Ham.  Das  subkutane  nod 
Zwischenmuskelbindegewebe  ist  besonders  in  der  Gegend  der  Schulter- 
blotter  durchtr&nkt  von  einem  f^elblichen,  gallertartigen  Infiltrat  Das- 
selbe  kann  man  um  das  Duodenum  herum  und  am  Grande  der  Galleo- 
blase  beobachten.  In  der  Trachea  und  in  den  Bronchien  findet  mu 
zuweilen  eine  reichliche  QuantitUt  einer  biutig-schaamigen  Flfissigkeit 
Die  Lungen  sind  oft  emphysematds. 

Neben  dem  eben  beschriebenen  pathologischen  Bilde  haben  wir 
auch,  besonders  bei  Rindern,  welche  aus  verscbiedenen  Gegenden  dds 
ndrdlichen  Kaukasus  nach  Transkaukasien  gebracbt  wurden^  MischformeD 
beobachtet.  In  solchen  F&llen  fanden  wir  im  Blute  sowohl  groBe  typische 
Piroplasma  bigem.  als  auch  die  kleinen  Parasiten  uoserer  tropiscben 
Form. 

Betreffend  die  Differentialdiagnose  mQssen  wir  hier  die  Aehnlichkeit 
der  verscbiedenen  Formen  der  Piroplasmosen  mit  dem  Anthrax  und  der 
Rinderpest  konstatieren. 

In  fttiologischer  Hinsicht  ist  die  Piroplasmose  des  n5rdlichen  Rafi- 
lands  charakterisiert  durch  das  Auftreten  der  typischen  Birnen  des  Piro- 
plasma  bigeminum  im  Blute,  ebenso  werden  die  Erkrankungen  in 
Giskaukasien  durch  eine  nahestehende  Abart  desselben  Parasiten  hervor- 
gerufen.  Der  (Jnterschied  besteht  nur  in  der  bedeutenderen  Grdfie  des 
letzteren. 

Bei  der  tropiscben  Piroplasmose  haben  wir  3  Formen  des  Parasites 
beobachtet : 

1)  die  Bacillenform, 

2)  die  Ringform, 

3)  die  Punktform. 

Die  akute  tropische  Piroplasmose  wird  durch  die  beiden  erslge- 
nannten  Formen  erzeugt,  die  Kachexie  aber  durch  die  pnnktfdrmigen 
Parasiten.  In  der  erstgenannten  Form  erreichen  die  Bacillen  eine  Lftnge 
von  2  -  4  /u  und  wurden  wiederum  in  3  Formen  beobachtet :  a)  &k 
St&bchen  von  gleichmSfiiger  Dicke  mit  abgerundeten  Enden,  b)  als 
Stftbchen  mit  kolbigen  Enden,  zuweilen  auch  noch  mit  einer  Verdicknng 
in  der  Mitte,  c)  als  diinne  (1 — Vj  /<  dicke),  kommaf5rmige,  geradegc- 
streckte,  an  einem  Ende  zugespitzte  Gebilde,  die  oft  mit  den  diinnen 
Enden  zusammenh9.ngen. 

Die  beiden  ersten  Formen  der  Bacillen  (betrachtet  im  gef&rbten 
PrS,parat)  bestehen  aus  Chromatin  mit  einem  ProtoplasmaklQmpchen  in 
der  Mitte.  Dagegen  scheinen  die  kommaf5rmigen  anfangs  ganz  aas 
Chromatin  zu  bestehen ;  jedoch  mit  ihrem  GrOBerwerden  bemerkt  man 
in  ihrer  Mitte  ebenfalls  Protoplasma.  Im  h&ngenden  Bluttropfen  be- 
obachtet, erscheinen  die  Bacillen  im  Blutkdrperchen  als  stark  licht- 
brechende  Gebilde,  welche  eine  ausgepr&gte  amoboide  Beweglichkeit 
zeigen,  und  zwar  um  ihre  L&ngsachse,  sowie  eine  fortschreitende.  Mit- 
unter  iiberwerfen  sie  sich  auch  im  Blutkdrperchen  und  nehmen  dorcti 
Kriimmungen  die  verschiedensten  Stellungen  an. 

Diese  3  Formen   der  Bacillen  sind   sehr  veranderlicher  Natur  und 
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k5iiDen  vermdge  ihrer  Kontraktilitfit  die  yerschiedensten  Formen  an- 
nefamen. 

Die  riogfftrmigen  Parasiten  haben  entweder  die  ausgesprochene 
Form  eines  Ringes  oder  Kreises  Oder  sind  leicht  oval  ond  kommen  der 
Form  eines  Eies  sehr  nahe,  deon  sie  haben,  wie  dieses,  einen  breiteren 
iBd  einen  schmSLleren  Pol ,  gleich  der  Bacillenform  haben  sie  eine  am5* 
boide  Eigenbewegang,  sowobl  urn  sich  selbst  als  auch  ortsver&ndemd ; 
im  h&ngenden  Bluttropfen  erscheinen  sie  als  runde  und  —  wie  die 
Bacillenform  —  stark  lichtbrechende  Gebilde.  Betreffend  die  Entwicke- 
Inng  der  ringf5rmigen  Parasiten,  nehmen  wir  an,  dafi  dieselben  aus  den 
bactllenfdrmigen  entstehen,  wobei  der  Verlauf  der  Umwandlung  folgender 
ist:  Die  Bacilien,  die  ursprDnglich  in  ihrer  ganzen  L&ngsachse  gleich 
dick  waren,  erbalten  eine  Hantelform,  indem  sich  das  Chromatin  nach 
den  Enden  bin  zusammenzieht,  die  Mitte  aber  infolgedessen  ddnn  wird. 
Znweilen  aber,  bei  sehr  gleichm&fiiger  Bildung  dieser  Form,  h§ngen 
die  sich  neabildenden  Parasiten  wie  zwei  Rommata  aneinander. 

Wie  schon  erwfthnt,  k5nnen  nun  die  betreflenden  Parasiten  infolge 
ihrer  amOboiden  Beweglichkeit  in  den  yerschiedensten  Winkeln  zuein- 
ander  stehen  nnd  sich  nach  einiger  Zeit  yoneinander  lOsen^.  In  den 
entstehenden  and  eben  entstandenen  Bacilien  ist  Protoplasma  nicht  be- 
merkbar,  allem  Anscheine  nach  bestehen  sie  ganz  aus  Chromatin. 

Das  Verh&itnis  der  L&nge  zur  Dicke  der  Bacilien  ist  in  diesem 
Stadium  wie  3:1;  bald  jedoch  yer&ndert  sich  dasselbe,  indem  die  Ba- 
cilien in  ihrer  Lftngsachse  zusammenschmmpfen  und  breiter  werden, 
wobei  das  spitze  Ende  ganz  verschwindet,  und  es  entstehen  schlieBIich 
Gebilde  yon  ganz  regelmUBiger,  runder,  oyaler  Form,  letztere  mit  einem 
breiteren  und  schm&leren  Pol  yon  ^/g — V«  Blutkdrperchendurchmesser. 
In  den  Priiparaten,  die  nach  der  Methode  von  Giemsa  gefSrbt 
sind,  erscheinen  dieselben  an  der  Peripherie  st&rker  blau  gef&rbt,  als 
in  der  Mitte.  An  einer  Stelle  der  Peripherie  der  ringfSrmigen  Para- 
siten befindet  sich  das  Chromatin  in  Form  eines  begrenzten,  runden  oder 
ovalen,  karniinroten  bis  rotyioletten  E5rnchens,  oder  stellt  gleichsam 
eine  sichelf5rmige  Anschwellung  einer  Stelle  der  Peripherie  dar.  Die 
Form  des  Chromatins  in  den  oyalen  Parasiten  ist  die  gleiche  und  liegt 
dasselbe  bei  diesem  am  breiteren  Pol,  wobei  man  zuweilen  ein  um  die 
H&lfte  Oder  noch  kleineres  Chromatinkdrnchen  am  schm&leren  Pol  be- 
obachten  kann.  Ueberhaupt  liegt  das  Chromatin  bei  beiden,  beim  ring- 
f5rmigen  sowie  oyalen  Parasiten  an  besagten  Stellen  entweder  der  Peri- 
pherie yon  innen  an  oder  auf  derselben,  so  daB  sich  eine  H&lfte  inner- 
halb,  die  andere  aufierhalb  derselben  befindet.  Hat  es  hierbei  noch  eine 
ovale  Gestalt,  so  haben  wir  eine  deutliche  Siegelringform  der  Parasiten, 
wie  bei  der  Menschen malaria,  vor  uns,  und  zwar  erinnern  solche  Para- 
siten lebhaft  an  die  kleinen  Tropenringe. 

Bei  der  Kachexie  der  tropischen  Piroplasmose  haben  wir  die  Para- 
siten fast  immer  in  Form  yon  runden  oder  leicht  ovalen  Punkten,  welche 
aus  kompaktem  Chromatin  bestehen,  beobachtet.  Das  Protoplasma  konnte 
bei  ihnen  yorlSufig  nicht  nachgewiesen  werden.  Sehr  oft  scheint  ein 
solcher  punktfdrmiger  Parasit  aus  zwei  gleichen,  sehr  nahe  beieinander 
Uegenden   HfLlften  zu  bestehen  in   Gestalt  eines   Diplococcus.     Die 

1)  Nicht  selteD  beobachtet  man  hierbei  im  Blutplafima  Teilungsformen,  bei  welchen 
<iie  liDgfdrmig  werdenden  Parasiten  eine  sich  lebhaft  bewegende  Jrerlschnur  darstelien, 
indem  sie,  in  verschiedener  Groik,  zu  3—5  an  einem  dunnen,  eben  noch  sichtbaren 
Faden  zusammenhangen,  bis  sie  sich  nach  einiger  Zeit  voneinander  losen. 
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feine  Spalte  zwischen  beiden  H&lften  war  nar  bemerkbar  bei  schwachi 
F&rbang  des  Pr&parates,  wogegen  sie  bei  intensiver  F&rbang  immer  ?ei 
schwand.    Ferner  wurde  mitanter  in  manchen  Pankten  eine  kleine,  nid 
gefHrbte  Stelle  wabrgenommen.    Im  h&ngenden  Blutstropfen  betrach 
erscheinen  die  Parasiten  als  stark  lichtbrechende,  rande  Kdrnchen,  jed 
phne  Eigenbewegung.    Sie  scheinen  eine  resistentere  Form  des  Parasi 
(iarzustellen. 

Die  Zahl  der  Parasiten  im  Blute  von  an  der  tropischen  Piroplasm 
erkrankten  Rindern  ist  sehr  verschieden.  In  akuten  Fallen  dieser  Krao 
heit  k6nnen  90—96  Proz.  aller  Erythrocyten  rait  Parasiten  besetzt  sei 
wobei  sie  zu  5 — 8  in  einem  jeden  derselben  sitzen   und   ihn  ganz  aui 
fallen.    Bemerkenswert   ist  es,   dafi  derartige  Erythrocyten   sich  ni 
vergr5fiern   und  ihren  Farbstoff  nicht  verlieren.    Ebenso  kann  man 
ihnen  keine  TOpfelung  wahrnehmen,  wie  bei  den  Tertiana-  und  Tropi 
parasiten  des  Menschen. 

Bei  der   Kachexie  der  tropischen  Piroplasmose  sind    10 — 40  Proi 
aller  Erythrocyten  rait  Parasiten  besetzt,  zu  1—3  in  jedem. 

Betrachtet  raan  die  Parasiten  ira  h&ngenden  frischen  Bluttropfei 
auf  heizbarem  Objekttisch,  so  sieht  raan,  dafi  sie  vermdge  ihrer  am5* 
boiden  Beweglichkeit  aus  den  Erythrocyten  in  das  Plasraa  heraustreteo. 
Nach  einigen  Stunden  ver&ndern  sich  die  Konturen,  das  Protoplasma 
nimmt  bald  eine  verschiedenartige  Form  an,  zuweilen  die  eines  Zipfels, 
welcher  dann  an  einer  Seite  des  runden  Chromatinkdrperchens  anliegt, 
und  noch  sp&ter  die  eines  undeutlichen  Saumes,  welcher  schwer  die  blane 
F&rbung  annimrat. 

Nach  10—15  Tagen  beginnt  die  Teilung  des  Chromatins,  gewShn- 
lich  in  zwei  Teile,  kann  aber  auch  wahrscheinlich  in  mehrere  kleine 
Kornchen  zerfallen,  welche  sich  vergroBern  und  dann  wieder  teilen.  Die 
Teilung  der  Parasiten  und  ihr  Wachstum  vollzieht  sich  sehr  erfolg- 
reich  in  gel5stes  Hamoglobin  enthaltendera  Blutserura  kranker  Tiere. 
Auf  diese  Weise  erhSllt  man  eine  Art  Kultur.  Die  Fltlssigkeit  ist,  im 
Probierglas  betrachtet,  ganz  durchsichtig,  nur  auf  dem  fioden  beraerkt 
man  einen  Niederschlag  von  grauer  Farbe.  Urn  gleichmaBige  Verteilung 
dieses  Bodensatzes  zu  erzielen,  muIS  man  das  Probiergl&schen  stark  und 
anhaltend  schCltteln.  Bei  fortgesetztem  Urakultivieren  der  Parasiten 
zeigen  sie  nach  10-20  Tagen  eine  starke  Verraehrung.  In  den  roten 
Blutkorperchen  und  im  Plasma  von  defibriniertem  Blut,  welches  20-25 
Tage  bei  Zimmertemperatur  und  im  Thermostaten  bei  38®  C  gehalteo 
wurde,  und  ebenso  in  den  Kulturen  zeigt  der  Parasit  eine  deutliche 
Eigenbewegung. 

Am  besten  und  deutlichsten  von  alien  Methoden  ffirben  sich  die 
Parasiten  der  tropischen  Piroplasmose  nach  der  von  Giemsa;  den 
Reuterschen  Farbstoff  nehmen  sie,  im  Gegensatz  zu  den  Parasiten 
der  anderen  Piroplasmosen,  gar  nicht  an.  Die  nach  der  Giemsaschen 
Methode  gefarbten  Parasiten  zeigen,  wie  schon  oben  teilweise  hinge- 
wiesen,  folgendes  Bild:  Die  Bacillen,  besonders  die  dQnnen,  komnia- 
fdrmigen,  farben  sich  in  ihrem  Jugendstadium  gl^nzend  karminrot  bis 
glanzend  violett.  Mit  ihrem  Wachstum  tritt  in  der  Mitte  der  Bacillen 
Protoplasma  auf,  welches  sich  schwach  hellblau  farbt.  Bei  den  ring- 
f5rmigen  Parasiten  farbt  sich  das  Chromatin  ebenfalls  schdn  glanzend 
karminrot  bis  glanzend  rotviolett,  das  Protoplasma  aber  blafi  blaulich. 
wobei  die  scharfen  Konturen  des  Parasiten  intensiver  blau  gefarbt  sind 
als  die  Mitte,  so  daC  ein  Ring  entsteht,  dem  an  einer  oder  zwei  Stellen 
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das  Chromatin  aufsitzt.  Eine  achromatisehe  Zone  zwischoii  Cliromatin 
und  Protoplasma  konnten  wir  nicht  beobachten. 

Die  pnnktfSrmigen  Parasiten  der  Kacbexie  der  tropisclicD  Piro- 
plasinose  f^rben  sich  sehr  intensiv  gl&azend  bis  hinibeerrot,  und  wenn 
das  Praparat  ISngere  Zeit  in  der  Farbfltissigkeit  liegt,  so  werden  sie 
dunkelviolett. 

In  den  Kultnren  scheinen  die  vielartig  gestalteten  Parasiten  aus 
mehr  lockerem  Chromatin  zu  bestehen  und  krben  »icb  infolgedessen 
oicht  so  schnell  und  intensiv  rot,  sondern  haben  einen  Stich  ins  Violette, 
wobei  sie,  von  einem  biaUrosaroten  oder  schwach  hlauen  Saunie  um- 
geben  sind,  welcber  als  Protoplasma  anzusprecben  n^re. 

In  den  Kultnren  ist  die  Form  des  Cbromariukernchena  keine  be- 
stimmte,  bald  sind  sie  klein  und  rund  mit  scharfen  Koniureii,  bald  grOQer, 
vieleckig  und  mit  undeutlichem  Saum. 

Eine  lofektion  von  gesunden  Rindern  mit  Biut,  welches  den  he- 
schriebenen  Parasiten  in  grolier  Menge  enthielt,  ist  uns  in  keinem  einzigen 
Falle  getungen,  obgleich  wir  viele  V'ersncbe  anstollten  und  das  virulente 
Blut  den  Versuchstieren  subkutan,  intravenOs  und  intraperitoneal  in 
QuantitSten  von  mefareren  Litem  einfUhrten.  Negative  Resultate  er- 
zielten  wir  durch  Biutinjektion  auch  bei  Kaninchcn.  Meerschweincbeu, 
Hansen,  Tauben  und  Ziegeo.  Ferner  haben  wir  beobacbtel,  dal!  im 
Blute  allem  Anscheine  nach  ganz  gesunder  Tiere  punktfOrmige  und 
ringfflrmige  Parasiten,  wenn  auch  nur  in  geringer  Anzahl,  vorhanden 
sind.  Unterzieht  man  sotche  Tiere  einer  Infektion  mit  Rinderpest,  so 
erlfranken  sie  gleicbzeitig  an  Rinderpest  und  Plroplasraose. 

Mit  dieser  Erscheinung  hat  man  bei  der  Anwendung  der  Kom- 
binationsmethode  bei  den  Rinderpestimpfungen  in  Transkaukasien  zu 
rechnen,  besonders  in  den  Niederungen ,  wo  die  Piroplasmosen  vor- 
kommen.  AuBerdem  haben  wir  auf  der  Statiou  versdiieriene  F^lle  be- 
obachtet,  wo  bei  hocbimmunen  Tieren  nach  bedeutenderen  Blutentnabmen 
die  Temperatur  sich  steigerle  und  die  tropische  Piroplasniose  mit  tod- 
lichem  Ausgange  sich  einstellte.  Wir  nehmen  an,  daH  bei  Tieren,  welche 
in  ihrem  Biute  die  Krankheitskeime  tragen,  atle  Momente,  welche  den 
Organismus  aus  seinem  gewJihnlichen  Gleichgewiclit  bringen,  eine  Ver- 
scharfung  der  Krankheit  hervorrufen. 

Versuche,  die  zur  Gewinnung  eines  Heilserums  vermiltelst  Inimuni- 
sierung  der  Rinder  mit  groGen  Mengen  virulenten  Blutes  angestellt 
wurden,  ergaben  nicht  die  gewiinschten  Resultate.  Das  hergestellte 
Serum  zeigte  keinen  EinfluG  auf  den  Verlauf  der  Krankheit. 

Die  Resultate  von  Schutzirapfungen  mit  Serum,  virnlenteni  Blut 
und  Kultnren  werden  spater  publiziert  werden. 

Was  die  Rolle  der  Zecken  bei  der  tropiscben  Piroplasniose  anbe- 
trifft,  so  werden  wir  an  dieser  Stelle  nur  daraiif  hinwcisen,  daB  In- 
jektionen  von  Emulsion  aus  Zecken  und  deren  Larven,  welche  von 
kranken  Tieren  herstammten,  bei  gesunden  Rindern  die  Krankheit  nicht 
hervorriefen. 

SchlieSlich  haben  wir  Gelegenbeit  gehabt.  uns  zu  iiberzeugen,  dali 
anf  den  Bergweiden  (Alpenwiesen)  in  einer  Hoiie  von  5000  FuB  unil 
h5her,  wo  die  Piroplasmose  nicht  beobachtet  wird,  auch  die  Zecken  bei 
den  Rindern  vollkommen  fehlen. 
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BrUIraair  cUr  Abblldva^a. 

Fig.  1.    Bacilleofdrmieei  ringfdnnige  UDd  ovale  ParasiteQ  der  akuten 
Piropiasmose  der  Hinder.    Aus  dem  Blute  einee  Bindes  im  AiifaDg86tadium  der 
heit    EDtBtehuDg  der  kommafOrmigen,  ovalen  and  ringf5rmigen  raraBiteQ. 

Fig.  2.    KiDgfdnnige  und  oviSe  Panwiten  der  akuten  tromschen  PiiofdaaoHMe 
Binder.    Aub  dem  Blute  einee  kranken  Bindes  im  letzteo  Stadium  der  Kranldicit*  •' 

Fig.  8.    Punktfdrmige  Paraaiten  der  kachektiechen  troDischen   PiropbamcMe 
Binder.    Aus  dem  Blute  eines  Bindes  Vt  Btunde  nach  dem  Tode. 

Fig.  4.    Kultur  der  Parasiten  der  akuten  tropischoi  Piroplasmoee  der  Rindor 
hamogloDinhaltigem  BluUerum.    II.  Generation. 

Fig.  5.    LAbmagen  mit  Geschwiiren  eines  an  akuter  trofMscho'  Piroplaamose 
g^ganeenen  Bindes.    i^ach  der  Natur  photograpfaiert. 

Untersuchungsmethode:   Fizierung  der  trockenen   Blutpraparate  in 
absol.  +  Aether  sulfor.  ftS,  Farben  nach  der  Methode  von  Giemsa.    Fig.  1—4 
nach  der  Natur  gezeichnet  mit  Zeiss,  Apochr.  homog.  Imm.  2  mm,  Komp.-OkiiL 
Vergrofierung  etwa  1500. 


Nachdmdt 

TJeber  Pilaria  Bankrofti  Cobboli 

[Aus  dem  zoologischen  Institate  der  Universitftt  in  Berlin.] 
Von  Dr.  med.  N.  Tantgacht  in  Kumamoto,  Japan. 

Mit  3  Figuren. 

Seit  der  Entdeckung  der  i^i/aria-Embryonen  im  menschlichen  Bli 
und  Exkreten,  welche  zuerst  darch  Demarquayi  in  Paris  im  Ji 
1863  in  der  durch  die  Pnnktion  entleerten  Hydrocelenflftssigkeit 
Patienten  gelang,  erregten  diese  Embryonen  eines  Nematoden 
Aufmerksamkeit,  und  es  wurde  auch  die  geschlechtsreife  Form  dii 
Parasiten  mit  Eifer  gesucbt.  Fast  gleichzeitig  wurde  diese  von  Lew 
in  Kalkutta  und  Bankroft  in  Australien  entdeckt  und  durch  Gob' 
bold  als  Fdaria  Bankrofti  beschrieben.  Seit  dieser  Zeit  nun  wordi 
diese  Parasiten  an  verschiedenen  Orten  gefunden  und  werden  jetzt  ii 
tropischen  und  subtropischen  L9.ndern  als  ein  wichtiger  Krankheil 
erreger  betrachtet  Ihre  geographische  Verbreitung  erstreckt  sich 
wohl  auf  die  neue  als  auch  auf  die  alte  Welt,  und  es  leiden  viel 
Tausende  von  Menschen  an  dieser  Krankheit.  Klinische  Beobachtang^ 
lind  pathologische  Forschungen  wurden  in  kurzer  Frist  reichlich 
liefert.  Besonders  gebQhrt  den  Arbeiten  von  Man  son  und  Grass! 
ein  groBes  Verdienst.  Ferner  muB  man  hervorheben,  daB  Grass i  mi 
seiuem  Schuler  No^  den  Infektionsvorgang  durch  die  Miickenstichti 
durch  Versuche  best^tigten  und  die  Metamorphose  innerhalb  des  Leibd«| 
des  Zwischenwirtes  biologisch  klar  dargelegt  haben.  Dagegen  ist  dii^ 
Beschreibung  der  Tiere  selbst  noch  nicht  genfigend  klar.  In  einigeiij 
Punkten  stimmen  die  Angaben  der  Autoren  nicht  voUst&ndig  flbereis' 
Oder  sind  von  grofier  Unwahrscheinlichkeit.  Es  schien  mir  daher  nicht, 
ganz  aberfltissig,  meine  in  Japan  gefundenen  WurmprHparate  hier  etwas 
n^her  zu  schildern.  Dieselben  bestehen  aus  4  Exemplaren  der  ge« 
schlechtsreifen  Filarien,  welche  bei  der  Operation  verschiedener  Kranker 
gefunden  wurden.  Leider  waren  sie  meistenteils  beim  HerausprSparieren 
stark  verletzt  und  nur  ein  einziges  Exemplar  ist  voUst&ndig  ganz  ge- 
blieben. 


Taninki,  Bezdehungen  zfriacbeo  B&kterietropinen  nnd  I 


I 


.KoDtroUe:  1  =  0^  ccm  Baktarieiiemal«ioa  +  1.6  ccm  NaCl 

za  Fitttten  kwomcd. 
2  =  0^  ccm  BakterieQemalBJon  +  1,5  ccm  NaCl  nach  Aafenthtilt 

Bchrank  zu  PUtten  g^owen. 
3^0^  ccm  BakterieDemulBkm  +  0^  ccm  Eomptemeat  +  1  ccm  NbCI  naidi 

Aufenthalt  im  Brutschiaok  zu  Flatten  gegMsen. 


To.  der        Verd.       Eomple-  Baktoiea- 
lattcD        Serum  meot       erooliioa 


IZablmche 
KolouieeD 
gewachsen, 
kein  Unter- 
schied  znT 
EoDtioUe 

\  Da  diese  Verenche  eine  bakterizide  Wlrknng  des  Serams  ini  Keagens- 
pase  nicht  erkeoneD  lieSen,  so  wnrde  zooSchst  die  Zeit  der  Einwirkung 
MS  za  prflfenden  SernmB  aaf  die  Bakterien  bis  aaf  2  Stuiulen  ver- 
ftngert,  ohne  dall  jedoch  eine  AbtOtong  nachweiebar  geweeen  w&re. 

Daranf  warden  in  neaen  VerBacben  atatt  dee  nonnalen  KaiuocheD- 
lernnis  andere  EomplementqaellQn  benntzt,  und  zwar:  MeerEclmeinchen- 
^Dtsemm,  Meerschwetnchenperitonealezsadat,  Menschenblutseriiin.  Die 
Brgebnisse  blieben  jitdocb  negativ.  Eine  Wirknng  anf  TypliusbaciUen 
^  Reagensglase,  wie  «ie  Nenfeld  and  Hfine  bei  Paratjphtisserum 
(eobachtet  haben,  fefalte.  in  meinen  Versnchen  ebenfalls. 

III.  Bakteriotrope  Wirknng. 

Zur  FestBtelliing  der  bakteriotropen  Wirkung  brachte  ich  ini  Kapillar- 
'Chrchen  Lenkocjten  mit  Bakterien  nnd  dem  Immnnaernm  zusammen. 
leh  benatzte  gewaachene  Leukocyten  ans  detn  Peritonealex;siuiat  des 
Heerachweinchens  nacb  Bouilloaeinspritznng: 

Sftrntliche  Sera,  die  im  b^teriziden  ReagenBglaBverauch  so  voll- 
itSndig  versagt  batten,  flbten  st^rke  bakteriotrope  Wirknng  aus,  und 
nrar  sowohl  das  nnr  mit  Earbol\veraetzte,  wie  das  anch  noch  (lurch 
u-hitznng  anf  56 "  inaktivierte  Seruw!  Dagegen  zeigte  normales  Kanin- 
bensemm  den  benntzten  Stftmmey^egenflber  nur  eine  sebr  ^chwache 
Dsoniscbe  Kraft.  Die  bakteriot^^pe^irkaog  der  Immnnseia  orstreckte 
kh  aaf  alle  untersachten  Stftmne,  nicht  nnr  anf  den  znr  Immiinisierung 
mntzten.  /  \ 

Znaammen  f  a  s^n  n  g. 

Bei  Benatzang  TerBcbiedener  tierischer  Immonsera  und   iiiehrerer 

me  -von  Paratyphua  B,  die  verschieden  Jange  Zeit  anf  kiinstUclien 
FftbrbOden  fortgezflchtet  waren,  konnte  ich  ebensowenig  wie  ineine  Vor- 
Knger  eine  bakterizide  Wirknng  der  Sera  im  Reagenaglase  nuchweisen. 
&ne  Aasnahme  bilden  die  Versnctae  Laabenbeimers,  iler  mit 
latientenaeram  bei  Paratyphnserkrankungen  hohe  bakterizide  Werte  in 
|tro  erhielt.  Ein  Fortscbritt  in  der  Frage  nacb  den  Beziehungen 
iischeu  lytischen  and  bakteriotropen  ImmnnkOrpern  ist  nicbt  \oii  der 
'ntersncbung  tierischer  Paratypbus-Immunsera,  sondern  von  di^r  Priifung 
enaehlicher  Sera  anf  ihre  bakterizide  nnd  bakteriotrope  Kraft  im  Reagens- 
ise  zn  erwarten. 
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Contilbatioii  k  I'^tude  de  riiiimmiit6  Chez  les  protozom 

[Travail  fut  k  I'lnstitnt  d'Anatomie  compart 

(directeur  le  Prof.  Hoyer)  de  rUniyeraitfi  de  Cracovia] 

Par  Boris  de  PetofheDko. 

ATM  6  figures. 
Ed  examiDant  uDe  coUnre  da  ParamReciom  candatom  j'li 
obeerv^  que,  bien  qoe  oiaiutenus  dans  des  conditions  hsbitoellffi,  le 
Parameciums  y  ^taient  visiblement  infect^s.  Les  microorganiBmes  pin- 
sites '),  raesembl^s  par  grandes  colonies,  puliulaient  dans  le  cjtoplisu 
des  Parameciums  et  en  faisant  subir  k  I'appareil  nucieaire  du  protcnaiin 
one  d€g€neresceDce  bien  marquee,  aboutissaient  i  £aire  degSnererelp^ 
la  cellule  toute  entiire.  L'infection  fit  son  entrde  par  le  cytophuTu. 
c'est  par  \k,  que  pdn6tr6reut  les  spores  du  microorganiame  iDfeetut 
entralnees  avec  les  debris  alimentaires  par  le  coorant  d'eau. 

La  culture  fut  preievSe  sur  le  loat^riel  apportS  an  laboretoin  It 
20  mai  1909.  Le  lendemain  j'ai  remarqu^  qa'elle  est  infect^e  et  It 
23  juin  1909,  quoique  le  nombre  des  Parameciums  etait  encore  bi» 
considerable,  je  ne  pus  pas  nettement  distiuguer  des  individns  imMk 
II  n'y  avail  que  quelques  b&tes,  d'ailleurs  peu  nombreuses,  dont  I'lpparei 
nucieaire  mauifestait  an  changement  de  la  structure.  Chez  elles  le  pm 
noyau  se  presentait  sous  forme  fort  allongee,  tandis  que  le  petit  noyu 
etait  en  etat  de  division  incomplete,  line  culture  pure,  contrOle  da 
Parameciums,  fut  aussitot  ensemencee  avec  quelques  centimetres  cnbes  di 
liquide  infecte  et,  peu  de  jours  aprfes,  elle  se  montra  k  son  tour  eDtitii 
bon  nombre  des  ces  individus  etant  manifestement  malades. 

Pour  etudier  la  marche  de  l'infection  j'ai  preievS  pendant  an  nci 
(21  mai  4  23  juin)  de  temps  en  temps  du  materiel  sur  la  calture  infecti 
et  je  I'examinais  sur  preparations  fixSes  et  color6es,  en  calcnlut  I 
pourcentage  des  individus  malades.  Ghaqne  jour  le  calcul  etait  foit » 
300  Parameciums  au  moins. 

La  marche  de  I'lnfectio 
IS  ressort   nettement  da  tnt 

saivant  {fig.  I).  Sur  I'" 
des  abscisses  sont  miTqn' 
les  jours  relativement  few 
les  k  partir  du  commffiio 
ment  de  robservation,  eel' 
des  ordonnees  represente 
pourcentage  des  indiviilj 
malades  au  jour  doDD^-  ^ 
trace  debut  par  uae  cbii' 
brusque,  on  y  voit  ensm 
on  ralentissement  notw 
qui  s'approche  enfin  da  Bt 
presque  horizontalement. 

1)  Le  microorganiame  en  jeu  est  un  uoicellulaire  rasaemblant  au  epirille.  J^' 
ai  doDD^  ie  Horn  de  Mullerioa  paramaecii  et  I'^tude  de  eon.  cyde  ^TOInOitQ 
j'ai  faite,  paraitra  sana  tarder  ailleura  (Arch.  t.  ProtiBtenkunde).  La  publication  lU 
note  prSsente  fut  retard^e  par  dea  causes  ext^neuree. 
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Le  type  da  trac£  pennet  da  snpposer,  que  la  marche  de  I'infection 
Bt  r^gI4e  par  an  facteur  particnlier  son  action  antiiofectieuse  angmentait 
iridemment  an  fur  et  k  mesure  qne  le  tnoment  de  1  envaliissenient  de  la 
■Itore  par  les  microorgatusmeg  parasites  s  61oignait     Comme  tons  les 


Fig.  2. 

^am^cimns  pendant  toute  la  dar^e 
le  I'observation  farent  maiotenu 
Uds  des  m@mes  conditione  ex 
lirieares,  il  faut  supposer  qu  nn 
ibangementprofond,  dent  on  connait 
ieseffets,fatapportiaDxprolozoaires 
^  le  microorganisme  mfectant 
nii-mgine. 

II  s'agit  done  seton  (oute  pro 
Hilit^  d'nne  reaction  defensive  tr^s 
lette  de  I'organisnie  du  param^ciuni 
Sette  reaction,  faible  au  d6but, 
iboutit  faiblement  k  faire  acqu^rir 
to  protozoaire  attaqu^  one  immu 
Iit4  stable  vis-il-vis  du  microorga 
lisme  infectant. 

Si  rinterpr^tation  des  &itB  que 
'apporte  n'est  pas  erron^e,  nous  aurions  ik,  pour  la  premifere  fois,  une 
ireure  formelle  de  la  possibility  d'obtenir  chez  les  protozoaires  une 
mmnnit^  vis-k-vis  des  microbes  infectants.  Bien  entendu,  c'est  senlement 
■itade  approfondie  ult^rieure  qui  permettra  d'^lucider  le  problfeme  d'une 
hani^re  definitive.  Le  but  de  cette  note  est  tout  simplement  d'attirer 
'attention  sur  des  faits,  qui,  bien  que  peu  connus  par  1 'experimentation, 
)Srent  un  intfirfit  th^orique  rfiel. 


Fir.  5. 
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A  titre  dlUustratiOD  des  &its,  je  donne  quelqnes  figures,  qm  sont 
en  parti  schSmatis^es.    Le  grossissement  est  de  500  fois  environ. 

L'individa  normal  (fig.  2),  poonra  d'nn  dense  cytoplasme  possUe 
on  grand  nojaa  de  forme  r^gulidre  et  d*nne  structure  compacts  vn 
fines  granulations.  Le  petit  noyau  j  est  attach^  par  une  partie  de  son 
capsule. 

Le  Paramecium  de  la  fig.  S  renferme  une  petite  colonie  des  pan- 
sites.  Le  grand  noyau  montre  une  forme  irr^guli&re,  ses  granulations 
cbromatiques  6tant  disperses  sans  ordre  normal.  Enfin  on  y  tronn  h 
petit  noyau  isol6  dans  le  cytoplasma. 

L'individu  de  la  fig.  4  est  pourvu  d'un  grand  noyau  semblable  an 
pr^c^dent,  mais  en  stade  de  caryolyse.  Les  bords  du  noyau  sent  coo- 
serves  seulement  d'une  des  ses  cdt6s,  tandis  que  par  I'autre  ses  fines 
granulations  cbromatiques  passent  en  6tat  de  dissolution  ayanc^  daoi 
le  cytoplasma.  Les  parasites,  munis  d6jk  des  spores,  sont  rassembi^ 
en  une  grande  colonie,  qui  exerce  une  pression  sur  les  bords  de  li 
cellule  et  la  fait  grossir.  La  structure  de  cytoplasme  a  change  d'aspect: 
elle  est  form^e  par  des  grands  alveoles  et  renferme  une  quantity  notabk 
d'eau.  Le  petit  noyau,  6tant  isol6  dans  le  cytoplasme,  se  trouve  tont 
pr^s  de  la  colonie  parasite. 

La  fig.  6  repr6sente  trois  colonies  des  parasites  en  diverses  phases 
de  leur  d^veloppement.  Le  grand  noyau,  qui  a  subi  la  caryorhexis 
totale,  se  trouve  morcel6  en  plusieurs  formations  irr^guli^es.  Le  cyto- 
plasma, fortement  imbib^e  d'eau,  a  perdu  son  density  premi&re. 

L'individu  de  la  fig.  6  a  perdu  totalement  son  appareil  nacl^ 
n'en  conservant  qu'une  petite  quantity  des  granulations  chromatiqoes  (h 
forme  irr^guli^re.  La  cellule  en  6tat  d'imbibition  presque  complete  esi 
remplie  par  la  colonie  parasite. 

II  faut  aj  outer  que  Taction  d^g^n^ratrice  du  parasite  se  fait  too 
encore  partout  par  une  diminution  notable  des  cellules,  ce  qui  ressorl 
nettement  en  comparant  les  individus  malades  (fig.  3—6)  au  param^cinfl 
normal  de  la  fig.  2. 

Cracovie,  9  mai  1910. 


Einfaclies  VerfaJireii  zur  Ztlchtung  der  MeningoioklteiL 

[Aus  dem  Institut  ftlr  Hygiene  zu  Brttssel.] 
Von  Dr.  B.  Bruynoghe. 

Die  bakteriologische  Untersuchung  der  LumbalpunktionsflflssigM 
ist  bei  der  (Ibertragbaren  Genickstarre  ein  sehr  wertvolles  Hiifeniittt 
zur  Feststellung  der  Krankheit.  Bei  sporadischen  und  vornehmlid  M 
atypischen  Erkrankungen  ist  die  Diagnose  5fters  nur  durch  den  Hacn 
weis  von  Meningokokken  zu  stellen.  Zu  diesem  Zwecke  werden  vw 
dem  Bodensatze  der  entleerten  Spinalfltlssigkeit  in  der  bekannten  Wei9 
Ausstrichprfiparate  angefertigt  und  mit  passenden  Fftrbungsmethoafl 
behandelt.  Sind  in  diesen  zahlreiche  gramnegative  Diplokokken  nw 
intracelluiarer  Lagerung  vorhanden,  so  ist  die  bakteriologische  Unter 
suchuDg  mit  keinen  Schwierigkeiten  verbunden. 


^mmmmm 
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Es  kommen  aber  nicht  selten  F&lle  vor,  wo  die  Menge  der  Meningo- 
kokken eine  sehr  sp&rliche  ist,  so  dafi  mikroskopisch  gar  keine  zu  finden 
Bind.  Ans  eigener  Erfahrung  gelingt  der  mikroskopiscbe  Nachweis  bdcb- 
stens  nur  in  der  Hftlfte  der  Fftlle,  selbst  wenn  verschiedene  Pr&parate 
in  der  genanesten  Weise  dnrcbgemustert  werden.  Dann  sind  wir  auf 
die  Anlegnng  von  Enltnren  angewiesen.  Die  Ztlcbtung  der  Meningo- 
kokken gelingt  fast  immer  auf  Ascites-  oder  Hydrocelenagar,  wenn  sofort 
nach  der  Punktion  die  Nfthrbdden  mit  dem  meningitiscben  Exsndat 
geimpft  werden.  Mit  eingescbicktem  Material  kommt  es  5fters  vor,  dafi 
die  Versucbe  der  Zflchtnng  fehlscblagen,  vornebmlicb,  wenn  hierzu  nicbt 
ganz  Yorztlglicbe  Nftbrb5den  benutzt  werden. 

Aber  diese  Nftbrsubstrate  steben  b&ufig  nicbt  znr  Verftlgung,  da 
sterile  Ascites-  oder  Hydrocelefltlssigkeit  nicbt  immer  leicbt  zn  be- 
kommen  sind.  Dann  ist  statt  dieser  die  durcb  die  Punktion  entleerte 
Spinalfliissigkeit  vorteilbaft  zu  ver wenden.  C  o  n  r  a  d  i  ^)  bat  scbon  frdber 
auf  die  wacbstumsyerbessernde  Wirkung  des  Zusatzes  von  meningiscbem 
Exsudat  zum  Agar  bingewiesen  und  eine  vereinfacbte  Metbode  zur 
Zflchtnng  angegeben. 

In  nnseren  kulturellen  Untersncbungen  haben  wir  ein  ftbnlicbes  Ver- 
&bren  benutzt:  Wir  ffigten  in  sterilem  Rdbrcben  zur  Bouillon  eine  ent- 
sprechende  Menge  der  unter  aseptiscben  Kautelen  erbaltenen  Spinal- 
flfissigkeit  des  Kranken  zu;  diese  Miscbung  wurde  bei  37®  wfthrend 
24  Stnnden  aufbewabrt  und  dann  untersucbt. 

Bei  positivem  Ausfall  sind  immer  mikroskopiscb,  wenige  Stunden 
oach  der  Impfung,  Meningokokken  an  der  Oberflftcbe  nacbzuweisen ; 
spSLter,  bei  ruhigem  Steben,  bildet  sicb  ein  mebr  oder  minder  deutlicbes 
H^utchen,  von  welcbem  sicb  leicbt  Br5ckelcben  abl5sen  und  nacb  unten 
Men. 

Dieses  Verfabren  gelingt  nattlrlicb  nicbt,  wenn  das  Ztlcbtungs- 
material  Verunreinigungen  entb&lt  oder  wenn  die  Meningitis  durcb 
eine  Miscbinfektion  verursacbt  ist.  Die  Bescbaffenbeit  der  Spinal- 
flflssigkeit  bat  zur  Verwendung  dieser  Metbode  nur  wenig  Wicbtigkeit, 
nnd  die  Ztlchtung  ist  uns  mit  ser5sem  wie  mit  rein  eiterigem  Exsudat 
gelnngen. 

Wenn  die  Punktionsfltlssigkeit  sebr  eiterig  ist,  lassen  wir  in  einem 
fiterilen  Spitzglase  die  Eiterk5rpercben  sedimentieren  und  ftlgen  dann 
;2ur  Bouillon  Exsudat  binzu.  Wenn  in  dieser  Miscbung  nocb  sp£lrlicbe 
Eiterzellen  vorbanden  sind,  fallen  sie  w&brend  des  Aufentbaltes  im  Brut- 
schrank  zu  Boden  und  bindern  niemals  das  Wacbstum.  Wir  baben  in 
mancben  Untersncbungen,  parallel  mit  diesem  Verfabren,  Ztlcbtungs- 
JTersuche  aitf  Ascitesagar  durcbgefQbrt  und  die  besten  Ergebnisse  mit 
Idem  Bouillon-SpinalflQssigkeit-Nfibrboden  bekommen. 

1)  H&ufig  konnten  wir  scbon  auf  der  Oberfl&cbe  der  FlQssigkeit 
etwas  Wacbstum  auffinden  und  durcb  mikroskopiscbe  Untersucbung  den 
Kachweis  von  Meningokokken  bringen,  bevor  auf  dem  festen  NlArboden 
kleine  Kolonieen  sichtbar  waren. 

2)  In  cbroniscben  wie  in  jetzt  durcb  intraspinale  Serumeinspritzungen 
behandelten  FSllen,  wo  5fters  die  kulturelle  Untersucbung  auf  Ascites- 
agar  feblscblug,  gab  in  einigen  FSllen  die  Ztlcbtung  auf  Bouillon-Spinal- 
'flflssigkeit  nocb  einen  positiven  Ausfall.  Wir  baben  mit  eingescbicktem 
Material  ein  ftbnlicbes  Ergebnis  bekommen. 

1)  Conradi,  Deutsche  med.  WocheDschr.  1906.  No.  28. 
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Der  Grnnd  hieryon  konnte  in  den  betre£fenden  Fftllen  darin 
dafi  die  Kultiviening  nach  anserem  Verfahren  eine  reichere  Impfang 
N&hrbodens  darstellte  oder  dafi  die  Meningokokken  bereits  sehr  &bi 
schw&cht  waren  and  nur  auf  den  best  angepafiten  Nfihrb5den  gedeflu 
konnten. 


TJeber  die  Verwendbarkeit  der  Manschen  RagitnahrMoi 

nnd  Endo-Tabletten. 

[Aus  dem  Kgl.  Institut  fQr  Infektionskrankheiten  za  Berlin. 

(Direktor:  Geh.  Ober-Med.-Rat  Prof.  Dr.  Gaffky. 

Abteilungsvorsteher :  Prof.  Dr.  Lentz.)] 

Von  Dr.  Fritz  Sparmberg  und  Dr.  Tamie  Amako. 

Zur  Vereinfachung  der  Nftbrbodendarstellung  hat  Marx  (Hlinek 
med.  Wochenschr.  1910.  No.  7)  zwei  neue  Prftparate  angegebeD,  Ragit 
agar  nnd  Ragitbouillon.  Ersteres  besteht  aus  Agarpnlver,  Pepton  vd 
Maggis  gekdrnter  Fleischbrfihe,  das  zweite  ans  Pepton  nnd  Maggii 
gekdrnter  Bouillon.  Auiier  diesen  hat  Marff  zur  Herstellung  T(d 
E n d o - Nllhrb5den  Endo-Tabletten  bergesteUit,  welche  Soda,  Natm» 
snlfit  und  Fuchsin  in  solchen  Mengen  enthalt^n,  dafi  100  ccm  neatral 
Agars  nach  Zusatz  von  1  Endo-Tablette  einra  gebranchsfertigen  En  do 
Agar  geben.  Die  RagitnUhrbdden  wie  anch/die  E  n  d  o  -  Tabletten  werd 
von  E.  Merck- Darmstadt  hergestellt  nnd^in  den  Handel  gebracht 

Umvdie  Verwendbarkeit  der  oben  efwfihnten  Prftparate  zu  pru 
haben  wir  bei  der  Herstellung  der  Nft^bMen  nach  der  Vorschrift  v 
Marx,  wie  folgt,  gearbeitet: 

Ragitagar:  42  g  Ragitagar  ¥^rden  mit  1  1  Wasser  gemisck^ 
stark  geschdttelt  und  1  Stunde  lang  im  Dampftopf  gekocht.  Dorq 
Zusatz  einer  10-proz.  kristallisierten  Sodal^sung  wnrde  die  Flfissigkd 
nach  Belieben  alkalisiert,  dann  hei^^filtriert  und  weiter  wie  gewdhnlicto 
Agar  behandelt.  / 

Ragitbouillon:  20  g  Ragitbouillon  wurden  mit  1  1  Wasser  an! 
gekocht,  mit  10-proz.  kristallisie/ter  SodalOsung  alkalisiert,  filtriert  nw 
weiter  wie  gew5hnliche  Bouilloil  behandelt. 

Auf  diesen  Nfthrbdden  haben  wir  zahlreiche  pathogene  Bakteri 
und  Saprophyten  gezflchtet  und  Vergleichskulturen  auf  den  gewohnlicb* 
Agar-  und  BouiIlonn§l)rb5den  angelegt.  Das  Wachstnm  war  auf  bei' 
Nahrboden  ebenso  gut  wie  in  den  Kontrollkulturen.  Bezflglich  d 
Eahmhaut-  und  Indolbildung  in  den  Bouillonkulturen,  sowie  der  G 
bildung  in  Traubenzuckeragar  zeigte  sich  zwischen  Ragit-  und  den 
frischem  Fleisch  hergestellten  gewOhnlichen  Nahrb5den  kein  nennen 
werter  Unterschied. 

Die  mit  Ragitbouillon  hergestellte  Nfthrgelatine  wurde  mit  se 
gutem  Erfolge  benutzt.  Ragitagar  und  Ragitbouillon  bewfihrten  sid 
auch  vortrefflich  zur  Herstellung  von  Elektivnfthrboden,  so  Malachitgrflfl^ 
agar  und  Lackmusmilchzuckeragar  (nach  v.  Drigalski  und  Conrad^ 
zur  Anreicherung  bezw.  Isolierung  von  Typhus-  und  Paratyphusbacillefli 
Ragitagar  zur  Herstellung  von  Malachitgrflnplatten  zu  verwenden,  bietel 
noch  insofern  einen  grofien  Vorteil,  als  man  einen  grofien  Vorrat  eines 
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Bwicio-pTauoiiiuii  cippu  \s\,  U  napaiiiiii. 


-B.     <t>.     nEMEHKO, 


(Ci  34  pHcyiKaMB  na  2  radxiuiaxi). 


OTHb  asTopa, 


B-b  190'/3  aKaAeMHqecKOMi.  roAy,  aaHMMaaci.  MayMenieM-B 
npocr^HuiMX'B  bt.  BooTOHMqecKuii  JiaoopaTopiH  BapiiiaBCKaro  Yhm- 
BepcuTeTa,  iioai>  pyKOBOACTBOM'b  npo«.  MMTpo<i>aHona,  a  oopa- 
Tujii*  BHHMaHie  ua  usuiKema  BerOTaTUBHaro  xapaKxepa  b'b  crpo- 
eiUH  6ojiBmoro  JiApa  uapaMeuiil  h  oniicajE'B  uxi>  »*&  iieCojibUJOH 
pa6oT£  (21).  3%  cjii^AyH)meM'B  aKaAeiiHMecKOM'B  roAy  mhoh)  omji'b 
GoGpaH-L  6ojiie  o6uiupHbiJf,  npeuMyiuecxBeHHO  no  KpHcrajijioKA- 
ao  -  bojiokhmctum'B     cxpyKTypaH-b     MaKponyKJieyca,    MaTepiaJi7>, 

KOTOpblH    BM']kCTt    CT>    II0A06HbIM'B    TKe    MaTepiaJIOMb,  HaKOIIHBUlMM- 

Cfl  bi>  jia6opaTopiM  otb  npencHHX'b  jtiTb  h  j[K)6e3HO  iipeAOcra- 
BjieHHUHi  b'b  Moe  paciiopflHceHie  iipo4».  MuTpo4>aHOBbiM'i>, 
Aaj[b  uHi  BOSMOHCHOCTb  BOiipocb  dTOTb  HdCJi'^AOBaTb  6ojrte  Tiua- 
TBjibHo.  Bx  190*/!i  aKaAeMHMecKOM'b  roAy  h  saHHjica  o6pa6oTKOK) 
Bbiiue  yKaaaHHaro  Marepiajia,  ho  ukcto  BH'J^iuHiH  npHHHHbi  ho 
I103B0JIMJIM  MHt  TorAa    ony6jiMKOBaTb    pesyjibxaTbi    axoro  H3Cjit- 


raBinu 


AOBaHiH,  H  TOAKO    Tenepb  a  hhIiio    boshojkhoctl    npeACTan 

KZl    Bl>    SaKOHMeaHOMl    BHA^- 

Becb  «aKTHiecKift  HaTOpiaj'b  a  nonbiTaiocfc  MciiojiLsoBanj 
Bt  HacTOflUfeii  paOori,  b-l  KOTOpyio  TaKa>e  bkjio>13io,  iio  npej-1 
josEeHiio  iipo«,  MHTpo4aHOBa,  ci.  corjacifl  aBTopa,  h^koto- 

pUH   AitHHblH    HSt  HO  OIiyfilHKOBaHHOii  padOTbl    A.    KyABJfcCKt- 

ro,    paHbiiio    saHHuaBiuarocfl    B'b    •rJooTOHHiecKoii    jiar>o[UTotiii! 
HayqeHieut  pasfiHpaeuaro  SAicb  Bonpoca.  ' 

!^Ta  KpaTKafl  HCTopU  HacToaiuaro  HSaAtAOBauiH  BiioJHt; 
oiipaBAbiuaerB  woe  iKejaHie  bha^tb  ero  HaiieHaTaBRi.iM-i.  b^  ce  < 
piu  „Pa6oTi.  H3i  3oOToHH4ecKOH  aa6opaTopiH  BapuiaiicKarai 
yHHBepcuTeTa".  Bi  saKJUOienie  CHHTaiv  iipiHTHbiH'b  aujitomi  bu- 
paSHTL  i-jiyfioiajtuyiu  SjarOAapuoCTB  yvHTejio  uoeny  iipo-i-eccopji 
II.  II.  MuTpO'taHOBy,  6.iaroAap)>  KOTopovy  a  Hon.  HoiioiHim| 
ary  paCoxy  h  yBMAtTh  ee  bt.  ne4aTH. 


BBeneHle. 


Bt.  KJ-feTOMHOMi  Ttrt  ptcHiRnHXT.  MHtyaopiS  Mhr  PCTpi-j 
'taeui.  Aua  o6pa30HaHiH  flAopHoii  npiipoAbt:  (Soj&iuop  h,ih  riiR-j 
Hoe  HApo  fHauptkern), — MaKponyKAeya,  a  Majoo  napo, — jwu-' 
poHjfKJieycK.  KorAa,  QjarOAapn  pafioraMT.  Bm)h.«m(1),  P.  Tep- 
TBHra  (2)  H  Mo II a  (3),  6w.ta  B'b  rjiaBHtixi.  'lepraxt  Btwf- 
Hena  cyutHOCTfc  KOHimrauiii  u  iiepBOcTeneuHoe  BHaneHie  MHicpo- 
Hyxjeyca  bi>  iipoi;ecc1i  e»,  BKHuaHie  HScitAOBaTejieJt  ofipaTi- 
Aocb  rjasHMU-b  oCipasoM-b  b-i.  3Ty  cTOpony,  iiejKAy  riu-b  Kam 
MsyveKie  MaKf;OHyKjieyca  otouiao  Ha  saAHiA  iMaHii. 

HociioTpa  Ha  to, 'ito  leckeli  ya;e  wb  1884  roAy  sairt- 

THJl,  <JTO   HOpHajIbHO   UHKpOHyKAeyCX   CBfl3aHl>   oprauHiecKH  oj* 

HHui.  utcTOHt  cDoeit  o(Sojio4KM  CI.  uaxpOHyKAeycou-L,  H  nosae 
fibLia  HeocnopHHO  ycTanOBjeHa  reueTH^eCKaa  cbasl  hx-b,  px- 
AOMT.  yqentiii.  ofipasoBaniK  9th  npOT)iBonocTaB.ifljiMct  Apyr^  apl' 


t'f.  HiKOTopbie,  KaK-b  uaiipHMipx  BiOHjiif,  AonycKaa  b1^  «kjio- 

reH6TH«ieCK01l'L    paSBHTiu     HH^ySOpitt     IlpOIICXOHCABuie    MHKpOHyK- 

leyca  otb  MaKponyicjieyca,  nepBony  otboahjih  bi>  hchshu  RjitTKK 
BOioKOHie  iioA^LHHeHHoe;  6ojiBmHHCTBO  ^e,  KaKx  P.  TepTHr'By 
M  0  n  a,  npHHUMaA  bo  BKHMame  cyAB6y  naKpoHyKJieyca  bi*  koui»- 
lorai^ioHHbiH  nepioA'^y  ero  Gojumyio  u3MtHfl6M0CTLy  u  pyKOBO- 
AflCB  coo6pa;K6HiAMH  T6opeTUH6CKaro  xapaKTepa,  rjiaBHyio  pojiL 
npHBHCiiiBajiH  MHKpoHyKieycy.  IIoApofiHoe  Hsy^eHie  HSMiHeHiii 
cocTaBHUXi>  Macreii  MHKpOHyKjieyca  bo  BpeMii  AtJiOHiH  h  kohb- 
]D^a^iH  HH«y30pifi  a<^o  bo3ho;3b^octl  ycTanoBUTB  ^aKTB,  4to 
HsuiHeHia  stm  cxoahli  cx  «a3aMH  Henpaiioro  a^^hIh  iKHBOTHoii 

M   paCTHTOJBHOtt    KJI^TKH    BOOfin^e. 

IIocjtAMee  o6cTOflTejiBCTBo,  HMikioii^ee  rjiy6oKiH  TeopoTH- 
HecKiii  HHTopecBy  B036yAHjio  o6ii;ee  BHHMaHie  npoTMCTOJioroB'B  m 
no6y;KA2^o  vrh  npoAOJixceHiio  uscjiiAOBaHiH  bii  tohi>  me  Hanpaa- 
leHiH.  MaKpouyKieycB  aee  oiiifCBiBajicH  tojibko  TaKHM'B,  KaKHU'B 

OUB    UpeACTaBJIHerCH    JIHUIB    BB  OAMH'B    MOHeHTB    HOpMaJIBHOH    HCH3' 

HH  tfH«y3opiJt;  H3M'iHeHiH  ero  TOHvaiiuieJf  CTpyKTypbi,  pearHpo- 
Banie  na  pasjiHHHBie  »M3HeHHBie  aroHTBi  do^th  HrnopHpoBajiHCB, 
npo^eccopoMB  MflTpo^aHOBbiifB  BnepBBie  (1899 r.)  6Bijia  bbi- 
CKasana  haoh*),  ^to  MaKpo — h  HHRpOHyKoeycB  ^ho  upoTHBOcra- 

BlflA  HXB  ApyrB  APyry,  MOHCHO  6bI    paSCMaTpHBaTB  COBOKynHO,  KaKl» 

o6i]pH  ndepubiil  annapamtif  ota'^^jibubia  naoTu  KOTOparo  npH  h3- 

BiCTHBIX'B    yCJIOsiflXB    BBinOJIHfliOTB     paSJIH^HBIH     ^MBiOJIOFH^eCKiH 

OTnpaBjieHifly  iipH  hohb  Ha  aojix)  MaKpoHyKJieyoa  BBiuaAaeTi  60- 
xbe  OMTKEi^R  3aAaHa^. 

BojcbinaH  ooa^tjihboctb  naKpoHyKjeyca  kb  ii3MiHeHiAMB 
noHflTHa,  ecjiM  iipuHHTB  bo  BHHMaHie,  4T0  ero  pojiB  cBHsana  upe- 
HHyn^ecTBeHHO  cb  iipoi^eccaMn    BerexaTHBaaro    xapaKrepa.  ^to 

06CTOflTej[BCTBO,    A^aOTX     ero    4yBCTBHTej|BHie    KB    H3MiHeHiHMB 

BBimHHXB  ycjioBiif,  KOTopBUi  6e3B  comh^hIh  BJiiAFOTB  Ha  xapaK- 
TepB  ero  crpoeHia.  IIohbitkm  uoaohth  kb  pimeHiio  axoro  bo- 
npoca   6buh    cA^JiaHbi    Kasaui^eBbiMB  (4)   h  BajuieHrpe- 


*)    PftdOTu  1131  3ooTOM.  jadopftTopiH  Bapm.  Vh.  sua.  XXXJ,  crp.  2.— BuHocKa. 


HOMi>  (5),  KOTopbie  3KcnepHMeHTajn>HbiHx  nyreMi,  Msyqan  bjI- 
>iuie  rojioAa  na  cocTaeHbui  4acTM  rijia  iiapaMei^iH,  iiOKasajM,  hto 
rjiaBHMM'b  o6pa30Mi>  oho  CKasBiBaercfl  Ha  iiaKpoHyKjieyci^,  bi 
neperpynnupoBKt  ero  cocTaBHMXi>  MacTeil.  M  HTpo4»aHOKi. 
oiiMca.iT>  pHA'f>  HSM'ikHOHiH  uaicpOHyicjioyca  Bbiiiie  HadBaHHbixi.  mh- 
4>yBopiif  b^  iiocjii^AonaTC^bHOCTH  BoapacTaiou^eif  cjioacHOcra  Bsa- 

UMHblX'b      OTHOlUeHiH      K0MI10H6HT0D'b     OrO,    HaHMHafl    0T1>    CpaBHM- 

TOjibHO  Majio  sautTHbix'b  ncpoM']kii{6HiH  xpoiiaTHHOBbix'b  sepeni  h 

axpOMaTHBHOif    OCHOBbI,    K0H4aH    ^XpOMaTHHOBblMH    IiajIOHKaMN^    H 

KpUCTajlJIOUAO-BOJIOKHMCTblMH  H  Hrjoo6pa3HbiMH  cTpyKTypaMH  (6j. 
n03HCe  XaMHCKHM-b  6blJIH  IipOH3BeAeHbI  KOHTpOJIBHbie OIIU- 

Tbi  HaA'b  rojioAaHioM^  iiapaMOuiH  m  BnepBbie  nocraBjieHbi  onuru 

Cb  A'^HCTBiOMX    HHCTarO    KHCJIOpOAa    Ha  HH4>y30piM,  A^H    BblHCneHifl 

OKMCJiHTejibHbix'b  upoueccoBi>  (7).  B'b  o6l^eM^  3th  HSCjtAOBaHia 
uoATBepAHJiH  iiojioH^eHie,  mto  B'b  JiAopHOMTi  anuapari  rjaBHoe 
yqacTio  B'b  BoreraTMBHbix'b  iipoueccax-b  iipMHaAJieiKMrb  iiaKpo- 
HyKjieycy. 


MaTeplaji'B  h  MeTOAHKa. 

(JjiyHCHBuiiH  fijLE  HacTOHU^aro  HscjiikAOBaHiH  uapaMei^iu,  Pa- 
rameeciuin  caudatum,  oomkhobohho  KyjibTHBHpoBajiMCb  B'b  60JI.- 
inoii   MJiH    MOHbiueif    BOiuquHbi    i^ujiMHApMMecKux'b    aKBapiyiiaxi 

C'b    BOAOlipOBOAHOK)    BOAOM)    H    SaBHAUiMMH     JHCTbAMM,    MJH    ctHOiri) 

Ha  AH*.  A^^  iiojiy40HiH    6ojAq   HHCxwx'b  KyjibTyp'b  yuoTpe6jH' 
jiMCb  cocyAi>i  c'b  iipo^HiibTpoBaHHOK)   BOAOH)  H  caJiaTOMx  Bi  ry- 

CTblX'b    MapjlOBblXli    M'ilUeHKaX'b,  MJIM  ;Ke    KyCKOMl*    HOFM    6e33y6KH 

(Anodonta).  TyAa  BJiycKajiHCb  oco6w,  BbuoBjieHHbiH   mst.  o6uk- 

HOBeUHOJi    KyjObTypbl    M    npOABapHTeJIbUO    IipOHblTblil    B'b  lip04^Mil>- 

TpoBaHHOH  BOAoapoBOAHOK  BOA'b,  Bb  BHAax'b  KOHTpoJia — noAi*  6m- 
HOKyjiBpHoii  jiyaoM. 

yKHBbIMM      HJIH      OKpaUieHHblM  H      lipM      >KM3HH     HOJiTpajniHblllH 

pyMHHaMM  (Neatralroth),  mjh  >Ke  MernjieHOBOH  cHHbio  (Methy- 
lenblaa),  napaMeuiif  H3yqaj[HCb  hoa'b  noKpoBHbiM7>  CTOKjibimKOii'b 

Ha    TOHKMX'b    BOCKOBbIXl>    HO;KKaX'b,   HJU  HCO    B'b  BHCHMOH    K^tlAi  Bl 
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Mjifk  06MKHOHOHHOH,  HJiM  'Aie  ex  Ao6aBjiOHieM'i>  jinn  3aMOAJiOHiH 
ABH^-eHJH  >KOJiaTMHOo6pa3Hofi  MaccM  ciuoHH  aiiBbi  (semen  l>»yl- 
li)  (8). 

J^jifi  iiojiy^iCHia  iiocTOAiiUMX'k  iipcnapaTOirb,  HH«pyBopiM  <i>hk- 

CHpOlsaJIHCB  ]>aAOMl>  peaKTHBOHTi  M  HXT>  CMtCCH,  lipHHaTblX'Ii  li'h 
COBpeilCHHOii      MMXpOCKOIIMqeCKOM    TOXHHKik.    Ils'b    HUX'b     JiyHUlUUM 

B'b  ASHHOMX  Cjoynai  OKasajmcB:  KptiiKan  cBffecii  4>jieiiMHHra  m 
cutcH,  saKjiioHaioii^ia  cyjieMy.  lIopuiH,  iipeAHaaHaHenHLni  a^h 
pasptaoBT.,  3aKjiK)4ajiHCi»,  no  yKa3aHiHMi>  npo4>.  M  h  t  p  0  <i'  a  ii  o- 
Ba,  Bi>  4»OTOKCHJiuHi>  jijiR  uocjiifl^jwuxeH  sajiHBKH,  Mepos'b  opHra- 
HOBoe  Hacjio,  b'b  napa^'iiHi  (9).  Pa3p%3Bi  iipohsboamjihcl  na  mh- 

KpOTOlfi      CHCTOUbl    Minot,      110      B03M0;KH0CTH      TOJin^ttHOK)     OTT. 

3  • —  8|JL.  Hto  KacaexcH  npenaparoB'B  in  toto,  to  jiyniuHWH  OKa- 
sajiHCb    npuroTOB^ieHHMe  4>MKCMpoBaHieM'b    HH4>y3opiH  iieiiocpoA- 

CTBeHHO    na    UOKpOBHOM'B    CT6KJII>miKt.    MeT0A1>    dTOTB    AaeTCA    HO 

Ge3i>  TpyAa,  no  cb  iipuroTOBJienHLiMM  TaKHMX  o6pa30M'B  npeiia- 
paTaMH  Bci^  AaJii»H'6Huii>i  onepauin  ]ipoif3BOAaTCH  ropasAO  yAo6- 
Hte,  CKopi^e  H  HMn^e,  niwh  iipH  iipMroTOBjeHiM  npenaraTa  na 
upeAMeTnoii'b    CTOKjit    hoa'b  noKpoBHMii^  *)•  Hd'B  OKpacoK'L  mn 

AJtfl    pa3pt30B^    JiyHUIHMH    OKaSaJlUCB /KeJliSHBlii    rOMaTOKCBJIMH^ 

HO  reHA6nreftHy,  cb  iiocj*AyK)iueft  OKpacKoit  kmcjibim'b  ^tyic- 

CBHOM'B      HJIH      Ca4»paHMH0M'B,    Ca4>paHHH'B     CB     AOKpaCKOK)      HOAHOli 

CHiiBio,  CM'&CB  PoManoBCKaro,  eosHHa  C7>  MeTHjieHOBoii  chhbio, 
HO  PeiiTepy.  ^jim  iipeiiaparoB'B  in  toto  Jiy«imie  posyjiBraTBi 
AajiH:    roMaroKCHJiMH'B    ^o;ia*MJiBAa,    ca^panna-B    cb    BOAiioit 

CHHBK),    TiOHMHli    U    ClflliCB    110    II  a  11  0  H  r  6  H  M  y . 


*)  CiHTaio  H6JHniiinMit  iipHHecTH  doji-bo  iioxpO(5iioo  oriHOAHie  nroro  MCToxa, 
KOTopuiS  ropnHO  peKOMefiAyio  KcbMi  iipoTHCTOJioruM'b.  KanjA  cl  6ojbinHMit  ko.ihmo- 
CTBOMii  oco6eM  naHOCHTCH  iia  He6ojibnioe  noKpoBHoe  CTOKTuuiKOf  iipej.KapHTe.ihiio 
TiuaTejbHo  BUMUToe.  KcjH  KaiUH  sejiHica,  JuiniiHfl  HO^a  ocTopo^KHo  OTTurMBaeTCH  iih- 

OeTKOK)  Cb  TOHKHMT)    KOHUOMK.   CtBIUO    6uCTpUMTi   a,HHXeHieM1i  IiepeBOpaMUBaOTCfl    Kail- 

'eii  BBH3i>,  6upcTC}i  Bii  iiHHiicii>  H  ii.iauiMH  6pocacTCfl  H-b  (|)HKCiipyioiityio  xch;ikoctt>, 
KOTopyio  xopomo  cjerKa  iroaorpbTb.  CaMycTi  6pocaTb  ctokjio  raKHMi  otfpasoni, 
HTo6y  DOBepxuocTb  ero  6y4a  coBepuieHuo  iiai»a.uojbna  iioBcpxuocTH  ({jUKcnpyioii^eii 
XH.\K0CTR  II  HTo6bi   OHO   uaAajio   B'b  Ree   coBepmcHHO   6031  tojmkobi,  TOJibKo   no;(^ 

AtHcTBieMl    COdCTBeBHOS  TflSeCTR. 
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HOToplH  Bonpoca. 

Bi>  KJitTo<iHOMi>  riAi  iiapaiieuiji,  oco66hho  BSiiTbixi  h3i> 
CTapMX'b  UKBupioBh,  y;Ke  iipH  cjia6oiii>  yHeJiM«ieaiM  MUKpocKona 
(2 -OH  oobOKTHUb  II  2h  oKjAn^'h  Pe  M  xe  pra)  ueptAKO  GpocaercH 
K'f>  rjia^a  TOUHoe  o6pa30Bauiu.  llpu  cpeAHO)l^  yBOJiH^eHiH  oho 
HHOFAa  KaH^OTCH  uiapoo6pa3HbiMi>,  iioA'iacb  HeiipaBHJibuoH  buth- 

HyTOii  4»0pUbI,  TO  KaKl>  6u    COCTOaU^HMl>  lidTh    CIIJeTOHiH    HHTeil,  TO 

M3'k  pacxoAHu^uxcH  ueiipaBMjikiihiMM  Btepoo6pa3HbiMM  liyMKailM 
BOJiOKOH'b.  3nHHiiaH  B'b  dHAOUJiasH^  HU4»y3opiii  6ojiBiueio  MacTBio 
UOHTpajibHoe  nojio;K6Hie,  oho  na  iiepBbiii  bsfjiha'b  upoMSBOAHTb 
uiiOMaTjitHie  iiOABcpruiarocA  KanoMy-TO  HpeofipaaoBaaiH)  m  iio> 
TOMy  TaKi*  ptsKO  BbiAtji>iK»ii^eMycA  B'b  OKpy>Kaiou^eif  iiJia3Mi 
MaKpoHyKJieycy.  OsHaMieaHoe  o6pa30BaHio  H3AaBHa  usBtcTHO  Cu- 
JO  MH^'yaopiojioraMb  u  upifHMMajiocb,  KaKx  cjliAOBajo  o>KHAaTb, 
:ia  iioABepiiueecH  HSMtHeuiio  HApo. 

HaCKOJIbKO    MHt    H3BiCTH0,    nepBblii    I.  MH)JIJI6pi>,  B'b  1856 

roAy,  o6Hapy;KHJi'b  y  Paramaecium  caudutum  ^axTi)  Hpeo6pa- 
dOBanifi  jiApa  B'b  Kj[y6oicb    ciuieTeHHbix'b    hutbh  (10,  11).  ^  se- 

JIKHHBUIMCB    Bl>    o6l>eMiy  rOBOpurb    BeiUKift    «M3i0JI0rBy  B'b    CBOeill 

AOKiaAt  EepjiHHCKofi  aKaAOMiii  nayx'b,  oho  Mo;KerB  pacnacxBca 
Ha  ABi  HacTM,  coAop/Kau^iH,  pa36pocaHHBm  no  Bctiai>  Hanpaejie- 
HiHM'b  HUTU  y/KO  6631^  cuJieTeaiii.  Oahh'b  U3^  ^Tux-b  ^parMeu- 
TOBi*  4acT0  yAajiaeTCH  orb  Apyroro,  u  u3'b  ueHTpaJBHOu  ^acTfi 
T^jia  uH^ysopiu,  6jiU/Ke  ia>  iiOBepxHOCTU  ero.  ^BUHcoHia  „hh- 
Tou^  I.  Miojijiepi>  HO  saMtTUJi'B  u  CBoero  Ha6iH)AeHia  ne  kom- 
MeuTupoBajih. 

CuoTpa  ua  UApo,  Karb  ua  nojiOByio  /Kejieay,  u  cBH3bi- 
Baa  Bbiuje  oiiucauHoe  npeo^paaoBauie  ero  Cb  aKTOM%  KOHbM>ra- 
uiu,  Clapar^de,  Stern,  Eugelmann  u  Balbiani,  iipH- 
ujjiM  Kb  BbiBOAy,  HTO  „huth",  o6pa3yH'Uuaca  bt*  aApi, — ciiepMa- 
T030HABI.  IIosAHte  iiocjitAHiu  y4eHbiH,  OTKasaBiuucb  orb  nepBO- 
Ha4ajibHaro  iipeAiiOjio;KeHi>i,  AOKadbiBajH),  4to  bx  A^tHHOui*  cjiy- 
Hat  Mbi  uMtOMb  AtJio  ci>  oprauusMaMU,  iiapasuTupyion^HMu  bi 
aApt  uu4>y3opiu  (II).  Ei>  3T0My  MutHiio  npucoeAHHUjiHCB  K^'j- 


iMKepi    H    Bio4jiif,  KOTopbiM'B    iipMBeAeuo   6o;iie  iioApo6uoe 
MX'B  oiiHcaHie  (1). 

IIO    ElOMJIIf    ^HliTH^     IipeACTaBJIIIlOTCfl     B'B    BMA^     naiOMOK'B, 

saocTpeHHbix'B  no  kohi^m'^,  ABOHKaro  po^a:  MeHLiueii  BejiuHMUbi, 
0AHOo6pa3Ho  MaTOBaro  UBtra,  h  6bjihmHX'b, — CHaMaJia  bi  o^Hoit 

MaCTH,    lIOTOH'b     M      BO     BCOMli     lipOTH»CeHiM     TOMHblX'L    H    (SjIOCTH- 

mux-h.  IIpifHaAJieHca  icb  6aRTepi>iH'B  (Schizomycetes),  ohh,  KaK'B 
npaHHMaerb  h  Crop  hi*,  pasMHOHcaioTCH    paBHOHipHbiM'b  h  ho- 

paSUOM'fepHMM'B     IipHMblM'B     A^OBieWh^    HO    OCTaBaHCb    nOTOM'E    B'f> 

B3aNiiHofi  CBfl3M,  KdK'b  fijudJL'b  £ajiB6iaHM.  Bep6TeH0o6pa3Hoe 
7Ke  o6pa30BaHie,    BCTptHaioiij(e6CH    HHorAa    wh    rijii    MH4>y30[)iM 

OAHOBpeMOHHO     CB    AApOHX,    Bl04JIH     H     KSjUHKOp'B     CHMTaJlM 

sapaaceHHUMi*  MMKpoHyKjieycoMi>. 

Bt»  1895  roAy  upeodpasoBaHie  HApa  iiapaMOi^iii  wh  KJiy- 
6oKx  Hsy^ajiooB  6ojr6e  o6cTOHTejnHo  XaBKHHuifB  (12).  Uop- 
MajLHUH  iiapaMOuiif  hmx  noMtn^ajuici  wb  cp6Ay»  T^i  6ujii>  ot- 
KpuTb  ^Fagents  contagieux^.  Ha  uiecToil  aohl  o6Hapy»CHjiHCi> 
HHAHBHAyyHBiy  3apa3feHHi>ie,  OAHOK)  H3'B  AByx'b  6ojii^3HeH  (deux 
espices  de  maladies).  OAHa  iiopancajia  MaKpoHyKjeyci.  (grand 
noyan,  noyau),  Apyraa  Hce  HKKpoHyKJieycB  (petit  corpus- 
cule  nucl^aire,  uucl^ol  additionuel).  „De  ces  deux  maladies^, 
roBopHTb  aBTop-b:  ^la  premiere  ^tant,  pendant  tout  le  tempn 
que  Tepid^mie  durait,  beaucoup  pluB  frequente  que  Tautre, 
et  ce  n'est  que  vers  le  fin  des  epid^mies,  lorsqu^elles  ont 
commence  a  s'affaiblir  sensibleroent,  que  Irs  individus  a  nu- 
cleus infecte  sont  deveuus  relativemeut  plus  rares;  ils  dispa- 
rureut  complement  quelques  jours  avant  les  autres^. 

llo    BHtllJHeH      <l»OpM'i    H      IIO        pa3BHTilO       ,,liapaHHTbI^^      JIOA- 

iKHbi  6biTb  OTHOceHbi  K'b  TpoM'b  RHAaM'b:  Holospora  hudtda- 
ta,  Holospora  elegans  m  Holospora  obtusa,  llepBbie  ABa 
HaxoAHJiHCb  R-b  MMKpouyKJieyct,  iiocjitAUHH  —  iiTi  uaKpouyK- 
Jieyct.  „En  les  ecrasant  („des  infusoires  recemment  infect^s") 
entre  la  lame  et  le  couvre  objet,  on  obtient  une  serie  de 
stades  de  multiplication  et  de  croissance  du  microbe,  d'apres 
lesquels  il  est  aise  de  reconstituer  son  histoiro  enti^re"^. 
B'b    Dor(jTaTiiBHOMi»     cocTO;niiH     Holospora     undulata     u 


MO  Ml.  (5),  KOTopBie  3Kcn6pHMeirrajn>HbiMi>  nyxeMX,  Hsy^aa  Bji- 
HHie  roJOAa  Ha  cocTaBHbiH  nacTK  ri^jia  iiapaMei^iH,  iiOKasaiM,  htb 
rjiaBHMM'b  o6pa30Mi>  oho  cKadbiBaercfl  na  MaKposyKJieyci,  vfi 
iieperpyiinHpoBK*  ero  cocTaBHMXt  Macxeil.  MHTpo*aHOH% 
oiiuca^i'B  p>iA''>  H3Mi;H0Hiu  MUKpoHyiacyca  Bbiiue  Ha3BaHHbIX^  Mth 
4>y3opiH  h'h  iiocjii^AOBaTej[bHOCTH  BoapacTaiou^eJi  cjiohchoctm  Bsa* 

UMHblXX     OTHOlUeHiif     KOMIlOHeUTOB'b     6r0,    HaUMHaa    OT'h    cpaBHH- 

T6jibH0  iiajio  sautTHbixx  iicpeMtu^eHlif  xpoMaTHHOBbixx  sepeHi  i 

axpOBiaTMBHOif    OCHOBbI,    KOHiaH    „XpOMaTHHOBbIBIM    IiaJl04KaUN^   H 

KpHCTajiJiOHAO-BOJiOKHMCTbiMM  M  Hrjoo6pa3HbiMH  cxpyKxypaMM  (6). 

n03He6  XaMHCKHM'b  6bl IM  npOIf3B6AeHbl  KOHTpOJIBHbie OltU- 

Tbi  HaAi>  rojiOAaHieHT)  iiapaMeuiii  u  Bnepsbie  iioCTaBJieHbi  oiiutu 
Cb  A*HCTBieMX  4MCTaro  KHCJiopoAa  na  HH^ysopift,  jiJin  BbiacHeHia 
OKMCjiHTej[bHbixi>  iipoueccoB'b  (7).  B'b  o6l^eM^  3tm  MSCJitAOBaHU 
uoATBepAHJiH  iiojiO/K6Hie,  MTo  Bx  JiAopHOM'b  aiiiiapaT^  TJiaBHOe 
yqacxio  wh  BorexaxMBHbix'b  iipoueccax'b  upMHaA-AeHCMi^b  Mah'po- 
HyKJieycy. 


MaTeplaji'B  r  MeTOAHKa. 

(JiiyHCHBUiiH  fijm  nacxoHu^aro  HSCJotAOBaHiH  napaMei^iif,  P^Z" 
rarneecium  caiidatum,  oobiKHOBeHHO  KyjibXHBHpoBajiHCb  b^  6oji- 
inoif   MJiH    MOHbiueif    seiuHKHbi    i^HJiMHApuMecKMx^    aKBapiyMaxi> 

C'b    BOAOlipOBOAHOK)    BOAOK)    H    SaBHAUlHMH     JHCXbAMM,    MJIH    CtHOHl 

Ha  AH*.  Aj^h  uojiyHOHifl    6ojite    HHCxwx'b  Kyjibxyp'b  yiioxpefijfl* 
jiHCb  cocyAbi  Cb  iipo4>HJibxpoBaHHOK)   BOAOK)  H  cajiaxou'b  Bi  ry- 

CXblXT>    MapjIOBblX'b    MtmOHKaXTi,  MJIH  >Ke    KyCKOM-b    HOrH    6e33y6KK 

(Anodonta).  TyAa  BaycKajiHCb  oco6m,  BbuoBjieHHbm   msx  o6uk- 

HOBeHHOU    KyjObXypbl    U    lipeABapMXeJlbHO    IipOMblXblH    B'b  lip04pHib- 
XpOBaHHOH    BOAOapOBOAHOM   BOA'b,  Bb   BHAaX'b  KOHXpOJIH — HOA'^   ^^' 

HOKyjrapHoif  jiyaoS. 

yKHBblMM      HJIH      OKpaUieHHblMH      HpH      /KH3HH     HCJixpajrbHbltftf 

pyMHHaMM  (Neatralroth),  hjih  tko  MexnjieHOBOH  CHHbio  (Methy- 
lenblau),  napaMOuiii  H3yqaj[HCb  iiOA'b  HOKpoBHbiM7>  cx6KjibiuiK0iii> 

Ha    XOHKHX'b    BOCKOBblXl*    HOyKKaXl,   HJH  >Ke    B'b  BHCH4eH    KaHji  ^^ 


VHBaOTCA     B'B    Oti^ent     H^    A^BaH     CB^TOBBie     94»«eKTU,    BLIUieOIIK- 

caHHue  y  Holospora  undulata^    iiojiyqaeTE    csiTJioe    npospan- 
Hoe  o^epTauie,  Ht4To  b'i.  po^t  o^eHL  tohkoh  o6ojio4kh. 

?T0  KacaeTCH  caHOu  iiapaiieuiif,  to  yaejiHHeHie  b'b  neif 
KOJMuecTBa  MRKpoCoBt  ocTaHaBjiHBaerB  ea  pa3BHTie  h  „8'y  ma- 
nifesteut  lea  mSmes  phenom^nes  d'epaisement  que  nous  obser- 
V0U8  quand  la  nutrition  est  insaffisante^. 

Bx  nepBblM  HOMeHTB  MH4»eKuiH  T&IO  HH^^yaOpiM  HO  BblKa- 
SUBaeTL    HHKaKMX'B    BHtuIHMX'B     npHSHaKOB'b    HOHOpMaJIBHOCTIf,    HH 

vh  CTpoeniH  iijiasHBi,  hh  bi*  4>yHKi;ioHajiBHi>ixi>  OTiipaBJieHiHX'B. 
Kor^a  „napa3MTi>^  sanojiHaerB  tLio  xoaaHna,  pasni^pBi  nocjiiA- 
Haro  yiieHBniaiOTCii;  BCjrtACTBie  Hce  Toro  ^to  SHAonjiasMa,  no- 
Tpe6j[Hflci  iiHKpo6oirB,  HCMOsaerB  6biGTpi^e,  ni^M's  nepH«pHHHecKiH 
ciOH,  Ha  noBepxHocTH  o6pa3yiOTCH  cKiaAKH,  xapaKTepHBia  x^a 
KJitTOKx  (?)  npH  rojioAaniH.  „La  r^gle  g^n^raleat"  aaiiiqaeTB 
XaBRHH'B:  „que  lea  microbes  ne  sortent  pas  an  deli  des 
parois  de  Torgane  infect^,  lors  m@me  que  celni-ci  est  le  plus 
fortement  atteint".  OxHaKO  nacro  cjrfHaeTCH  hto  BCjiiAOTBie 
BexaHuqecKOH  npHqiiHBi,  cjiy^aifHott  hjm  no  mini  Ha6jiiOAaTejia, 
o6ojio4Ka  iiopa»ceHHaro  oprana  jfonaerB,  h  ^napasMTbi^  noua- 
AamTii  B^  9HAonjia3Hy,  rA'6  miorAa  HBjiaeTca  MajiOHLKoe  hxt> 
CKonjienie,  HeaaBucHHO  otb  rjiaBaaro.  ^11  n'y  a  qu'uue  quan- 
tity relativenement  petite  de  microbes  qui  parviennent  4 
s'^parpiller  et  k  se  detacher  isolement  des  amas  princi- 
panx*. 

Ohh  noAXBaTBiBaioTCa  npoTonj[a3MaTHqecKHMif  TOKaMM  a 
AaiLH^amaa  cyAB6a  hxx  TaKoaa  ^e,  KaK'B  a  Apyrax'B  ingesta, 
nonaAaiou^HX'B  bx  9HAonjia9My  uH^ysopia. 

Hayqaa  A^-senie  sapa/KeHHBix'B  napaMeuia,  XaBKUH'B  ot- 
ai^acTB  HHTepecHBia  ^awrB  AtJioaia  ^en  apparence  complfete- 
ment  d6pourvue  de  substance  nucl^aire**,  KOTopoo  a  Aa©TB 
BanyjiBCB  6BiCTpoMy  ea  o6pa30BaHiio.  Bo  BcaKOMx  cjiyna't,  MaccBi 

UKKpodOB-B     B'B    fioJIBUieM'B     ajia      MOHBUieMX     KOJiaHeCTBi,    CMOTpa 

no  CTeiieaa  HH<t>eK];ia  MaTepaacKoa  KJitxKa,  paciipeA'feJiaioTca 
B't  Aonepaaxii.  EBicrpBia  xoa'b  Ilpo^ecca  A^^^aia  BcerAa  Be- 
ACTB  Ki  OKOH^axeJTBHOMy  ocBo6o;KAeHiK)  aH*y3opia  otb  ^napaaura*^, 
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elegans  HM'feiorB  bhai»  MajieHBKMXx  chhph^jtl,  cb  iiocTenenRO 
c7>yH\MBaK)iiiHMHCA  KOHuaMM.  Kor^a  uHKpodx  nepecTaneni  xi- 
jiHTLCH,  OH'b  iipeT6p]iiBaeTi>  xapaKTepHbifl  usiiiHeHiH  crpyKTypu, 
cooTB-feTCTByMunin  iiopoxoAy  ero  B't  cuopy  mjim  bx  ^formes  de 
rosistence^.  OimpHJiJia,    cuauajia    oAHOo6pa3Ho-MaTOBafl,    crano- 

BHTCH      lIOCTeilOHHO     OjIOCTHU^OM,    HCIIO    BblAt-KHOTCH      CpeXM    OKpy- 

;KaM)iL^eH  iipoTonjiasMa  m  iiepecTaerb  KpacHTBCfl.  Hto  iipenpa- 
ii^enie  iiapasuTOBTi  cooTBi^TCTByerK  caHOuy  HHTeHCHBuoMy  sapa- 
/KeHiio  MHKpoHyKjieyca,  Korxa  nHxaTejiBHaH  cpexa,  Bce  koih- 
'lecTBo  HAopHaro  Beu^ecTBa,  mmm  yHHMTo;ReHO,  hto  Hicberii  Hi- 
CTO  H  y  Holospora  obtusa. 

Bet  TpM  ^iiapasHTa",  pasiiHOHcaioTca  iipHMbiiii>  A'i^OHieirB. 

3tO    06CT0HTeJIBCTB0,    BT>    CBH9U    CB    HX'B     BBITHHyTOH,    najfOqKO06- 

pa^Hoif  «opMOH,  ofipan^emeM'B  b'b  cnHpiiJiJiy  h  iipeBpau^CHieNX 
Bi>  craAiK)  GiiopBi,  npH6j[H3KaeTii  hx-b  k'b  6aKTepiHirB;  cb  xpy- 
roH  Hce  CTopoHBi  o6pa80BaHi6  muh  iioMeKx  sacTaBJiflerB  hxi  ot- 
HecTH  K'B  cMCTeiiaTHiecKod  rpynnt  „  champignons  proprement 
(lit'*. 

B'B  BoroTaTUBHOH  O'OpMi^  iiapaaHTBi  pasjiMuaiuTCH  cx&Ayio- 
iqMMM  ocofieHHocTHiiH.   Holospom  undulata  m  Holospora  obttm 

IIMtKlTb  miA'B  OHcUBHMX'B,  AOBOIBHO  UIHpOKMX'B  odpaSOBaniH  Ct. 
:UUK*.T|)eHHBlMH    KOHUattM. 

IfopmiH  iiocjit  pHAa  AtJiOHiH  crM6aeTCH  cjiorKa,  iipHHHuax 
iie[)K0Ba;ajiBH0  *opMy  iiOJiyMl;c>iua,  iiotomb  emipiwjiBi.  Ona  cna- 
'lajia^  5ji*AHa,  iipospawa  m  KpacHTcn  iiHTeHCMBHO,  ho  iiocTCiieHHO 
CTafflOBBTca  6j!ecTHii;eii  m  Hecnoco6Hoii  BOciipMHMMaTb  oKpacKy. 
HuorAa  y  Holospora  undulata  6jiecTBmaH  nacxB  eu^e  no- 
peptaana  MtcTaMH  cstTJibiMH  u  OKparnHBaiou^uuKca  iiojiocaMU, 
xaK'fc  qro    secB  „iiapa3HTTi**  pasA'feJieH'B    Ha    xpH-ueTBipe    lactir 

paSJIHMHOH    CB*T0lipejl0MJIHeM0CTM. 

Bxopaa  *opMa,  Holospora  obtusa,  odpaayex'b  cnopy  c^ 
aaKpyrjuOHKBiMM  KOHuaMH  m  ho  crHdaoTCfl. 

Holospora  aleyans,  cpaBHHTOJiBHO  cl  ne))BBiMM  abj^J^, 
6ojiie  BBiTflHyxa  m  xoHKa.  Bi>  rini  en  saMiHaeTca  KaKoe- 
TO  o6pa30uaHie  ^juiiicohahoh,  yAJEHHeHHoii  4>opMLi.  OKpamenHoe 
MOHte    MiireiicMBiio.  OopamancL  u'l  cjiopy,  oaa    tojIBKO  yoe^H- 


YKBaeTCA  B'B  o($xeMt  h^  A^BaH  CBtroBBie  94»«eKTM,  BBimeonK- 
caHHbie  y  Holospora  undulata^  iiojiyiaerB  CB^TJioe  npo^pan- 
Hoe  o^eprauie,  h4uto  vh  po^t  oueHL  tohkoM  o6o;io4Kh. 

?T0  Kacaercfl  oaMOH  iiapasieuiH,  to  yBejinqeHie  b'l  hbh 
KOJiHMecTBa  MRKpodoBt  ocTaHaBjiMBaeTB  ea  passuTie  h  ^8^  ma* 
nifesteut  les  mSmes  phenom^nes  d'epaisement  que  nous  obser- 
V0U8  qaand  la  nutrition  est  insnffisante^. 

Bi>  nepBbiH  MOMeHTii    HH^enuiH    t'Ijio  HH^^ysopiH  ho  BbiKa- 

SMBaeTb    HMKaKMX'b    BHiUlHUX'B     npHSHaKOBl    HeHOpMaJEBHOCTM,    HU 

n  crpoeniH  iijiaaHbi,  hh  bx  4>yHKuioHajiBHi>ix'i»  OTiipaBJieHiHX'B. 
KoFAa  ^iiapasMTb^^  sanojiHaerB  lijio  xosauHa;  pasni^pbi  nocjiiA- 
Hflro  yMeHLoiaiOTca;  BCjrtACTBie  Hce  Toro  hto  SHAoiuasiia,  no- 
Tp66jiHflCB  iiHKpo6oirb,  HcqesaoTB  6ucTpie,  niwh  nepH«pHMMecKiii 
ciOH,  Ea  nosepzHOCTH  o6pa3yiOTca  cKiaAKH,  xapaKTepHBia  XJia 
luiTOKi  (?)  npM  rojioAaHiM.  ^La  r^gle  g^n^ralest^  saM'^uaeTB 
XaBKHEx:  „que  lea  microbes  ne  sortent  pas  au  deli  des 
parois  de  I'organe  infect^,  lors  mSme  que  celni-ci  est  le  plus 
fortement  atteint".  O^naKo  nacTO  cjryHaeTCH  hto  acjii^AOTBie 
vexaHHqecKoif  npaqitHBi,  cjiy^aiiHoil  hjh  ho  bmh^^  na6jiH)AaTejia, 
ofiojioHKa  nopaHCOHHaro  oprana  jroiiaerB,  m  ^iiapasuTBi^  iioiia- 
m^Th  vh  9HAOnjia3My,  vji^k  HHorAa  HBjiaeTca  MajiOHBKoe  hxi. 
CKonjieHie,  HesaBucHHO  otb  rjiaBHaro.  „II  n'y  a  qu'une  quan- 
tity relativenement  petite  de  microbes  qui  parviennent  k 
8*6parpiller  et  h  se  detacher  isolement  des  amas  princi- 
panx*. 

Ohh  noAxaaTBiaaioTCH  iipoTonjia3MaTH«iecKHMH  TOKaHM  h 
AaiBHiiimaa  cyAB6a  hxx  raKoaa  Hce,  KaKX  h  Apyrax'B  ingesta, 
nonaAaiou^HX'B  b'b  9HAonjia3My  uH«y3opiH. 

Hsyqaa  A^jieme  3apaH;eHHBixT>  iiapaMOum,  XaBKUH'B  or- 
MiqaeTB  MHxepecHBift  ^aKTB  a^JiohIh  ^en  apparence  complete- 
ment  d6pourvue  de  substance  nucl^aire**,  KOTopoe  h  aaerB 
HMnyjiBCB  6BiCTpoMy  ea  o6pa30BaHiio.  Bo  bchkom'b  cjiyqai,  MaccBi 

MHRpodOBl     B'B    6oJIBmeM'B     MJIH      MOHBUieM'B     K0;[M4eCTB%,    GMOTpa 

no  CTeiieHM  HH<t>eKi;iM  MaxepMHCKOH  kji^tkh,  paciipeA'feJiHioTca 
8'^  AOHepHMX'B.  EBiCTpBiic  xoA'B  IIpo^ecca  fljkjiemfi  BcerAa  Be- 
AOTB  jTB  oKOH^aTejiBHOHy  ocBo6o;KAeHiK)  MH*y3opiM  OTB  ^iiapaaiira**, 

2 
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TaKli     KaKl>      qaCTl      HHKp060Bl>    II|)H    BCHKOWb     AtjieniH    OCBO6OX- 

AaoTCA  Mat  HAopHOH  cy6cTaHuiM,  iiouaAaerb  bi.  iipoTOiuaaiiy 
H  BUBOAHTCH  M3'B  opraHU3Ma  ecTecTBeHHbiM'B  nyTeuii. 

IIoiiBiTKu    XaBKHHa    iiojyHHTb    pasBOAKH  HHKpoopraHHS- 

MOBX    Bl*   MCKyCCTBeHHblX^     HHTaTOJlbHMX'B    CpOAaX'L.    paBHO     KaKl 

H  HeiiocpeACTBOHHoe  ucKyccTBOHHoe  3apaHceHie  uapaiieiuii  cno- 
paBiu,  He  iipHBOJiH  Hu  Kii  KaKOMy  peayjibTaTy. 

MeHHHKOBii  BT»  CBOHXT*  „JeKi^iaxi>  o  cpaBHHTejiLHoii  ua- 
TajioriM    BocitajeHia^    noATBepHCAaerB     HaCjioAeHiH     XasKHHa 

(13).    HoBBIXTi    AaHHBIX'B    OH'B    H6    lipHBOAUTB,    HeB03M0»HOCTB  XG 

sapaBMTB  HH«y3opiJf  „napa3iJTaMM^  npn  iiOHOiuif  cnopi*  o&hRCfLA- 
eTB  T^M'B,  MTO  nocjil^AHiA  fi,Afi  iipopocTaaiA    AOJi/KHBi  HonpeiilH- 

HO    ^lipHMo'^      IIOnaCTB   Bl   MaKpO-     HJIf    MHKpouyKJieyc'L,     HHHyH 

iiMu^eBapHTejiBHoe  AtiiCTBie  npoToiiJiasMBi. 

HnTepecyiouxiu  hohh  BoiipocrB  Hsy^ajiCH  jTKe  b'b  3ootomh- 
HOCKOU  jia6opaTopiM  BapuiaBCKaro  YHMBepcHTeTa  A.  KyA^-i^* 
c  K  H  u  'B ,  KT>  paacMOTptHuo  pa6uTBi  KOToparo  xeiiepB  h  h  iie- 
peiiAy  (14,  15). 

MaynaH  noiiBjiOHie  ^KjiyfiKa"  bt.  KjitroiHOMb  xtjit  ;khbbiu 
iiapaMeuift  (Paramvc'mm  anrelia)^  aBTOj)^  JiHHiexB,  uxo  MaKpo- 
HyKJieyc'B  b'b  3xhx'b  cjiyqaHx^  ^ouchb  ptAKO  coxpaHaeTT>  cbow 
ofibi^Hyfo  ^'opMy".  Bx  neifB  o6biKuoBeHHo  saBitHaexca  niapo- 
o6pa3HaA  HBieMKa,  Koxopan  x^m-b  6ojiBuief  usbtb  6ojiBuie  pAAOtfB 
jiG/Kamiff  KJiy6oK'B.  „1Ioao6uoo  HuojiioAOHie  ne  moxjio  kohchho  hc 

IipHBeCXH    K'B    SaKJUOMOHlK),    HXO  pOCXT>    KJiy6Ka    (lIOCJiiAHiM    HecoM- 

utHHO  MO/Kexi>  yBej[ii4MBaxB  Ao  ii^BtcxHaro  iipeA'tJia  cboh  paa- 
MtpBi,  BT*  newh  MBi  y6iAHJiHCB  weiiocpoAcxBeHHO,  Ha6jiioAaA  h30- 
jiMpoBaHHBix'B  ocoGgm)  coBepiuaexcH  Ha  cuex-B  cy6cxaHuiH  HApa'*. 
lIocJitAHee  iiojioHceHie  iipmboahxtb  aBxopa  K'B  BBiBOAy  o  ,,npo- 
i^ecct  iiepeMtmeaitt  HAepHoii  cy6cxaH^iM,  HecMoxpa  na  cyme- 
cxBymmift  npoMeHcyxoicB  MencAy  Kjiy6K0M'B  h  ocxaBuiHMca  Ha 
AHUfi  *parMeHX0M'B  HApa.  '^BnpoueM'B  hhh^g,  pasoMpan  *aKXH\ie- 
ckIh  MaxepiajTB,  KoxopBiii  Aajiii  iipeiiapaxBi  in  toto,  Kyj^Gih- 
CKiM  aaniqaex-B,  4x0  OMy  iipMXOAMJiocB  bma^xb  u  MaKponyKJie- 
ycB,  ^iipMHHBiuiif  *opMy  KjryfiKa",  ho  coxpaHHBUiiii  cboh  o6bih- 

HBie    KOHXypBI, 
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lIpeAnojiOHciiBi*,    iTO    bi>  o6pa30BaHiH    Kjy6Ka    mu  MuteMi> 

A^JIO    C'B    KaKHMl>-HH6yAB      IipOl^eCCOM'B    KpUCTaXJIiSai^tH    AA6pHUXl> 

djeMeHTOBx,     aBTopB    AtHcTBOBaJH)  Ha  itojiy46uui>iH  pasAaBjiUBa- 

HieMT>    IIOHTH    UtjIMKOHli    BblllO.IHeUHblX-b  HlfB  HH«y30piu    y,6jieCTA- 

iqiH  HFjibi'^  ioAOuii,  KHCjioraMu,  uapcKoii  boakoiI,  yrjieRHCjibiMx 
HaTpieMi>.     O   pesyjbTax*  ;)Tii\'fc  oiiwTOB'b  aBTop'b  BticKaawBaeT- 

OI    C'fc    GOJbUlOH    OCTOpOHCHOCTlKK 

f  aspik3bi  MH<»y3opiM  ci>  3araA0«iHbiuu  o6pa30BaHhiMH  AaJiH 
CHy  6ojiie  oiipeAtjieHHbiH  ^aKTHHecKiii  MaTepiajrb.  OiiHCbiBan 
pa3BHTie    „Kjry6Ka''  aBTopb  o  HanajbHbix'B    cxaAiHX'b  roBopHTb: 

„C1>  fiOilBIlIOlO    Bi^pOATHOCTbtO  MO'/KHO,    MHt  KaHCeTCH,    CKa3aTb,   MTO 

Ha  OAHoJi  U3i>  nepBbix'B  craAiH  npoi^occa  HAepuaA  cy6cTaHuia 
npHHHHaeTT*  bha'^  Kjiy6Ka,  bt.  KoxopoM^  CTpyicrypHbiH  otho- 
uieHiii  oMCHb  He  acho  Bbipa/KeHbi"...  JlflAie  bx  nocjr&AHeM'b  ^no- 

flBlAIOTCH    najl04KO06pa3HbIfl    TtJIbl^a'^   ptSKO  BblA'^AIOII^iACA,    6ja- 

roAapA  OKpacKi,  Ha  QBirjiOMh  «oh']&,  pacnojiaraACb  hoai*  yrjiOH'b 

K'b   j^HHHOH     OCM     dXSMnCOHAa.       IIOABJIAIOTCA    OHH    Cl>    H3BiCTH0H 

onpeA^^eHHOcTbH)  TOJbKo  TorAa,  KorAa  „Kjiy6oK'b"  jieHcurb  yace 

pAAOHTt    CTh    AApOlfb.      KoHUbl    UaJIO«ieKl>    ho    SaMftTHbi:      „0H»    KaKX 

6yAT0  TepAioTCA,  KaKTi  6yAT0  HC4e3aH)'rb  B'b  cyCcTanuiH  KJiy6- 
Ka".  YBejiuHHBaACb  B'b  hhcji*,  bt>  bha*  cbaskh  npyxbeB-B,  bw- 
nojiHAioTB    OHi    Bce  o6pa30BaHie,  h  GjAji^hi  ero  ocxaioTOA    jiKuib 

C^    UOBCpXHOCTH.    Ka/KAWM    5Ke    M3'b    9THXTi    UpyTbeBT,    B'b    OTAtjIb- 

HOCTH  no  KOHuaM'b  saocTpem,  m  cjia6o  Hsornyrb.  lIpoi^occB  koh- 
laercA  TiMX,    hto  Bce    KjitT04Hoe    rbjio  oco6h    nepenojHAexcA 

^npAMblMH    H    XyilO   Cp'I^SaHHblMH   HO    KOHI^aMli   najio^KaMH'^. 

Bt,  *parMeHxt  MaKponyKjieyca,  Koxopbiii  MHorAa  iipoAOJi- 
/Kaexi,  cymecxBoeaxb  OAHOBpeMOHHO  cb  „Kjiy6K0M'b"  Bcxpina- 
ioxcA    „TOoco6biH  sepna  OKpyrjieHHoA   *opiibi,    cocxoAmia  H3'b 

UOHXpajIbHOH      laOXH    M    IIOBepXHOGXHOH    30HbI,      XO    Ce3<I»0pMeHHbIA 

o6pa30BaHiA,    jioKamia    nontCKOJibKy    BMioxi,    xo    roMoreHHbia, 

HO     OUOHb     MOJIkIa      aopHa,       pa36pOCaHHbIA      OpOAM      XpOMaXHHO- 

BbixT.  3epeHi>. 

PasoSpaB'b  uHKji'b  pasBHxiA  h  ciioco6bi  pasMHO^Kema  xpex^ 
iiapasHXHbixx  ^opM-b  (Holospora)  XaBKMna,  KyA6JiBCKift 
iiHmerb,  uxo,  HecMOxpa  na  xmaxejibHoe  HsyneHie  MH^ysopift  ct 
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lUj^KOWh  ua  pasptaaxi,    u  in>  Ttu  MHoriui  oiyHaflXi,  Korj 
«pariieuTi    naKpoHyKJieyca    6!»iJit>  Ha  jhi^o    (^MHKpodi^    too 
BCJiiACTBie  o6ujua   uHTarejiBHaro    MaTepiaja  no    XaBKHuyHi 
Morb  uepeHTU  bi  CTaAiio  cnopu),  eiiy  hu  pasy  ae  y^aiocfc 
niTMTB  uii4ero,    xoTB  cK0JU»K0-Hu6yA^    HanoMHHaioii^aro  upouf 
cbi  KbAeniji  hjiu  iiovKOBaidA.    TaKoe  paauorjucie  ue'di^J  Ha6j 
AeHiAMH  XaBKHua  k  Ky^ejiBCKaro    iipHBOjuiTB  nocjitAHi 
KTb  BBiBOAy:    9HT0   nepBbitt    HMtjii>    A^jio    OTHacTu  crh  jio; 
KapTHHaMH'',    KOTopuii  jierKO  MorjiH  iiojiyuHTBCA  upH  npHi 
HOMTi   cnoco6i   HaGjuoAOuiA  —  ua  iipeuapaTaxii  nsh  HH«y3opi 
pa3AaBji6HUKix'B  iieacAy  iipeAiteTauifi>  u  uoKpoBHuirii  CTeu: 
KOFAa   no  XaBKHHy:    ;,on  obtient   one  B^rie   de    stadee  d< 
multiplication  et  de  crioBseuce  du  microbe,  d'jipres  les  quels] 
il  est  aise  de  reoonstitaer  sou  histoire  euti^re^ . 

llpHUHuan  Bo  BUHMaHie«  4to  onucuBaeMUA  ofipasoBamA  ho  I 
o6jiaAaH)'rBy  KaKi*  usBtcTuo,  hu  cbo6oauuuti  fifiuasiemewh^  hh  poo- 

TOMTi,    4T0   BX   HHXT>   ptmHTej^HO   HeB03M0;KU0   dautTMTIi   HH«ien)| 

4T0  yKaauBajio  6hi  ua  npucyTCTBie  wb  hhii*  AAepuaro  djeMeH" 
Ta,  ^HeuHoro  uo2Kho  HauTu  AauHbixi^  akh  Toro'',  «to6u  boo(- 
u^e  npu3Han»  sa  9thmh  o6pa30BauiiuiH  xapaKTepi»  npocTfcHuuii 
oprauHsuoB'B.  Ox  ApyroH  cTOpoubi  ,|Uajo^iKH''  ho  BCTpib^iaioTCA 
B'B  cBoGoAHOU'b  coctoahIh,  uc  6hiJii  nojiyqeHu  vb  KyjLTypi,  ue 
uaCjiH)AaioTCii  btb  dHAOiuaaut  uapaueuiu;  Bce  9to  sacTaBJuerb 
aBTopa  upiHTu  in>  yGt^^KAOuiiOy  „hto  saraAOiHUA  oGpasoBaBiii 
r>epyTi>  CBoe  uauajio  wb  cauoui  aap^i  ^to  hhumk  GiOBaMu,  oai 
iipeACTaBJiAiOTB  MSI  ceGfl  oamhi»  h31>  npoAyKTOBi  uerauop^os- 
uaro  upouecca,  KOTopufi  upoTepniBaeTB  cyGcTaHuifl  HApa". 

Uanajio  SToro  iipouecca  ycuaTpMBaeTCH  bi»  tomi,  hto  (Lna- 
Ko  conpHKacaiou^iACfl    bi*  HApaxi*    HopuajiBHUxi    ooo6eft    sepna 

XpOUaTKHa,     TepflM)Tli     CBOU    KOUTypjbly      KaiCB     6yAT0    OIKBaiOTCHi 

o6pa3yA  roMoreuHyjo  uaccy  ue  ctoju  HUTeHCMBuo  OKpauiMBaio- 
u^yiocfl.  Oaa  „nocTeneHHO  npHUHuaen»  HUTeBMAHyio  CTpyxry* 
Py">  upoHSBOAH  BneHaTjtaie  KiyGKa,  KOTopuif  CTaHOBHTCA  ry- 
u^e,  luoTHte.     BHesanHO    b'b  newh   BucTynaiorB    ua  ci^eny  na- 

JIOHKU,    CHa^ajia   A^HKHblfl    M    npioCTpeUHLlB,      UOTOUl    ABJAIOn^iflCH 
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xopoie  H  cn>  Tyoo  cp'tsauHumi  KonuaiiH ,  ho  Kaxi.  it^ 
Ton,  TarB  h  xpyro"^  (xiy^nt  ptoto  oiepqeKHUfi  h  ptsKO 
BLutjiiiBntiacii  Ha  cfftTJom  «otrfc  caNOro  Kjy6Ka.  06pa3o- 
Banii  nee,  Ha  KOTopun  HoacHO  fiujo  6hi  cMOrptTii,  Kart 
Ha  craAiii  pasBiiTU  ^naiovexi.",  asropy  HMKOrAa  He  yAaJOCfc 
saittTHn. 

^BHesunHoe  nojiBjeBie  najo<iKOBiiAHUx-i>  ofipaaoBaHiJt"  aa- 
BOAHTS  aBTOpa  Ba  nmCjIl:  „hto  hi>i  3Atcb  imteH-b  Ba  caHOH-B 
xtjt  nepexi  coGoio  npoiiecci  KpMCTajjiHsaitiH,  h  4to  HamH  iia- 
i04KH,  npeACraEUfl  C06010  noaitAHioio  craAiio  3Toro  npouecca, 
flBjaioTca  HacTOaniMBH  KpHCrauoHAaHH". 

OrHOCHTejbBo  npBHHHbi  npoi^ecca  KyK6JiiORid  iiH- 
men,  —  <ito,  6an  uomem,,  OTBtxit  Ba  9T0Tit  BOHpoci  Aaxyrb 
Tt  KpyrjbiH,  He  xameaKhiH  HSBibCTHOfi  tipraHHiaiuH  aepaa,  Bcrpli- 
<iaioii(iflc^  vn,  yuijismeHi  *pameHTife  HaKpoHyueyca.  A8Topi> 
CEiOHeHb  AOiiycTHTK  „iTo  Bi  AaHaoHt  cryiat  KpHCTajMHaauiii 
x&uercfl  artxcTBieHii  A6reHepai;ioHHaro  cooTOHaiH  axopHaro 
aniiapara  oco6h",  vitpHUH-i.  iipBSuaKOii'B  Koroparo  nC^y^KM-n 
CKonieuie  6e3*opHeuNux'fc  ofipasosaHiJi''.  Bi  saxJioiRHie  CBoeJt 
(rafioTU  KyAejiCKift  aaiitHae-n.,  hto  tiyiajoci  eiiy  bba^tl 
H  oAHOBpeHeHKO  vh  OAHoii  HapaMeuiH,    aaicjioiaiouieii    MaKpoHy- 

Kleyci.    0%    TpeHfl    BUOUKaHH,     TpH     COOTBiTCTBOHHOd    BOAHIBBbl 

uyfiva  H  oOpantaOTb  BHHHaHie  ha  iiooreneHHufi  pocn  Kxydxa 
Hacierii  cyGcraHuiH  iiApa,  HecHorpii  na  to,  ito  06a  ouh  uHor- 
M,  KaiTb  HSBtcTHO,  AOBOJbHO  auaiBxejiHO  yAaJCHU  Apyrb  orb 
Apyra. 

n.  MHTpo^anoB'b  0%  CBoeif  pafiori  ,ltA6pHbiit  aiiiia' 
parb  napaveitift",  paafiHpaii  reaesHCb  pasjiBqubixi  ocoGoHuouTeit 
HaKpoHyKjeyca,  ocTaHaBAKsaeTCfl  ntcKoibKO  aa  bojokhhcto  - 
xpHCTauoBAHuxT.    cTpyKTypax-b.    ABTOpi  oiiucbiBaerb  caaiaja 

HBA   Cly^aH    IIOflBJeuiH     B1>    lUpt    KpHCTajlJOUAHO  •  BOJOtcaMCTblXli 

ofipaaoBaaiii.    B-b  oahoitb    ohu    UHitorb  bha'b  nyiKOFb  xoHiaJi- 

UlHX^    BOJlOKHHCTblX-b    o6pa30HaHiii,    CJiaraiomMXCil    H3b    MOHbUlMXl 

nyHKOBT.,  npHKpbiBaioiiiHX'b  Apyrb  apyra  110  Bctxi.  BOSMOiKiibix'b 
HanjjaBjieHUx-b,  i!t>  uKOitJicHinHH  aopeHT.,  oco6eHHo  iipn  KOKi^axi, 
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B'I>     ApyrOM'l^     3T0     Iiy4KM     T0U4aKUlHXl»     HHTeii,     pacxoft)!- 

u^HXCH  Bi  paajiHMHbixi)  HanpaBjiciiiHX'B  m  iijidckocthx'b,  bi>  axpo- 

MaTHHOBOH   >K0    MaCTH    H^pa     KaK'B    Cbl    ])aAiaJIBHO  M31>    OAHoro    ul- 

CTa.  Bx  o6oHX^  cjiy4a>ixi>  iiy^KH  bojlokohi*  ne  hm']^ioti>  CTpo- 
rHXi>  OHcpTaHiii  h  BCioAy  Me;KAy  hmhh  BAaiOTca  CKOiuenifl  xpo- 

MaTMHOBblX'B  SepUMCTOCTCH.  Bl>  TpOTbCMl*  CAJH^i  Bl>  >IAP^  OHH- 
CMBaiOTCH    Ha    MeJIKO-aepHMCTOM    OCHOBt    XpOMaTHHOBbie    HaTOKH  H 

OHOHB  tohkIh  livjLbif  HMtioii^iH  ueTKOBHAUBiM  xapaKTepi>.  Ohu 
cjiaraioTCfl,  iihuiotx  aBTop^:  ^us'b  Me^BqaMuiHX'B  odpasoBaHiii, 
iipoTOiiJ[a3MaTM4ecKoe  upoMcxoAOHie  KOTopbix'B  OABa-jiM  MO^erB 
6biTB  noABeprnyTO  coMHtHiK)".  ^to  Kacaexca  ao  Bbiuie  iipHBeAeH- 

BhlX'h  KpUCTaJ^OHAHO-BOJIOKHMCTBIX'B  CTpyKXypi.,  TO  IiepByW  1131 
HUX'B    aBTOp'B    CMHTaCTB      OAHOM)      KS^h    paHHHX'B     CTaAiti    BO3HHKU0- 

Benia  na  cictb  HAopnoif  Gy6cTaui;iii  KpHCTajuoHAHbix'B  o6pa30- 
BaHift;  BTopyio  /Ke — 3a  HanajiBHyH)  cxaAiio  oCpasoBaHia  rix'b  bo- 

JIOKHMCTBIX'B    CTpyKTypX,      KOTOpBlH      IlOJiyMaWTB    CBOH    XapaKTCp- 

HBiit  BMA'B  iipH  Ha6yxaHiif  aApa. 


KaiTB    saH'lTRji'B    h%    BBime    UHTHposaHaoH    pa6oTt    CBoeit 

lVlMTpoa>aHOB'B,    M   KaiTB    3T0    CJliAy6Tl»  H3'B  BBIDIO  IipHBeAeHHa- 

ro  KpaTKaro  onepKa  AaHHBix7>  no  jiHTepaTypt  pasfiiipaeHaro  Boiipo- 
ca,  KpifCTajiJioifAO-BOJiOKHHCTBia  CTpyKTypBi  BX  napaiieuiaxx  a^ 
jiOKO  He  OAHOH  iipupoABi.  ^aKTMHecKlii  Marepiaji'B,  Hniiomiuca  bi> 
MOOM'B  pacnopHHceHiHy  BHOJiH'fi  y6tHvAaerB  nacB  bi>  npaBHJiBHo- 
CTM  3TOro  nojiO/KeHia,  xora  des'B  conHtma  ohx  ho  HCHepnBiea* 
er^h  Bcero  paBHOo6pa3ia  cjiyMaoB'B  noAo6Haro  poAa. 

llepeA'B  HaHM  rpH  cepiw  KpHcrajijioHAHO-BojiOKHHCTBix'B  o6pa- 
soBaniif  kl  Kji'tTOMHOin*  rfjit  napaMei^ift.  Bo-iiepBBix'B,  KpHcxai- 

JIOHAHO-BOJIOKHMCTBia    06pa30BaHia    H  r0H0TH4eCKM,  H  Ae^UHHTHBHO 

ceasanuBia  cb  MaKpoHymieycoM'B.  Bo-BxopBix'B,  xaxia  o6pa30Ba« 
nia  BOJioKHHCTO-KpHCTajrjEOHAHaro  xapaRxepa,  MikcT0M7>  npoMC- 
xo/KAeaia  KOxopBixt  cjiy/KarB  MaKponyKjieycB,  ho  KOTopBin, 
Aocraraa  AO<&HHHTHBHaro    CBoero  pasBHTia,    oGbikhobohho  novi- 
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II^aiOTGH    B-B   I^MTOIUaaMi    MK*y30piH.      Bt-TpeTbHX'h,    KpHCTOJIJIOIf 

AHO-BOjsoKHHCTua  o6pa30BaHin  iiapa3MTMuecKaJ0  xapiiKTopa. 


KpHCTajIJ10HAHO*BOJIOKHHCTblH  OOpadOBEHlH  BHb 

ManpoHyKJieyc'b. 

IIpucTynaH  k'b  onucaHiio  HOBOodpasoDaHiii  bb  6ojibiiiomb 
fl^p*  uapaMenift,  Heo6xojiiHMO  cnaua^a  HiCKOJiBKo  ocTaHOBHTtcii 
Ha  HopaiajibHOH  ero  cTpyKTjrpt,  KOTopyio  mohcho  6w  c^HTaxB 
ucxoAHOio  fl^n  iipoHMX'b.  MaKpoHyKJieycT.  iiapaMei^iw,  iioao6ho 
6ojiBinHHCTBy  flAept  iipocTtMiiiHXT>,  no  CTpoeniio  CBoeMy  npH- 
6jiii/KaeTCfl  K'B  6ojte  iipocxoMy  THiiy;  Bct  cocxaBHbiH  ^acTM  ero 
TicHO  M  paBHOiitpHO  CMtuiaHBi  Apyri*  CB  ApyroMT*  H  iipHAaiorB 

eMy    H04TM      OAHOpOAHBIH      MCJlKOSepHMCTBIM     BHATj.       CoFJiaCHO    Ch 
MHtHieM-B    aBTOpOB'B    (MMTpO*aHOB'B,      repTBHTX,    BdLRAe- 

rpen-fc,  Ka3aHii[eBi>),  sthxt^  cocxaBHBix-B  uaoTeii  rpw:    axpo- 

M  ax  H  H  'B,   X  p  0  M  a  T  H  K'B  H  >I  A  0  p  H  BI  ft   C  0  IC  'B.  llepBBIM  COCXaBJia- 

GTb  ocHOBy  HApa,  ero  cxpowy,  nouxH  ho  OKpaiiJMBaiomyiocH,  1104- 
XM  roMoreHHyio,  iipn  o^ohb  Sojibiumxt:  yBOJiMueniax'B — xohko-hugm- 

CXyiO.       XpOMaXHH'B,      BemeCXBO    0C06eHH0    MHXeHCHBHO    BOCIipMHM- 

Maiomee  OKpacicy,    bt,  ocHOBi  axoft  sajieraexx  bx  bha*  aepeHi, 
04eHB    MOJiKHx^    H    iijioxHo    iipHJieraidHMX'B    ApyrB    K'B    Apyry- 

ilAepHBIH    COKT)    paBHOHipHO    npOIlUXBlBaOTB    HApO    Ff  HHOFAa  C.IOF- 

Ka  OKpaiuHBaexcfl.     CaMocxoHxejiBHOio    AAepHOio  o6ojio4koio,    b'b 

XaKOtf'B      CMBICJl'i,      KaK'B    60    IipHHHtfaiOX'B     B'B    HApaX'B     XKaHOBBIXB 

K.rtxoK'B,    BiaKpoHyKJoycB    HO  o6jiaAa0xi,    ona  b'b  homt,    BcerAa 
cBasana  cb  axpoMaxHBHoio  ochoboh)  (Mnxpo^aHOB-B). 

HaH6oji4e  ofiHJiBHBiii  h  MHxepecHBiK  Maxopiaji'B  Kpncxajiiio- 
HAO-BOJiOKHHcxBiX'B  cxpyKxyp'B  MaicpoHyKjioyca  AajiM  paspi&SBi 
HH'tysopiH,  OKpaiueHHBie  no  ciioco6y   P  e  h  x  e  p  a  ').     Ilpn  axoft 


0  Kpacica  ara,  Bb  npuroTOBJieiiiH  H3B'facTHoil  (i)HpMu  /I^-pa  rpK)6jiepa  bi 
^eMaaarb  (nach  Beater),  aa  TOHKHX'b  cp'i^aaxi  HU({)y3opili,  ())UKC0poBaHHUxi  xha- 
KocTjiMH,  co;iepjKan(ffMH  cyieiiy,  xskerb  va^nexHue  pesyjbTaTU  XH^^epeHuiaJbRoM 
OKpacKH  cocraBHuxi  MacToiS  lubTKH.  Oco6enno  ona  npHroiiHa  ^MH  ^3y^ems^  bchkhxi* 
npcRpairicniit    xpoMaTO(|)iULH0?i    cydcTani^iH    H^cpi.    Ki  co»aji'BiiiK)  ora  onpacKa  He 


m 
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OKpaoKt,  KOTopaii,  KaKi>  HSBtcTHO,  aaKjuoiaoTi  Kb  ce6i  dftci 
MeTHjeHOBoit  ckhm  m  eo3MHa,  MejiKosepuMCToe  ochobhoo  Beu^e- 
CTBo  HApa  upio6piTaeTb  poaoBo-cMpeHeBufi  OTriuoiTb.  Ua  pii- 
cyHKt  1,  Ta6j.  I,  ocHOBa  dra  aoboibho  OAHopoAHa.  Bi  KopKO- 
BOM'b  cAoi  oHa  6ojLie  KOuiiaKTiia,  bi>  ueuTpajiBHOH  H^e  ^ctv 
aepna  pa36pocaHM,  h  MicraMH  uen^fij  ux'e  CKOiueHiaMH  ocTa- 
K)Tca  CBoooAHbie  iipOMeiKyTKH.    Ua  HHAnnewb  xpai   HApa  GJia6o 

BblAijIHlOTCA  60JII>UliH  OAHOpOAHblfl,  CBtTJO-CHHiM,  (TB  CJia6Bm 
poaOBblM'b     OTTiHKOIIl»    SOpHa;     BbllUe    —    Taxi 9    HCe     KOpOTeHbKUl 

najioMKM,  H  dojie  MHreHCMBHo  oxpauieHHbifl  sepaa  chhaix)  uBt- 
Ta;  y  BepxuHro  xpaii  Hnp2L  —  HiCKOJibKO  Msorsyrbifl  CHuiii  na- 
MOHKH.  HApo  Ha  pucyHKi  2  o6jiaAaeTii  ochobboh)  Maccoio  Toro 
7Re  MOJiKO-aepuHCTaro  xapaxTepa,  KaKi*  m  npeAUAyutoe.  Toi&ko 

SepHHCTOCTB  Bl>  UeHTpaAHOft  61*0  uaCTM  npHHHJia  ^iOJIOTOBUH 
OTTtHOlCb,      npHMOlfB     Wh    U^B^Ti      OKpyacaiOUL^IX'b     9T0     CKOllJeHie 

sepHHCTOCTeft  saM'^HaioTCfl  nepexoAbi  orb  posoBo-CHpeHOBaro,  n 
KOTopoH  OKpamoHa  naBHafl  Macca  flApa,  Kb  ^loieTOROiiy.  Bi 
iipaBoif  CTopoHi^  HApa,  b^b  BbiOTynt  caepxy,  saiiiTHbi  A^t  na- 
jiohkh:  OAHa  uotohbiuo  cb  4^iojieTOBbiu'b  oTriHRom,  Apyraa  no- 
TOJimie,  CMHflH,  H  flpKO-p030Boe  sepHO,  AOJiH^HO  6bitb  paspisi 
iiajEoqKH.  Uh^o  jteBcaTb  ABi  najiOMKH:  ohohb  TOHKaH  CHHaa  m 
ApyraH  iiOAiHHHte,  6ojuinafl  laCTB  KOTopoH  OKpaiueua  iiomth  hi 
ii[B']^'rB  ocHOBHOM  aopHHCTOCTH,    MOHBiuafl  Hco  yTOJUi^eHHaH  Hacn 

OH    — ^    BX   ApK0-p030BBIH    UB'i^TX.       OCHOBHa)!     aOpHMCTOCTB     HApa, 

iipeACTaBJieHHaro  na  pHcyHKt  3,  cpaBHHTejiBHO  cb  iipoABiAyu^HMH, 
HtCKOJiBKO  6ojAe  ipiiBKo  BbipaaeeHa,  ho  o6jiaAaeTB  riwb  Hce  po- 

30B0-CHpeHeBblM'b  OT'rtHKOM'B.  Bb  U^OHTpaJIBHOH  HaCTH  3T0U  MdCCU 
BHAH&OTCA     y^aCTKH     3epHaCT0CTeM     «i0JI6TOBaTO-0HHeBaTarO    OT- 

T^HKa.    OTAiJiBHBifl    3epHa    sToro    OTT'i^HKa  H  nepexoAHBixx  n 

UfifkTJ    aepOH'B    OCHOBHOif    MaCCbl,    BHAHilOTGH    TaMX   U  CHlfX    HOMTH 

BO  BCOMi*  HApi,  3a  MCKJuoHOHieifB  y3Karo  noAca  he  ero  iiepH*e- 


npoMHa;  na  mohxi  npenapararb,  npHroroBJieBBuxi  bi  1904  rojiy,  CRBiiS  nBin  ua- 
THjieBOBoif  CHBB  Ba  fltKOTopuxi  cpt3axi  coBctifi  BUQBtii,  Ba  ApyrBzi  yjiepmaicji 
inmh  Bi  oieBi)  caa6oii  creneBB,  xoth  npenaparu  b  xepmaii  b%  TeMBOrb.  Ha  cstry 
ORB  BvuBtTafOTi  o'leBb  6ucTpo,  Do^iTB  ua  Tjasax^. 
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piH.  IIo  Bceuy  HApy  pasSpocaHbi  najioHKu,  hxi  mohcho  pa3A'6- 
JHTB  Ha  TpH  KaTeropiH:  Kh  iiepBoit  npHHaAJre^eaTx  uajiOHKH  ^io- 
jeroBaro  uB^Ta^  noKopone  u  iiOTOHBioe;    HiKOToptifl  hsx  hhx%, 

GOBepmOHHO    HenpaBHJIBHOH     ^OpMbl,      He3Ua4HTejIBH0Jf    BeJIHMUHBT, 

CB  aia6oH)  npHMicBio  poaoBaTaro  oiT'i^HKa,  npH6j[H;KaK)TCH  k-b 
sepnaM'B,  Kan-B  Hanp.  rpa  iiajoHKH  wh  BepxHeft  lacxH  flApa, 
6jiH/Ke  Wh  ero  cepeAHH*;  Apyrin,  noAiMHHie,  fiojiie  pobhbih, 
H  iiOTOJime,  6ojiie  HacBimeHHaro  m  MMCxaro  4>iojieTOBaro  i^Bixa. 
Ilajo^KH  BTopoH  KaToropiM  OKpameHBi  wh  u^Bixa  padJiH^HBix'B 
OTTtHKOB'B,  CT>  iiepexoAaMM  OTB  *iojeTOuaro  ki.  poaoBOMy,  KaKx 

9T0     XOpOUIO     BHAHO    Ha    liaJLO^Kt    HSX    TOrO    HCe     HApa,     OTAtjIBHO 

HapMcoBaHHOM  c6oKy.    OTHOuiOrtia    pasjiHiao    OKpaiuenHBix'B  Ma- 

CTeH     Bly    OAHOH      H      TOH    /K6      IiaJlOMKi      M      BT.      pa3HBlX'B      IiajIOU- 

Kax^  pa3HOo6pa3HBi  h  iipeACxaBJiHiOT'B  p>iAT>  nepexoAOBx;  hm*- 
K)TCH  naJio^KM,  nojUOBHHa  KOTopBixT.  *iojeTOBaro  i^Bixa,  h  xaKia, 

KOTOpBIH    Ill'tjIHKOM'B    p030BarO    I^Bixa,    JIMUIB  CT>  *iOJIieTOBBIM'B  KOH- 

«iHKOMT>.  IlajiOMKM  TpOTBeH  KaxeropiH  po30Baro  i^Bira  h  6ojiBiueft 
TOjimHHBi;  HiKOTopBia  M3^  HMX'B  o8jiaAaK)TT>  OMCHB  cjia6oK)  npH- 
MicBio  ^iojuexoBaro  oxxiHKa. 

06miH  xapaKxepx  aepHHCxocxH  h  iiajo^eK-B  HApa,  napw- 
coBaHHaro    na    pwoyHKi  4,    bt.  rjiaBHBix'B  Hepxaxi    xaKOB'B  ace, 

KaK-B    H     B'B     npeAWAyiX^GM-B     HAP*  ^),      XOJIBKO      *i0JieX0BBIM     l^BtxX 

iiajioHeK'B  H  Hxii  ^acxeS  aaMtneH'B  cmhmm'b.  Bt*  HMHcneii  qacxH 
HApa  pi3K0  6pocaK)xcH  b'b  rjiasa  CKOiiJieHiH  chhmx'b  cb  a4o;iexo- 

BBIM'B     OXxiHKOB'B    M    p030BBIX'B    SepOH'B;      3X0    fiOJIBIuia    IipaBMJlBHO 

OKpyrjiBiH  o6pa30BaHifl,  KOXopBiH  no  Bceii  BipoaxHocxH,  upoA- 
cxaBJiHiox^  iionepe'iHBie  pa3p'fe3Bi  iia;i04eKT>;  H^KOxopBiH  ms^  hmx-b, 
^To  oco6eHHO  xopomo  bhaho  na  paspisaxi,  Apyrwx'B  HAOp'B  3xom 
cepiH,  mm4k)X'b  BHyxpn  iipocBixT>. 

IIpMCxyuaa  kt>  BBiacHeHiio  h  xeopexHMecKofi  oi^tHKi  xix^B 
npoi^eccoBTi,  pesyjiBxaxoMX  KOxopBixx  aBjiaioxca  xania  cjoacHBia 
KapxHHBi  B'B  6ojiBmMX'B  aApax'B,  H  Hcejiaa  CBaaaxB  KapxHHBi  3xm 


>)    Phc.  8  h  4  sacjiyxHBaiorb  cpaBHOHifl  ci  pHcyoKOMi   28  y  MHTpo({)a- 
H  0  B  a    (6). 
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wh  pHA'B  B03M0»CH0M  nocJitAOBaTejiBHOcTif,  cMHTaio  Heo6xoAi- 
MLiM'B  BOJiTM  B'b  6oJK']^e  noApo6HyK>  xapaKTopHCTHKy  cy6cTaHui][, 
npeTepnieaiomeH  sth  HSHtneHiH.  Cy6cTaHiaeii  9toh  asjiHeTCA 
Ta  MOJiKosepHHCTaH  Macca  H^pa,  KOTopyio  sbiiue  hli  HassajH 
xpoMaxMHOMt.  XapaKTepHOK)  lepTOio  axoii  cyficxaauiH  cjry^acMTi. 
en  ciiocoShoctb  OKpaiUHBaTbca  ochobhumh  aHHjiuHORbiMH  i:pac- 
KaMH;  BupoMCM'B  9T0  oiipoAtjieHie  OTHOCHTCA  FjiaBHbiM'L  o6pa30in» 
Kx  xpoMRTHHy  H^epi)  TKaHCBbixx  KJitTOKt;  KT*  xpoMaTHHy  H^epx 
uH4»y3opiif  OHO  ae  BcerAa  iipHHtHHMO,  xairB  KaKx  ohm  OKpaniH- 
BaioTCA  xopomo  u  kucjibimh  KpacKaMH,  KaK'B  Hanp.  fl^po  ctch- 
Topa  uo  GocHOBCKOiiy  (19);  iipaxoAHTca  iioaxoMy  Bbiine  CKa- 
sanHoe  oiipoAijieHie  pacuiupHTb  v  npHSHaxb  xpouaTUHOBrb  (bi 
HHCTO  Mop*o;iorHMecKOMT>  aHaieniM)  HAepHyK)  cy6cTaHuiio,  hh- 
TOHCHBHO  OKpamuBaioii^yiocH  pa3JiH4HBiMM  KpacKauM — paayMtercfl, 
ecjiM  Apyrin  AaHHbia  Mop^ojiorH^ecKaro  u  «if3iojiorHHecKaro  xa- 
paKTopa  9T0My  ho  iipoTHBop'^^qarb.  Uo  M.  TeilAeHreHHy, 
xpoMaTHHi*  AAop'B  cocTOHTB  HSi  CMtuieHifl  xponaTHHa  AByxx  po- 
AOBii:  6a3tLxpoMamuHa  m  oKCuipoMamuna  (16).  Hsi*  hhxe 
uepBBiM  —  6a30«HjieH'B,  BTopoH  —  auMAo^HjiOHi.  XapaKTepi 
OKpacKH  H,iipa  saBHCHTB  0TB  coAOpsRaHiA  B-b  HOiTB  GojiBiuaro  MU 
MOHBUiaro  KOJiH^ecTBa  Toii  hjih  ApyroH  cy6cTaHiuM,  m  mbi  aoi- 
>KHBi  iipHSHaTB,  4T0  wb  CojiBuioMii  flAP'^  HH^ysopitt  npeo6jiaAaK)- 
n^eii  cy6cTaHi^ieH  aBJiHercA  OKCvxpoMaTHH'B.  ilApa  iiapaMeipi, 
KaK'B  9T0  BHAHO  y  MHTpo«aHOBa  usi  onMcaHiA  M aKpoHy- 
KJieyca,  uKpauieHnaro  cm']^cbh)  PoHanoBCKaro  (6;  XXXI, 
CTp.  40,  pMC.  28),    H  Hsx    MOMXi    Ha6jiK)AeHift,    cj'^AYeTx  iipn- 

3HaTB  ail[HAO«HJIBHhIMM;  HO  B'B  HOCOJIBUIOii  CTOIieHH.  CTOIieHB  3Ta, 
6e3'B    COMHi^HiH,    CTOHTX   B'b  TtCHOJt    SaBHCHMOCTM    OTB  HpOUeCCOB'b 

BHyTpHKJi']^T04Haro    MeTa6oj[H3Ma   h  reHepaxHBHBix'b,    TaK'B  Kan 

II3B']^CTH0,     HTO    0AMH1>    pOAl*    XpOHaTHHa    M0;K6TB    nOpOXOAHTB   Vb 

ApyroH  (M.  reiiAeHreH'B,Py/KH4Ka,  MopoBx,  17, 
18),  B'B  iipaKTHiecKOM'B  OTHOmeHiu  saHCHo  noMHMTBy  HTO  xapaK- 

TOp'B   OKpaCKH   T^CHO   CBAdaH'B   CB  iipeAniecTByK)ii^HMM   MMKpOTei- 

HH^ecKHMH  MaHHnyjflii[iHiiM ').     B'B  pad^HpaeMoifB    naMu  (xiynai, 

')    Bb  nociiAHee  speiiff,  Korjia  y  MHKpocKonBqecRoX   oKpacKH   ocnapHBaercf 
SHaMeiie  npoiiecca  xeifHHecRaro,   siKOTopHMH  nRKpocKonHcraMR  coBopmeEao  orpi- 
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xpoMaTBHOBSa  sepaucTOCTL  HaKpoByKjeycoBi  Jamuo*iUbHa,  ■ 
xaace  b-i>  CojimeH  creneHH,  Tfcin>  bi>  iiApax-E  -rtx-B  xe  HB^y- 
sopijf  Ha  Ttzii  ace  cptaaxt,  ne  nOABeprmsxcfl  iieTauopfrnsy. 
/tajbHtHinifl  npespameHui,  KOTopbu  nperepniBaen.  ara  cy6- 
CTJHuia,  Hbi  Moacein  noHMHarfc,  xairb  ofipamenie  naCTH  arotf 
cy6cTaHi(iH  bi>  6a3HxpoiiaTHHi>,  u  jiamitAmiH  nepexoj.t  en, 
y-Ke  vh  BH^i  uoptojonnecKH  ofopujeHHaro  otJpaaoBauui,  v% 
oKCHipoMaTaffB.  Bi  flerajaxi  npouecct  stoti.  iipeacTasaaeTCfl 
BH-fe  cji'iiAyioiiiHHii  oCpaaoMX:  urh  aitHAO«HJibHbixi  xpaHaTHHO- 
Bwii.  aepHHCTOcTeii.  coctohiuhxi  b3t.  CMtiueam  Caaa-  ii  okcb- 
xpoHaTHHa,  ci.  npeoCjaAatomMMit  KojuHecTBOui.  noc^tAHHro,  bu- 
^Mnerca  GaSBxpOKaTHHi;  sepaa  posoBO-cHpeHeBaro  iiBtra  net- 
pexOAflTi.  BTh  ^iojeroBbui  bjib  cHHin;  na  iipeuaparaxi.,  b  Ooaie 
HJH  ueH'ibe  TOHHo,  —  Ha  pHcyHKaxi,  ue»(Ay  hbuh  uoHtno  noAO- 
6paTb  pAAt  fiepexoAOBt;  iiotohi  bsi  khxi.  ofipasyioTcfl  iiaioi- 
KM  iiepBOH  KaTeropiB,  ^iojieroBUH  bjh  cHeifl.  B-b  noAEsy  STOro 

rOBOpHTl    TO    06CT0STeABGTB0,    ITO    HtKOTOpUfl  H31  CHBHXli  o6pa- 

soBaHiH  HOXBO  OTaecTM  (pHC.  3)  H  in>  sepnaHi,  h  ki>  iiajo^i- 
sAWh,  B  ^TO  OHH  HaHfiojte  flenpaBKABHofi  *opHbi  H  BaiiueHb- 
oieH  BejMHMHbi.  Uarb  cbbbxi.  naio^OK'b,  Kairt  9to  xopomo  bba- 
HO  aa  TOirb-ace  pHcysKt  3,  npUHCXOAflTi  najoiKB  Bxopoii  Ka- 
TeropiB, KOTOpblH  COCTOflTl  laCTbK)  HSl.  6a3HXpOHaTKHa,  laCTbfO 
M31   OKCHXpOMaTHSa;      BHAHHO,      fiaSHXpOUaTBHl,      npHHflBl      BHAt 

otopHAeHHUXT.  oSpasoBaHm,  KaKHMH  DBAflioTCfl  iiajioyKH  ttepBoft 
KaTeropiH,     iiepexoABTi.    bi    oKCHxpouaTHH'b.     KorAa    npouoccB 

9T0TT.    llpJIXOAHTb    Kl    KOHIty,      06pa3yKITCfl    1MCT0    aUBAO*MAbabia 

naiOHKB,  cocToau^H  H3'b  oKCHxpoHaTHaa,  BbiAi^jeaHbiii  hhok>  bi> 
TperbK)  KaTeropiio;  6yAy^M  u'b  GoAbuiou'b  K0AB4ecTBt,  Ha  iipe- 
napaTax'b  in  toto,  oni  apuAaioTi  flApy  BOJOKHHCTo-KpKCTaJiAO- 
KAHbift  xapaKTepi-. 


iiMTCfl  aoaiesie  oKpacKR,  rski  'jut^^'OpcHniubHtiro  ilaraosa-  Bo  bdhkomi.  ciyqat 
aiiARo-v6  Hu  atrieu-b  lojaoe  npaso  jTsepxiaTb,  tto  ceteris  parlbm  paaji^Bftit 
(npftCBA  cocTMHUxi  i&cretf  RjrfeTKK  xormubmti  jdtureikHO,  tto  na  imth  ho- 
onopojjBii. 


L 
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BecB  iipoi^eccb    npeBpau^eiiiA    auHAM<frHJiBaoH    sepHHCTOCTH 

Bl)  OKCHXpOMaTHHOBBIH  U  6a3UXpOMaTMHOBBIH  UaJOHKH  MO^KHO 
CpaBHMTB,      XOTA    CB    4MCT0  BHtUIHeH      CTOpOHBI,      CB     IiepeXOAOlTl 

o6BiKHOBeHHOif  CTpyKTypBi  HApa  Bi  cTaAiK)  aHaoasBi  Cl>  XpOMO- 

SOMaMH.  HsBtCTOH^  B'^A^  ^aKT'B  IiepeXOAa  XpOMaTHHOBOil  aUHAO- 
«I1j!IBH0H      SepHHCTOCTlt    BX    6a304>MJIBHBIH     XpOMOSOHBI      Bl*    il/tpaXl 

jteiiKouHTOB'B.  3HaHeiiie  npouecca  Hani  ocTaercH  aeiiOHATHBiMB, 
TaKx  KaKi>  OHx,  cyAA  110  TOMy,  «iTO  A'^J6HiH  iiapaMOi^id  (tb  Ma- 
KpoHyKJieycou'B,  iioABerpuiMMca  9T0My  iceTaifop^oay  mhoh)  ne 
Ha6j[iOAajiocB,    ho  mo^cotb  mm^tb  Toro  CMBicjia^    KOTopBiH   o6bi- 

KHOBeHHO    IipHAaeTCA     06pa30BaHiH)   XpOM030Ml>   upH   KapioKHHesi. 

^To  KacaeTCA  npHHHHBi  iipoi^ecca,  to  ee  mo»(ho  bha'^tb  b^ 
npoAOJi;KMT6JiBHOMx  6e3AMcTBiii    MaKponyKjieyca  b'b  rtx'B  ycjo 

bIaX'B  jKHSHH  IipOCTiHIUHX'B,  KOTOpBIA  HO  fiJ^JUi  UMX  B03H0HC- 
HOCTH  fl^kjllAThCn  ;  TaK'B,  MSBiCTeH^  4>aKTB,  4T0  HApa,  AOJO'O 
He    6BIBUliH    B'B    A'^-IOHIH,      COAOpHCaPB    HHOFO    OKCMXpOMaTMHa,    KG- 

Topbiif,  HaKOHeii'B  iioa'b  BjniHHieM'B  T^xx  Hee  ycjioBiH  iiepexoAHTB 

B'B    fiaSHXpOMaTHHT).      H    A'^^HCTBHTOJIBHO     KyjIBTypa,      HST*    KOTOpOH 

6bijii>  iiojiy4eH%  MaTopiaxB  jiAti  bbiuio  iipHBOAOHHaro  H3Cjiri^A0Ba- 
Hi>],  iipHuaAJie/Kajia  k'b  CTapBiM'B,  h  bi>  Heii  hu  fi^iAeniiij  hh  ko- 
HBiorauiu  iipoAOJiHcuTejLBHoe  BpeMH  He  HaujiiOAajiocB. 

BOJIOKHHCTO-KpHCTaJIJIOHAHfalH    OGpaaOBHHlH 

Bi>  i^HTonjiadM'b. 

B'B  1903  roAy,  oiiHCbiBaa  HSMiHeniH  b'b  cxpoeHiH  MaKpo- 
HyKjieyca  y  iiapaMeuin,  r  o6paTHJi'b  BHMMaHie  Ha  ^anx-B  BBiAt^e- 
nin  Msx  BMA0H3MtHeHUBix'B  iiAop'B  KaKOM-To  cyucTaHuiH.  ^GnaHa- 
jia"  HHcaxB  H  „uoKa3BiBaeTC>i  jihuib  uacTB  ea  B'B  bma*  He6oJB- 
iiioro  c*epMHecKarn  ceKxopa,  KoxopBiii  nocxeueHHO  BBiABnraexcH 
HSi)  HApa,  KaK'B  H3'B  MOXJia,  iipM6j!iH;KaHCB  Bce  6ojiBme  h  Cojibuio 
<popMOK)  CBoeio  K'B  mapoo6pa3HOMy  xtjiy,  BbiAtjiMBmucB  coBctHii, 
Kpyrjioe  xijio  axo  b'b  xeneHiH  niKOxoparo  BpeMenn  ocxaexca  okojo 
HApa,  a  saxiM'B  coBepiueHHO  oxpBiBaexca  otb  aero  h  oxoABaraexca 
B'B  npoxoiijiasMy  (pHC.  8 — 10,  1.  c).  OnHcaHHoe  xijio  hm'^^ot-b  xa- 
paKxep'B  BBiA'i^JneHia,  npeACxaBj!iaexi>  poA'B  Kaiua,  cjia6o  OKpauiH- 
Baexca  aACpHBiMM    KpacKaMH  h,    6bixb   MOHcexi>,    npoACxaBjiaerB 
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^po;^yK^B  Buj^omuinemR  a^epHaro  coKa".  Bt  toh  ace  pa6oTt 
MHOH)  onncaHa  napaiieniiH,  lU'ikTOHHoe  t^jio  KOTopoii  iiomth  i^i- 
jiHKOMT»  saiiojiHeHO  o6pa30BaHieMi>,  coctohii^hmt>  h3x  KJiy6Ka  bli- 

THHyTOH    HeupaBHJIBHOH    O^OpMbl,     MSX    CKOnJieHiH    BOJIOKOU'B,    Hajio- 

rajomnxt  Apyn>  na  Apyra,  HepaBHOMipno  BwcxynaiomMX'B  Bt 
npoToiuasny  (1.  c.  pHC.  11). 

BOTB    BC*]^    nOApo6HOCTH,      KOTOpBIH     yAaJIOCB     MH^     3aM']kTKTB 

no  pa36MpaeMOMy  Bonpocy  Ha  iipenapaxaxt  in  toto.  Hayne- 
Hie  oco6eH:  npM  hchshh,  MSOJiMpoBaHHBix/B  m  bi*  o6ii^eH  Macci, 
TOH<e  HO  A^jio  bo3mo;khoctu  iipocjitAHTB  6oJLie  noApo6HO  xoa^b 
caHaro  iipouecca.  Kpoiit  Toro,  bt*  TaKMxx  OAymxax-b  onenB 
jerKO  npHHATB  sojOKHHCTo-KpHCTajuiOHAHoe  o6pa30BaHie  3a  Man- 
ponyKieycB,  uoABeprmiMca  iieTaMop*03y,  xaK'B  kbkt>  uocji'6a- 
mu  Tor^a  eiqe  cjia6i^e  o6BiKHOBeHHaro  BBiA'i^jiH6TCH  bT}  i^hto- 
njiasiii.  yAajiocB  tojibko  necoMH'i^HHO  ycxaHOBHTB,  mto  bojiok- 
HBCTO  -  KpHCTajiJiouAHoe  o6pa30BaHie  na^ajio  CBoe  6epeTB  b'b 
HaKpoHyKJieyci  h,  pa3BiiBaHCB,  nepexoAHTB  b-b  KpucTajiJioMA- 
Hoe  o6pa30BaHie,  KOTopoe  cb  TeHeaieM'B  BpeneHH  MoacerB  yBe- 

JHHHTBCH  AO  TaKHXTi  pa3MtpOB'B,  KaK'B  3T0  UpOACTaBJieHO  Ha  pUC. 
11    I^HTMpOBaHHOH    pa60TBI  (21). 

OxA'&^BHBie  SJieMeHTBi  KpHCTajLiOKAHaro  o6pa30BaHiH  jierKO 
nojiyqHTB  b'b  M30JiHpoBaHHOMi>  BHA^f  ecjiu  pa3AaBHTB  /KHByio  na- 
paueuiiOy  coAepHcau^yio  TaKoe  o6pa30BaHie,  hokpobhbim'b  cto- 
lUBiuiKOifB.  HafijuoAeniH  naAi*  noAo6Haro  poAa  ofi-BeKTaMH  o^eHB 

MeJIRUMH    H    O^eHB     HOABMHCHBIMH,      XOTH    U    HO    MOryTB    IipOTeHAO- 

BaxB  Ha  SojiBinyK)  toihoctb,  ycxaHOBifjiH,  hto  sjieMeHTBi  3th  ne 

OfijaAaiOTB      aKTHBHBIlIl>     ABHHCemeH'B    U    He    HMilOVh     U0p4»0JI0rH- 

MecKH  oapeA^JieHHOH  cxpyKTypBi. 

CaMBiii  y6']^AHT6J[BHBiH  H  6oraTBiii  MaTepiaxB,  KaK'B  a-^h 
pa3piuieHiH  ranesHca  KpHCTajuiOMAHBix'B  oGpasoBamii,  TaKX  h  jsjifL 
onpeAiJieHia    xapaKxepa    cocxaBJi/iwmHX'B   ero  ota*jibhbixt>  3Jie- 

MeHTOB'B,     AaJIH     TOHKie     pa3pi3BI    H3'B   HHa>y3opiif,     K-B   H3yqeHiK) 

KOTopBixx  TeuepB  MBi  iiepefiAeMT..  (5p*3Bi  npeHBiymecTBeHHo 
6huii  oKpauieHBi  reMaTOKCHJiHHOM'B  no  reHAonreHHy  cb 
nocjirtAyH)n^6K)  AOKpacKOio  boahbimx  pacTBopoMx  KHCJiaro  <tyK- 
cuHa.  IIpH  3T0M'B  cnoco6i  o6pa6oTKU  ocHOBHaa  liacca  ii[HTonjia3- 
MLi  OKpaiuHBaeTCH  B'B  po30BBiH  inB^^Tx,  pa3Hoo6pa3HBiH  me  3ep- 
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HHCTocTU  vh  HoK— Bi>  TeuHLiiJ.  AxpoMaTHHOBaii  TOMoreaaaii  ocao- 
Ba  uaKpoHyKjeyca  iipaHHaaeTt  poaoBtift  oxTtHoiTB,  ipoMdTiiHo- 
safl  Tue  sepHKCTOCTb,  iipHAaioufafl  otJbiKHOBeHHO  sApy  ero  ue^so- 

SepHHCTblfi    BUA'b,    B'B   MepHfclfi;      BOJIOKHHCTO  -  KpHCTajJIOHABOe 

o6pa30BaHie,  CMOTpn  uo  craAiu  pasBUTU,  npRHuuaeTi  -passBi- 
HBie  OTTtHKH  0Tb  p030BarO  KT.  MepHowy.  XapaKTepHOH)  jun  Ma- 
KpOHyKJieycoBX  napaMeuift,  KjrtTOH«oe  TtJio  KOTopLixi  aasiooHi- 
en.  KpHCTajuoMflo-BojioKHHCToe  oOpaaoBaHie,  ABjaeTca  xa  oco- 
6eHK0CT&,  4T0  BOoOiqe  flApa  sth  coACp^carB  oqeRt  Be6ojtbnioe 
KOJiHiecTBO  ipoiiaTHRa  M  KpacaxcH  cjiafio.  TaKi  Ha  pacysKt  5, 
TaCji.    n,    npOACraBjifliomeux,    no    BceHy    BtpoiiTiio,    OAuy   h^i 

nepBUX-L     CTaAlii    B03HHKH0BeHlfl     BOJIOKHHCTO  -  KpHCTajUOHAHUZl 

o6pa30BaHifi,  HaKpOHyiuieyci>  Aa^QKO  He  HuieTh  Toro  OAHopox- 
Haro  MejKo-aepHBCTaro  BHAa,  KOToptift,  Kaici  yate  a  ynoMHHaji 
BMuie,  Tii)iM4ein>  AAa  fiojibiUHXi  aAopi  tiapaiieuiii.  Oho  cocto- 
HTi.  H3i>  rOMOreHKoii  axpouaTHuoBofi  oCHOBbi,  Bt  KOTopoH  pa3- 
CpocaHO  HeOoji&uioe  KOJH<iecTBO  zpouaTuna  bx  *opiit  HeiKuzi 
sepeHi.  Bx  HaKpoHyKJieyci  BHAH^eTca  OAaopoAnaa  saKyoja  cb 
cjia6o  oiepieuHbiMH  KpasMH;  CHMsy  npHJieraen  kt.  MaKpony- 
Kjieycy  MHKpoHyitjeycT.,  KOTopLia,  Ka.Kh  sto  HeoAHOKpaxHO  3a- 
ui'iaflOCb  asTopaHH,  jierKO  Tepaen  cboki  oprauHvecKyio  csasb 
Cb  HaKpoayKJioycoM'b.  OubiKHObeHHO,  KOrAa  HaicpOHyiaeyc-fc  npe- 
TopniBaerb  KaKia  jih6o  Go^ie  rjiyfioKia  HSHtneaia  (Kairb  uanp. 
npH  rojioAaHiH),  UHKpOHyKjeyci  OTAtjaerca  cbooio  o6ojo>jkoio 
orb  axpouaTHBOBOH  oCHOBbi  iiepBaro  h  oroABHraeTca  B'b  hhto* 
njiasMy,  rat  iiHorAa  pe30p6HpyeTca,  Ofiutiii  xapaKrepi  crpoe- 
hIh  MaKpoHyoeyca  aa  pacyHKaxi.  6  h  7  toti>  ace;  pasHHiia 
Bbipa/KaCTCa  B'b  OKpyrjibixi  o6pa30BaHiaxi>.  Bi.  aApt,  npeA- 
CTaBJieHHOMii  Ha  pHcyHKt  6,  3T0  3JUHncoo6pa3Haa  BaKyojia, 
KOTOpaa  jiejUMTi  >iacTbH>  bi.  cauoui)  uaKpoHyKjeyct,  4acTbH> 
BE^  ero ,  3anojHeHHaa  npasHJibHOto  aepHHCToCTbio ,  cjia6o 
OKpaiueHKOKi.  Ha  pacynKt  7  sto  9AJtHiicoBHAHoe  ofipasoBauie 
ofijaAaeTb  fiojibmeio  BejiH>iiiHoio  h  6oA'1te  cjio^eHHbiu'b  cTpoo- 
HieMx.  B'b  iiepHiepH-iecKHXi  lacTaxi  ero  aajerae-n.  aep- 
HHCTocTb.  coBOpuipHHo  HOXOHcaa  Ha  sepHHCTocTb  m>  npeAHAy- 
metAT,  cjiyiai  (puc.  6);    uojibuiaa  ;Ke  lacxb  aaiiojHeaa    cKOnje- 
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HieM-B  BOjioKOHt,  Hajei'aHtutHX'h  Apyn>  Ha  Apyra;  b^  a^Sctbh- 
rejiHOCTH  HanpaBJiOHie  uxt  HtcKOJbKO  aeniQ  iipasiubHo,  viwb 
3T0  iipeACTaaaeHO  ea  pHcyHKt,  ho  Bce-TaKH  ohh  rjaBHfcisn. 
oepasou-i.  TaHyTC«  orb  oflHOro  iiojioca  Ki  jipyroMy.  BojiOKHa 
3TU  oieHB  TOHKii,  cja6o  OKpauieHbi  ^yKUHHOHt  H  JiHnib  no  uli- 
KOTopbizi  H3'b  HHzi.,  iipM6jiH3HTe^bBQ  Ha  SKBaTOpt  oCipasoBa- 
BJH,  BbiAi^jijiioTCfl  utCTa,     6ojte  tchho  nOKpauiesHLiM    reuaTOK- 

GBHOM'B. 

MaKpoHyKJieycT.,  npoflCTaBJieHHMli  Ha  pHcymft  8,  TaOj.  II, 

OTJIHiiaeTCfl     fiOJIBUlMm.     KOJIKieCTBOMT.     XpOMaTMHOBOH    3epHHCT0- 

cth;  axpouaTHBOBaa  ocHosa  ero  ne  TaKi  paBnouipHO  pacupe- 
at-iBHa  KaKX  BT.  npeA^HflymMxt  cjy^asx'fc.  SjijiMucoBHflHoe  o6pa- 
aoBaeie  aanoJineHO   HHTencttBHO  -  OKpauieHat>iMH,    Hrjioo6pa3Ht>iHH 

aeOAHOpOAHMHH    Ha   BCeuii     npuTBHCeHiH     KpHCTaJlJlOKAaHH,     KOTO- 

pbie  o6HapyjKHBaH)TT>    TOHAeHuiio  pacnojiaraTicJi  baoji>  ^JiHKHoif 

OCH    SJJIHBCOHAa   H    HtCTaUH     BtepOOGpaSHO.      Bl>     BepXHefi    laCTH 

oCpaaoBaHiit  BbiAtjinioTCfl  aepea,  HRTeHCKBHO  OKpauieHuufl,  iio- 
Hcert  fitiTB  pa3pt3bi  OTA'fejrBHtin.  KpHCTajwoHAOBt.  Bt  HHatHeS 
;ko  ero  wacTH  BHAHtercfl  6ojte  wejiKafl  sepHacTOCTt  xaKoro  ho 
xapaKxepa,  jokx  bi  oOpasoBaHuixx  Ha  pHcyuKt  6  «  7.  MaKpo- 
HyKaeycB,  iipeflCTaBjeHHtiii  an  pHcyHK*  9,  3Ha<iHTejiBHo  otjh- 
qaercs  oTx    HpoiMX'i.;    coxpaHHP'uiiicfl  yiacTOKX  ero  uSjihkomt. 

COCTOMTI    H3T.    CJiaOo    0KpaUleHHtII^     AOBOJIBHO    OAHOpOSHblXl   36- 

poHi.  KpHCTajixOHAHoe  o6pa30BaHie  naieTh  npaBBjiBBMii  bha'^, 
OTA^BHBie  sjieueuTbi  ero  A^P'^aTCfl  BU'itcTt:  ohh  cxoa^tch  y 
1104I0COBI  3jjiiiiicoHAa  H  pacxoAHTCfl  Ha  ero  SKBaTopli.  TaKoe  Ane 
ofipasoBanie  iipn  hap*  Ha  pMcyHK*  10,  xafi.  II,  HaxoAKTCJi  ea 
nyTH  Kb  pacnaAy,  m  laCTB  KpacTajiJiOMAOBi,  HaxoAsmaKca  6jih- 
Hte  Ki  HaKponyKJieycy,  OTA^JiHjacB  otb  rjiasHoA  Haccbi,  ofijia- 
AaiotiteK  Btepo6pa3Hbiu'B  cjOHceHieuii  uxi.  Ha  pacyHKi^  11 
Hbi  HMieMii  y/Ke  i^iuiBiK  paA'B  ota^bblixi.,  Bitepoo6pa3Ho  pacuo- 
■loateHHLixii,  cKOiueHiii  KpKCT&jtJioajiOBi,.  MaKpoHyKJieyci  npeA- 
cTaBJiiieTB  Ty  HHrepecHyio  ocofioHHOCTB,  mto  ocHosa  ero  iiojy- 
HHjia  iieperpyniiHpOBKy  coCTasHBixi  <iaGTeH  h  oGpaaoBajia  na  ne- 
pii«epiH  OTA^jiBHbie  Benpa&HjiBHBie  nareKH. 
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Ha  pHcyHKi  12,  Ta6ji.  I,  ^peACTaBJleH^  paaptsx  Bcero  rijia 
uH«y3opiH.  MaKpoHyKjieyc'B-~BbiTHHyTOH  nenpaeHJiBHOH  4»opiiUf 

CJiaCo    BblA^JHOTCfl    Ha    «OHik    Il[HT0IIJia31fBI,      uiCT2iUU    COBepUieHHO 

CB  Heif  cjiMBaeTCH,  odHapyncHBaerB  oAHnaKOBBik  cl  hoio  xapas- 

TOpi)    OKpaCKH    H    COAOpHCHTB     COBC'^H'B     HeSHa^MTeJIBHOe     KOJIMHC- 
CTBO    TOHKOU     XpOMaTHHOBOH     SepHMCTOCTM.      II^HTOnJiaSMa     SepHH- 

CTaro  THna  crpoeHia  h  3aKjiH)Haerb  He6oji[Luioe  KOjiHHecTBO  Ba- 
Kyojix,  Hy  oco6eHHO  b'b  iiepH«epMMecKMXi>  wacTax'B,  SHaqHTejB- 
Hoe  KOJiMHecTBO  pa3HOo6pa3Haro  xapaKTepa  HHKpodOM-B.  KpH- 
CTajijioHAHoe  o6pa30BaHie  neiipaBHjiBHoii  «opMBi,  ho  oTqacxH  bb 
o6ii;hxii  Hepraxi)  coxpaHMjio  Btepo6pa3HBiM  xapaKxepi*  pacnojo- 
HceniA  cocTaBjiHioii^MX'B  ero  dJiOMeHTOB-B.  Ha  pncynKt  13,  Ta6j. 
n,  iiepeA'B  HaiiH  aapaMei^iH  ex  TaKHMX  Hce  xapaxTepoMx  crpoe- 
Hifl  i^MTonjia3Mbi  H  6ojiBaioro  HApa,  KaicB  npeAXHAyu^aa,  ho  Kpn- 
CTajiJiOMAHoe  o6pa30BaHie  KOTopoK  aocthfjio  6ojiBmeH  creneHH 
pa3BUTiH.  Ota^jibbbio  KpncTajiJiOHAM  TyTB  xaKX  rycTO  yjioace- 
HBi,    HTo  Bce  o6pa30BaHie  nojiyiHJio    bhax  cnjiouiHoro,    qepnaro 

HHTHa    CB    BBICTyiiaiOU^MMM    JiUniB  KOHIiailH  OTAtjIBBBIXX  IiaJIOHeiCB. 

EcjiH  TenepB,   hcxoaa  rjiaBHBiM'B  o6pa30if'B  usx  tojbko  tto 
npeAOTaBJieHHaro  *aKTH4ecKaro  MaTepiaja  h,    c*b  Apyrofli  cxopo- 

HBl,    npHHHMaA    BO  BHMMaHiO  xi  OTA^JIBSBIO    «aKTBI,    KOTOpBlO  A^Ua 

Ha6jH)A6HiA  HcuBBixx  ocoGoH  H  Hsyieme  npenapaTOBX  in  toto, 
MBi  uonBiTaoMca  CKOHCTpyHpoBarB  BecB  xoax  npoi^ecca  oopaso- 
Banitt    H  pasBMTlH    ota'I^jibhbix'b,    hxx    cocraBJiAioiqHX'B    sjieBieH- 

TOBX,    TO    OHT,    IipeACXaBHTCH     CJI*AyK>U^HM'B      oCpaSOMX:      Wh    BMAO- 

Hsu'i^HeHHOM'B  utcKOJiBKO  MaKpoHyKjioyci,    oCjiaAaion^eM'B  neiipa- 

BMJIBHOM     «0pM0K)    U    He^OJLBUIHM'B     KOJIU^eCTBOMl*      XpOMaTHHOBOH 

3epHMCT0CTH,  FiOHBjiHeTCH  CBixjaH  BaKyojua  (pMC.  5,  xa6ji.  II)  CB 
HeflCHO  BBipa/KeHHBiMM  KpaHMH  H3'B  oAHopoAHaxo  BCiuecxBa, 
OKpaiuHBawmarocK  ojia6ie  OKpyacaiomeH  KapioiiJia3MBi  ').  He 
iipHHHBUiiH  eme  oiipoAiJieHHaro  xapaKxepa,  cxpyKxypHBia  oxho- 
uienia  axoii  BanyojiBi,  cb  xeneHieMx  BpewoHH  cxaHOBaxca  6ojiie 
BBipasHxojiBHBiMM.    CoAepacHMOo  ea  oopaiMaexca  bt.  cjiaCo  OKpa- 


•)    GpasBH:  MHTpo(|)aHOBi.  (6),  pHc.  12,  crp.  27  (pyccKtff  reKcn  pa6oTu). 
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ntHBatoiqyiucH  sepHHCTocTB,  aoboj&ro  peryJspHoA  «opMi>i,  4T0 
uiiiefh  MtCTO  TOr^a,  xorAa  BaKyojia  yBeJHMUjacb  u  yajhhhh- 
jact  (pHC.  6).  Bt  T0nt6  speiiH  ona  iiepeHtiitaeTCfl  K-b  iiosepx- 
ROCTH  HaicpOHyKJieyca  a  nepexoAnn.  k-l  uhtoiu.ibiiv  MuKOOKy- 
Ejeyci,  KOToptiH  B'b  caHOM-B  Ha<iajit  iipouecca  eme  aa  jmuo, 
n  3TO  BpeHJi  y;Ke  B-b  KJtT04KOHi  Ttj'i  He  oOKapyacHBaeTCfl. 
KorAa  aJiHiicoBUAHoe  ofipasoBame.  b-l  KOTopoe  ofipapHjiacL  Ha- 
Kyoia,  yvue  jse-/KUTh  B-b  itHTOtiJiaaiit  k  yBeAUiMJiocb  bi.  pasHli- 
paxi>,  sepmiCTOCTL,  o  KOTopoii  6bua  ptib,  iipeBpawaeTCa  bx 
HOTOKi  TOHKBX'b  cjafio  odpauieuHbixb  uoaokoh-l  (pHc.  7).  Ohu 
aaiiojHuioTb  Bce  oCpasoBaHie,  TBHyTcn  HeSuJiLiuHuu  eenpaBH^b* 
HUKH  iiy4KaiiM,  HajieraiomHMH  Apyrb  Ha  Apyra  B-b  pa3JH4Hbixi. 
BanpaBjeHiflX'b,  ho  pacuOjiOH(eHHbiHU  rjaBHUMi.  oGpaaoH^  BAOJb 

AUHHOK  OCH  BJLilHIlCOHAa  H  II0A1>  OCTpblUH  K-b  HOA  yFjiaUU 
HoBKAHHOMy,    OTAt^bHBIH    SOpHa  HeUOCpeACTseBHO  BUTMrHBaiOTOI 

Vh  BOJiOKHa;  nOKpafineH  utpt  hh^  ne  yA^Jiocfc  noAuiTUTh  uex- 

Xy  HHUB    ApyrHXl   llpOHe:KyT04HbIX'b    CTaAld;     Bl   SAHIlCOBHAHOITb 

xe  ofipaaoBaHiH,  Butcri  cb  kjiy6koui>  BOJOKOH'b,  h  Aaace  j'^e 
ci  roTOBbiHM  KpucTauoHAauH,  BCTpt4a[0TCA  R  sepua  iiepBOHa- 
^aunaro  BHAa,  oco6euHO  y  iioJitocoB'b.  BoAOKHa  yBeAH4UBaioTCfl 
Bi  noiiepeiHOkCb  pasptat,  h  xapaKTepii  HX'b  OKpacKH  oOnapy- 
XHBaerb,    iTo  B-b  Hewh  co6HpaeTcii    KaKoe-Tu  Beu^ecTBo,    llpu 

OSpaCK^   KHCAblU't      OiyKCHHOHt    H    HCej'feSUblU'b     rOHaTOKCMJIUHOU'b 

ocHOBuoe  BeuiecTBO  pasCyxmaro  sojoKHa  OKpainHBaercfi  Bt  po- 
soBUH  itBiTi;  Beu^ecTBO  ace,  KOTopoe  ha  HeH7>  cfiHpaeTCM,  fb 
lepHud.  Ba  pHCyHKt  16  Ta6j.  I,  iipu  oieHb  6oAbuiON'b  yBOAH- 
4eEiH  npeACTaBjiOH-b  pfiA'b  raKHx-b  oOpasoBaHlii  HS'b  ci'OpHHpo- 
BaBuiarocfl.  coipaHMBoiaro  iipaBMAtHyio  ajAMiicooGpasHyio  *opMy 
rtaa.  06pa3OBaHi«  ea  pHC.  16o,  166,  16c  npeAcraBJiaiorb  o'leaHfl- 
Ho  nepB0Ha4ajiebia  cTaAin  iiepexoAa  bojiokoht.  bx  KpHCTajijioHAbi. 
FTOjnieHHMJi  BOJiOKHa,  iipHHwiiaio-rb  bha^  iiaAoneKi.,  qaCTo  we- 
npapmbHbiib,  ct.  OKpyrjibma  yTOAmeHisMM,  BSAyTiHHH  h  iiepe- 

XBaTaUH.  IIpM  9T0H-b  HHTeuCHBHO  OKpaiUHBatuuteecii  BeilteCTBO 
p^AKO  c-ofiflpaeTCH  na  hxi  ocHOBrb  paBiioutpHO,  KaKi  Ha  pKC. 
166;  iio>iTtf  BcerAa  tojibko  HtcTauu,  KaK-b  Ha  pHC.  16  a  u  16c. 
Ohh  nepexoAiiTb  B-b  odpasoBasia  Goxie  iipaBHAbHoii  «opHbi  eiite 
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6ojrte  yTOJin^enHbiH  h  cx  66ja>mKui>  KojtHMecTBOifB  uHTeHCHBHO 
OKpaiuHBaioiuarocH  Beii^ecTBa   (pMC.  IGd  h  I6e);    TaKm  BOJioEBa 

MOHvHO     yHCe    HaSBaTB     RpUCTaJIJIOHAaMH.       3th    KpHCTaJUOMA&I  co- 

cxafijiHioT'B    HeiiocpeACTBeHHjbiii    nepexoA^    kt>   riwb    o6pa30Ba- 

HlAWb,  0  KOTOpBIX'L  6jflfiTh  M^TH  ptHL  HH/KO,  KOFAa  Uhl  fiyAGMl 
rOBOpHTB    O    RpHCTaJUOHAaXli    B'B    A6<&HHHTHBH0M'L     Bldjlfk.      CsiX^' 

eTb  eu^e  yKasaTB,  KaKi>  Ha  ucKJiioqeHie,  na  BOJioKHo-KpHCTaoo- 
uA'Bi  npuHHBuiiii  4»opMy  ^exKOBHAHaro  o6pa30BaHlA  (pHc.  16  / 
Ta6ji.  I).  Ka^AbiA  hs'b  cocTaBjaioiuMX'B  ero  OTA^jiBSBix-b  dJieHes- 
TOBx  npeACTaBjflerb  c«epH4ecKoe  rfejio,  6jiecTHii^ee  uocpeAH  i 
CB  cKonj[eHieMi>  TOMHoft  cyCcTaHiuH  no  nepM«epiif.  3to  bojo- 
KHO,  aojUKuo  6bitb, — y^B  «opMa  perpeccMBHaro  MeTaMop4>o3a  KpH- 

CTa^lJrOHAOB'B,  KOTOpBlft  HMtePB  M']^CTO  ofiBIKHOBeHHO  n03iKe  *). 
KOFAa  BOJlOKHa  npexepiltBaiOT'B  TOJIBKO  MTO  OIIHCaHHBIH   H3M'fiH6Hifl| 

ouii  jie/KurB  liMtcTife  BX  BUA'i  djrjiHiicocCpasHaro  T^jia.  IIpu  bli* 

IipHMJieHiH  BOJIOKOH'B;    KOFAa    OHM  06pamaK)TCH    Wh    KpHCTaJUOHAU, 

Ti;io  9T0  pacuiHpHexcH  b^l  najioft  CBoeif  och.  B'B'6ojite  npo- 
CTOMX    cjiy4at    iiojiyHaioTCH    ABa    BtepoBHAHBix'B     o6pa30BaHi^ 

oSpamOHHBIX'B  ApyrT»  K'B  Apyry  paCmHpeHHBIMH  KOHI^aMH,  FA*  Kpi- 

CTajiJiOKAi>i  pacxoAaTCH,  h  cb  ysKHMH  KOHi^aMH  Ha  iiojiiocaxx,  t;A 
cxoAHTca  BMtcTi,  Taxaa  npaBHjiBHOCTB  pacnojiOHceHia  cb  re^e- 
Hieu'B  xoAa  iipouecca,  BCOFAa  iio4th  HapymaeTca,  ho  bo  Bcixi 
cjiyqaax'B  moh<ho  yicasaxB  na  Bteo6pa3HBiii  xapairrep-B  pacuoio- 
iKOHiA  KpucTajiJiOHAOH'B  (pHc.  10,  11,  12,  13),  B'B  oCn^OM'B  o6pa- 

SywmMXX  C*epOHAHBlH  KJiyCOKT.,  1T0  HBJIHeTCH  HOCJltACTBieMl 
HXT.  pa3BIlTiH  yKasaHHBIU'B  nyTOM'B.  Hi,  Ae^HHHTUBHOVB  BVA^ 
KpHCXaJIJIOMABI  HMtlOT'B  *OpMy  naJIOHeKT>,    3anHTBIX'E,    npHMoyFOii- 

HHKOB'B,  Tpaiiei^iii,  qacTO  coFHyxBix'B  BT.  OAHOMX  HanpaBJieniH 
(Ta6ji.  I,  pHC.  16e,  17a,  176,  17c  h  t2l6ji.  II,  pMC.  14).  Bo- 
o6ii^e  <PopMa  m  BCJiH^HHa  hxt*  BapinpyiOTB;  TpyAHo  bx  stomi 
OTHomeHiH  yKasaxB  na  KaKyK)-jiM6o  iipasHjiBHOCTB.  PasMtmeme 
Bx  KpHcxajuoHAa'X'B    cy6cTaHiuu,    OKpauiHBaioii^eHCA    FeMaTOKCi- 

JtHHOMX    H    OKpaiUMBaiOII^eJfCA     <E>yKCHHOAt'B,     To;Ke     pa3HOo6pa3Ho; 


*)    GpaBHH:   MHTpo({)aHOBi    (6),   pnc.  27,  crp.  39  b  40  (pycciuX  resm 
pa6oTu). 
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C06CTBeHHO   rOBOpH,    npHXOAHTCA    rOBOpHTB    0  pa3MimeHiH    TOJIBKO 

nepBoii,    xaKX  KaKx  BTopan,    Bcerjia    Ceax  HCKJioqeHiH,    cocxaB- 

JLAQTb  rOMOreHHyiO  OCHOBy  KpMCTaJIJIOHAOB'L.  MOHCHO  TOJIBKO  He- 
COMHtHHO    yCTaHOBMTL,      4T0    BT*    TOTB    MOMeHTL,     KOFAa    CKOHJieHie 

KpHCTajLaoMAOBt  AOCTHraerB  HanSojibinaro  CBoero  paaBHTin,  oho 
sanojiaaoTb  ohohb  SHaHHxejiBHyK)  qacxB  xijia  MH*y3opiH;  bt*  ot- 

AtJIBHBIX'B    KpHCTaJIJIOHAaX'B    HdXOAHM'B    TOF^a     HaudOJIBIIIOe    KOJIH- 

necTBO  HHTOHcuBHO  OKpauiHBaiomarocH  BemecTBa.  Ilocjrfe,  Kor^a 
CKOiiJieHie  3to  flaHMHaexcj  noABepraxBCH  pacna^y,  KaKi>  nanp. 
Ha  pwcyHK*   14,  Ta6^.  I,  KOJiH^ecTBO  BToii  cy6cTaHi;iM  bb  hhxx 

yMeHBinaerCH.      lIpOMCXOAMT'B    3T0    6e3'B    0IipeA*JI6HH0M     IipaBMJIB- 

hocth:  TCMHoe  BomecxBo,  KaKi*  hohbhjocb,  TaKx  H  MC4e3aerB  ne- 

paBHOMtpHO  Ha  BCOM'B  IipOTHHCeniH    KpHCXaJIJIOHAa,    XOTfl  AOBOJIBHO 

nocreiieHHO  m  paHBiue  bt*  u;eHTpajiBHBix'B  ero  MacTHX-Bjiiocjii  Ha 
iiepH*epiM  (pHC.  176,  c,  df,  e,  /).  Mohcho  CKa3aTB,  hto  KpHCTajuo- 
HftBi  uoABepraioTCH    bt>  sto  BpoMH  perpeccMBHOMy  MeTaMop*o3y. 

HiKOTOpBie  M3T>  HRXX  OTpBlBaiOTCH  OTB  oSmOH  MaCCBI  H  OTXOAflTB 

Bi  uMToiiJiasify,  rjifb  3ajicraK)'rB  b'b  BM^t  OKpauiHBaioii^HXCA  ^yK- 

CHHOMT>,    HSOFHyTBIX'B    IiaJIOHOKT*,    MHOFAa    CO  CJltAaMM    TOMHOM  Cy6- 

CTaHi^iH  Ha  KOHi^axi),  HHor^a  Ha  BceMi>  upoTH^ceniH  cb'j^tjibix'b. 
Bt>  MaKpoHyKJieyci  iiapaweuiH,  noABepriuMxcH  bojiokhhcto- 
KpucTajijiOHAHOMy  MOxaMop^osy,  ne  npoHCxoAHxi*  HHKaKHX'B  npo 
i^eccoB'B  cnei^iajiBHaro  xapaKxepa  Bpocaexca  xojibko  b'b  rjia3a 
liTh  roMoreHRBiif  bmat*,  oxcyxcxBie  xHnMMHoft  jiJin  HAopx  napa- 
Mei^ift  MejiKoii    sepHMCXocxH,    Koxopaa  bx  3xomt>    Cjiy^ai    3aM4- 

HfleTCH  HedOJlBIUHM-B  KOJIH^OCXBOM'B  pa36p0CaHHBIX'B  dOpOHX,  B^ 
KOHI^i   BOJOKHMCXO-KpHCXaJIJIOHAHarO   MexaM0p*03a   4aCX0    COBCiM'B 

HeaeaHHxejiBHBiM'B  (pHC.  12,  xa6ji.  I).  $opMa  MaKponyKjieyca  npH 
^TOMt  nenpaBHJiBHa,   KOHxypBi  ero  MicxaMH  coBepuienHO  cjiHBa- 

WTCfl   Q%    U,HT0nJia3M0K);      HO    OXJIMHaeXCH     OBTh    0Tb    Hen    HH    OKpa- 

CKOK),  HH  cxpyKxypoK),  xaK'B  4X0  napaMOi^iH,  ofijiaAaiomia  no- 
Ao6hbimx  MaKpoHyKjieycoMX,  jievKO  Moryxx  6bixb  npHHHXBi  3a 
SeaxflAepHBiH,  oco6eHHO  na  iipeiiapaxax-B  in  toto.  ItaxonjiasMa 
napaMei^iS  cb  BOJiOKHHCxo-KpHCxajiJiOHAHBiM'B  MexaMop*030M'B  no 
CTpoefliio  CBOOMy  npHdjiHacaexca  kx  sepHHCxony  xnny  h  saKjio- 
HaexT,  fiojiBiiioe  KOJinqecxBO    HHxeHCHBHO    OKpaiuHBaromnxca   re- 
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IiaTOKCH-IHHOin.  MHKpOaOlll  (pHC.  12),  OCOOCHHO  BT.  nepHfrepB- 
HeCKMXX    laCTflXT.. 

llo  paaflnpaeMOHy  sfttci  BOiipocy  bi.  jHTeparypt  fiojfciue 
Bcero  AaHHbixii  HaxoAHUTi  s-h  pa6uTt  KyAeJtCKaro;  4-aK- 
TMiecKiii  M^TepiaJiT,  iipHseAeHHbiH  uhoio.  aoiiojbxa  9Tb  A'aa- 
HWH,    Bj.  oOmHX^     qepTait    corjacyercH    ct.  hhhm,     pacxojaci 

JIUIII&    ti-h    H^KOTOpblX'b     'laCTHOCTHXI'.       TilKli     HatipUHtpl,     MHOO 

onHCbiBaexcfl  uoApofiHO  iiopexoAii  bojokoh'l  b'b  KpHCTauoiuu 
H  fl  ASK)  tioApoGHoe  oiiHcauie  •topU'B  nocjitAHHX'b,  ito  6i>uo 
B03H0/KH0  HcriojiHHTi)  -dafOAapfl  -  HacjfiHoS  cHCTBHt  1^  e  H  c  ca, 
iipM  iipHHiHOHiii  HauCojiie  BbiroAHaro  ocBtu^eHui  h  o^eHb  nye' 
GTBHTeAbHarC  UHKpOHeTpuiecKaro  BHHTa,  KOTopiiiM'B  CHafixenu 
HOBbie  fioJiiUlie  lUTaruBbi  aroii  cafipHKR.  lIpHsoAHTi  fiojrte  iio- 
ApoCno    cpaBHenie    HOKZ'b    Ha6jioAeHiH    cb  HafijioAemaHH    K  y  - 

AeJtBCKarO  C4HTaiO  JIHaiHHII'b,  TaiTB  KaiTb  llOCjiAHifl  AOBOJb- 
HO    IIOApo6HO    HHOtO    U3JI0%eHLI    Bl    HCTOpHHeCKOUt   OTKkxb. 

OGpasoBaHifl,  oiiHcaHHU.i    K^JUKKepOHi,     Bw^ji, 

XaBKHHblHl.,    H    MoHHHKOBblH'b,     KaiTl    liapaSHTU    MH- 

Kponyoeyca  h  HaKpouyicAoyca  napaueitiii,  Hnt  KaaceTca,  He 
HuiioTx    HH4ero     o6maro     ci.    BbiuieonHcaHHbiHK     KpaCTaxioii- 

AaMH,  KpOM*  1MCT0  BHtuiHflrO  CXOACTBa.  3tO  flCHO  OJltAyeTB  B 
K31>  CTaAlii  MeTaM0p«03a  OTA^^bHUX^  BOIOKOHI.,  H  H31>  «OpMU 
HXt    Kh    Ae'l'HHHTHBHOHli    COCTOHHIM,    Bt    KOTOpOH.    npH   BCBMT,  iS%- 

jiaHiH,  TpyAHO  iipH3HaTE.  xapaKTopi.  KaKHXT.-JiHuo  MOp'i-ojorii ye- 
CKH  oi[poA*-fleHHLixT>  oOpaaouaHiii  pacxHTejibuaio  hjim  acHBaro 
THiiii.     ^Ito  H;i3HaHHwe  Ubime   aaxopbi  HutJiii  Atjio  cb  apyTHMa 

06l<eKTaMH,    3T0    GUie    fjOJlte    HbUlCHHTCa  01.  CJltAyVmSMT.    OTjIljt. 
OthUCHT(JJ1I.HO    cymHOCTH     lipOUeCCa     RHJlOKUHCTO-KpHCTajJO- 

HAHaro  MOTaMop'i'Oaa  cyOcxaHiiiii  Cojibuioro  tiapa  iiapaMeuiii,  cjt- 
AyexT.  corjiacHxcfl  cb  HHtHioMb  K  y  a  e  Ji  b  c  k  a  r  o  ,  'ito  KpH- 
cxajiJotiAbi  „iipeACTaujiflnixi.  h;ii  ccOji  oahhi  hsi  iipoAVKxoBT. 
uexaHop403Haro  iipouecca,  Koxopbiii  npexeptitnaexT.  cyGcTaHiiiii 
HApa"-  CxpanHbiMi.  wnt  xojitKO  KaHvexon  iiojioHceHie  ero,  ito 
AAepnaH  cyi}cxaui;ifl,  necMoxpa  na  uymecxuyiomifl  iipoMe*y- 
xoKTi,  iiepeMtmaexca  u^t,  MaKponyKjieyca  hi.  aojioKHa  -  Kpacraj- 
jiOHAi>i.     lIpaBMJitHte  H  iipome,    mh*  Ka>i;excji,  iipouecci>  axoxi 
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il6CTB6HHO    rOBOpH,    npHXOAHTCH    FOBOpHTB    0  pa3M']&II^6HiH    TOJIBKO 

lepBOHy  TaK'B  KaKii  BTopan,  ecerjia  6e3'b  HCKJioqeHiH,  cocxaB- 
aerE  roMoreHHyio  ocHOBy  KpncTajiJiOHAOBi*.  MoacHO  tojibko  ne- 

WHiHHO    yCXaHOBMTB,      HTO    B'B    TOTB    MOMeHTL,     KOFAa    CKOHJeHie 

qpucTajuiOMAOB'B  ;^0CTH^aerB  HanSojibinaro  CBoero  pasBHTi^,  oho 
ttnojHiieTB  o^eHB  anaHHTejiBHyio  nacTB  rtjia  HH*y3opiM;  b'b  ot- 
i^BHbixi>  KpHCTajijiOHAaxx  naxoAHM'B  TOFAa  HaM6ojiBmoe  kojih- 
lecTBO  HHTeHciiBHO  OKpauiHBaiomaroCH  BOmecTBa.  Ilocjrfe,  Kor^a 
CKonjieHie  3to  aaHMHaeTCJ  noABepraTBca  pacnaAyt  KaKi>  Hanp. 
Ba  pHcyHK-t  14,  Ta6^.  I,  kouhhoctbo  btom  cy6cTaHi^iH  bb  nnxx 
jMeuBinaeTCfl.  lIpoMCXOAHTB  3to  6e3'h  oiipeAtJieHHoft  iipaBMjiB- 
POctm:  TCHHoe  BemecxBo,  KaK'B  noaBHjiocB,  xaKx  m  MC^esaerB  ee- 

paBHOlCtpHO  Ha  BCOM'B  IipOTHHCOHiH    KpHCTaJIJIOHAa,    XOTA  AOBOJIBHO 

BocTeneHHO  u  panBiue  b-b  i^OHTpajiBHBiX'B  ero  nacTHX'B.iiocjiik  ua 
nepii^epiH  (pnc.  176,  c,  df,  e,  /).  Mohcho  CKaaaxB,  mto  KpHCTajuo- 
H^i  uoABepraioTCH    b'b  sto  BpeMH  perpeccMBHOMy  MexaMop^osy. 

HiKOTOpBie  US'h  HMX-B  OTpblBaiOTCH  OTB  oSmOH  MaCCBI  M  OTXOAHTB 

Vh  i^uToiijia3My,  T^i  sajicraicrB  B'B  BHflfk  OKpauiMBaioii^uxcH  «yK- 
CHHOMT.,  HsorHyTBix-B  najEOHeKX,  HHorAa  co  cjitAaMM  tomhom  cy6- 
craHi^iii  Ha  KOHuaxT>,  MHor^a  Ha  BceMi>  npoTflH<eHiM  cb'j^tjibix'b. 
B'B  MaKpoHyKjeyci  iiapaMej^ift,  noABOpriuHXCH  bojiokhmcto- 
ipHCTajijiOHAHOMy  MOTaMop'^osy,  He  npoHCxoAHTB  HHKaKHX'B  npo 
ABccoB'B  cneiUanBHaro  xapaKxepa  BpocaeTca  tojibko  b'b  rjiaaa 
Hii  roMoreuHBiM  bha^,  OTcyxCTBie  THnHMHoft  jiJin  HAopx  napa- 
Mei^ia  MOjiKOH  sepHMCTOCTH,  KOTopan  B'B  axoMT*  cjiyMai  saMi- 
HaeTCfl  He6ojiBmHM'B   KOJiH^ecxBOM-B    paaCpocaHHBix'B  aepen'B,  B'B 

KOHI^i   BOXOKHUCXO-KpHOXaJUIOHAHarO   MexaM0p*03a   naCXO    COBCiM'B 

HeanaqiiTejiBHBiM'B  (pMC.  12,  xafiji.  I).  ^PopMa  MaKpoHyKjieyca  iipH 
STOMt  HenpaBHjiBHa,  KOHxypBi  ero  MicxaMH  coBepineHHO  cJiMBa- 
K)Tca  Q%  ij;HTonjia3MOH);  ho  oxjiMqaexca  oh'b  ox-b  hca  hh  OKpa- 
^^o»,  HH  cxpyKxypoK),  xaK'B  4X0  napaMOuin,  ofijiaAaiomia  iio- 
Ao6HBiBn>  MaKpOHyKJieycoM'B,  jiexKO  Moryx'B  6bixb  iipHHaxBi  3a 
6e3iaAepHBiH,  oco6eHHO  na  iipeiiapaxax'B  in  toto.  llHxonjia3Ma 
^a|aMe^ifi  cb  BOJOKHHCxo-KpHCxajiJiOHAHBiM'B  MexaMop*o30M'B  no 
CTpeHiio  cBoeMy  npHdjiHacaexca  kt*  sepHHCxoMy  xnny  m  sslkjuo- 
^^«  Tb  6oj[Braoe  KOJiHHecxBO    HHxeHCHBHO    OKpauiHBaromHXca   re- 
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cpaBHHTb ')  Bt  HApax'B  lu^TOK'b  y  Metazoa  ch  HApMuiKau, 
KOTopbiH  cBaaaati  TtcHO  cl  ceKperopHoio  AtHTeatHocrtHt  3thi> 

KJltTOKl.  KaKI    Haiip.    IipH    OfipaSOBaHlH    HErUeHTa,    IUH    06pa3CiB3- 

HiM  HcejiTKa  vh  HMi^eiaiTKaxi. 

OcTaeTcii  euie  HliCKOJibKo  oCTanOBHTivfl  aa  iipii>iHHt  muoi.- 
HKCTo-KpHCTajjiOKAtiaro  ueTauop4>03a,  KyAO'itCKiH  bhahi^ 
9Ty  npuiuay  m.  „OKpyrabixi,  ae  jHineHHbizx  H3BtCTHo&  of-- 
raHH3auiH  T{uii>[(axi>;"    KOTopufl  bo  Bpeua    9Toro    upoqecca  h3- 

6jllOAaJIHCB      HU1>     MHOFAA    Bl    UaKpOHyKlOyct.      Gl.     3T0d      HKTVl- 

iiptiTaiiieH  He  Cbiji'i.  corjiacdHii  M  h  t  p  o  «  a  h  o  b  t  'J.  Ua  uoi'.\i> 
nponapaTaxi.    b3X  iiapaueuiii  ci.  bojokructo  -  KpHCTaxsouAi[)'i>i'' 

HeTailOp«030H'B    TkHQU'h   STHX'B    HSit    He    yA^JOCB     HaKTH,    M    [1i>Ti' 

Hy  upKcyTCTBJe  uxi.  ea  tipeiiapaTaxi.    KyA^-i^CKaro    nja- 

XOAKTCfl    CJHTaTb  Cjy<iaffai>Illl>,  BblSBaHHLIH'b  OCOGblMH    npHIBHll^ll. 

Ilojaraio,  <ito  npHiiiHy  flBjieni]!  CJ'feAyeTi.  KCKaTB  vh  g:i|ivi!i<- 
hU  npasHJibHaro  oGutna  BeuiecTBa  Bi.  KJiiTK'fe,  Ha  ito  iu^vj. 
HaBOAH-Tb  Ton>  taKTi,  HTo  iiapaueiMJi  ci*  KpHCTajJOUAaux  Ri 
UHTOiuasHt  Hut  cjiy^ajocb  HaCTO  bha^tl  jratub  bi>  craptui 
KyjiTypaxT.,  ct.  GojtuiHM-b  KomiecTBom  npoAyKTOsi.  pa^iinc- 
Hifl.  Eii(e  6jHace  iipuMHHa  Kpoexcs,  (ii>iTi>  no^eTi,  bi  aapyme- 
aiu  Ai-ixaTejbiti.ix'B  h  oRHCJHTejbHuxi  upoueccoBi  kj^tkh,  ko- 
Toptiuu,  (tco6eHHO  -AHQ  nocjiAHHiTB,  Kafci  HHtnTCH  yicasaiiis 
(JI 6  6  i),  aaB^AyeTt  flApo.  HaweKi  ea  sto  A^erB  npoAi-iaHHui 
HHOHi  (XitAyiomiii  onbiT-b  *):  KyjibTypa  irapaHei^iit,  b-b  xoropun 


>;  TftKiH  cpBBBeaiii  apRxoAHTCH  xluaTb  ci>  oroaopROD.  Hbjuh  3&6uuiv, 
iTO  KitroiBoe  rbio  npocrbtfmu'o  SKBHOOTeBQiaibHO  BCeuj  KounjeKCy  kjItoki  ttu 
J-  Uetuoa.  CiHTsn  HejHinaHH'fc  eme  oroBopnTbCfl.  ■rro  c;0CTaaaiii,  KOTopyio  t\  »■ 
Kponyicjeyci  naptuieDilt  h  BaauB&ix  xpoHaTnaon,  se  coors'frrcTByen  cyftCTinii 
3Toro  BaaBaRiH  bi  iiApax'i  kiIitoki  y  UeUioa.  B-b  HaKpoayKiejc^  iiu  BM'fcem  uC- 
CTBesBO  rOBOpB  i^o  ci>  TpottoipOHBiTHBOH'k  in  senBD  Btrinto,  KOTopuii  a  »  Mpui 
KitTOBt  J  UtitaioB  itKTO  npBHHiiBeTi  cnaol&ibHufi  xapaRTepi,  nepexoj^  bi  niro- 
njasny  «h  Bait  HBTOxOBxpiH  b  ton;  BOAoCHun  oOpasaBaBifi  xpOMaraBOBOl  spi- 
poxu,  BBorjut  T&cBO  cBBssBByxi  Ck  CflKperopBOD  itHTeibHocnn  bxAtori. 

*}    CpftBBfl;  IfiTpojiaBOSi  (6)  crp.  41  a  42  (pyccHiH  Tencn  p*(k>Tiil 
•      riuihSyioCb  c.iyiftPUT.  Bups-iKTi.  Ba  aioxT.    Mtcrt  rjyfioKyiD  SjanuiipEOi-^ 
npo4>-    Tottepr    3a   rocTeaplBMCTBO,    KOTOpum  a  BOJbsyncb  bi   ero    K|.>a>.i.>riaoii 
jMSopBTopiB,  HI  KOTopoH  BOCTOHmiS  onun  itun,  hboid  BOcraBjeH'i. 
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KOHCTaTHpOSaHO    6bIJI0    IipHCyTCTBie    KpHCTaJIJIOHAOB'L,      6blJldk    pa3' 

xijiena  Ha  ABt  4acTH.  Ct>  co6jiiOff,emeu'b  paBMBixi)  Bcix^h  iipo- 
qHXi>  ycjuoBiH,  OAHa  h3'l  huxx  6Bijra  ocTasjieHa  fb  np6HCHeMT» 
BHA*,  lepesT*  BTopyK)  nponycnajicfl,  wa  yAaJienifl  rasooCpaa- 
HMXi> ')  npoAyKTOBT*  pa3Jio»ceHi>i,  TOHKOK)  nocTOHHHOH)  cTpyew 
qHCTtiii  KHCjiopoA'B.  IIo  MCTeneHiK  HeAiJiBnaro  cpoKa,  bx  nep- 
BOH  xyjiBTypt.  uoiipe^HOMy  6ojiB[uoe  kojim^octbo  iiapaMeum 
o6j[aAaj[o  KpHCTajuiOHAaMH;  OHi^  MejiB4aj[H  m  tmCjim.  Bo  BTopoH 
KyjBTypi  OTHomeHie  MMCJia  ocodeii  ci.  KpMCTaJuioMAaMH  kx  o6- 
meMy  hx'b  hhcjlj  cxajio  SHa^nrejibHO  MCHBiue,  m  KyjiBxypa  axa 
npocyiij^ecTBOBajia  Cojite  npoAOJiHcuTOJiBHoe  BpoMH,  ntifB  iiep- 
Bau.  OiiBiTB  STOTB  BO  BCHKOWB  cjiyuat  eme  HeAOCTaxoiHO  yfii- 
AHxejeiTB,  HO  OH'B  HHxepeceiTB,  xaKT*  KaKT.  Aaexx  xoxb  KaKia- 
jh6o  a^bkbih  ajih  pai^ioHajiBHaro  o6'BacHeHiH  HBjieHiH;  BOiipocB 
^e  o  uipimiiHi  noABjieHia  BOJiOKHHCxo-KpHCxaj[JiOHAHBixi»  o6pa3o- 
BaHiii    B^  iiapaMeuinx'B  cjriAyeT-B    CHuxaxB  h  jio  chx'b  nopx  ox- 

KpBIXBlXl>. 

KpHCTaJIJIOHJ(0-BOJIOKHHCTbTfl  OOpaaOBRHlH  —   ' 

napasHTfai. 

EaKX    BHAHO    ua'B    jiHxepaxypBi    Boiipoca   o  KpHcxajiJiOMAO  • 

BOJIOKHHCXBIX'B    o6pa30BaHiHX'B    B'B    liapaMOIliiHX'B,    IipHBeAOHHOil    BX 

Ha^aji']^  dxofi  pa6oxBi,    XaBKHHBiM'B   m  nocji']^  Mohhhko- 

6  BI  M  !>      6bIJIH     OIIHCaHBI    B'B    napaMOI^lHX'B     06pa30BaHiH     KpHCXaJI- 

JOHAO-BOJiOKHHCxaro  i:apaKxepa  napaduxapHaro  iipoHcxoHCAOHiH 
{Holosporae).  Kj  ji,e  JihcuiH  iiojiarajn*,  ixo  9xh  aBxopBi  MMijiH 

fttjIO    CT*    xiMH    TKe    06pa30BaKiHMM,      KOXOpBIH,      KaKX    MBI     BH^ijIH, 

6buih  hmtj  no3>Ke  onHcaHBi,  KaKT*  iipo^ynxBi  MexaMop*03a  cy6- 
cxani^iii  6ojiBiuoro  a^pa,  m  HM^ero  o6iuaro  KpoMi  imcxo  BHiui- 
Hflro  cxoACXBa  ct>  napa3HxaMii  ho  HMtioii^ia.  TaKT>  KaK'B,  b'b 
iiaHHOM'B  cjiy^ai  npHXOAHXca    mm4xb    flfbjio  cb  o6'BeKxaMH  omohb 


X 


*)  no  MB'bBiK)  HiROTopurb  aBTopoBi  y  napaMeniS  npeo({iajiaeTi»  HBrpaMo- 
jeKjjurpHuS  THin>  luxaBia,  ipyrie  aeropu  MH'bHie  aro  ocnapHsaiOTii.  Bonpoci*  ocraer- 
CH  noKa  He  ptmeoHfanfi. 
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MejiKUMH,  xapaKTepx  CTpoeniA  KOTOpux-B  bi*  MSstcTHoft  CTenesK 

3aBHCICT7i    H    OTb  IIOCJli^AyK)II^HX'B    MaHHHyJIfllUJi    MHKpOCKOnMqeCKOl 

rexHHKH,  noAo6HaH  oinu6Ka  B03M0»Ha.  OAHaKO  «aKTH^ecKiK  Ma- 
Tepiain,  npHseAOHHBiii  HHHce,  iioKaHceTi*,  hto  %  BKJi^To^Hon 
TkA±  iiapaMeuiif  HoryrB  naxoAHTBCA  o6pa30BaHiH  Kpucrajuo* 
HAO-BOJiOKHucTaro  xapaKTepa,  HecoMHtHHO  iiapasHTapHaro  iipo- 
HcxosKAesiH.  3tu  oGpaaoBaHia,  cocTaBRBiMi*  sjieMeHTaii'B  koto- 
pbixi)  HejiB3H  He  iipHiiHcan  /KMBOTHaro  hjih  pacTMTej[i»»aro  xa- 
paKTepa, HU/Ke  MHOK)  dyAyrb  onHcaHU. 

lIpH  CA^6hix'h  H  cpeAHMX'b  yBejHMeHiHX'B  (ao  40O  pasi] 
BMA'B  HCHBbixi  iiapaifeuiif  ex  KpHCTajuoMAO-BOjiOKHHCTbiiiif  o6pa- 
soeaHiflMH  iiapasHTapHaro  iipoHCxoHCAeHifl  hohth  He  OTiMMaercn 
0TT>  Toro,  KOTopjbiM'B  odjiaAaioTB  napaiieiuM  ct  xapaKrepon 
M3M]kHeHiH,  oiiHcaHHbiM'L  Bi*  npeAbiAyu^^Mii  oTA'i^jiit.  Bx  o6ii^en, 
KapxHHa  cooTBtTCTByeTX  OHMcauiK),  HpuBeAOHHoiiy  eii^e  I<  Mioj- 
jiepoMX  BT*  1856  roAy.  JiHHMaTejiLHoe  MsyneHie  upn  66jb- 
lUHX-L  yBejHHeHiHXt  arnxt  o6pa30BaHiH,  jierKO  iioxysaeiiwrfc 
njTeuii  pasAaBjiHsaniH*)  iioa^b  iiOKpoBHbiM'L  cTeKjiBiiuKOM'B  HX'h  sa- 
KJUOHaioiijiHX'B  iiapaMeij^iH,  ynce  HtcKOJUBKO  BBiacHiierB  pasHHiiy 
MOKAy  o6pa30BaHi>iMH  KpHCTajiJiOHAHBiMM  H  napasHTapHBiHH.  Bl 
iiepbOM'B  cjiyiai  OTAiJiBHBie  ajieMenTBi  cpaBKHxejiBHO  aobojibho 
poBHbi,  M3orHyTBi  B'b  OAHOM'B  HaiipaBJieHiH  M  HO  o6jiaAaR>rB  aK- 

TMBHblM'b    ABH/KeHieM'B,     BO    BTOpOMX    —    OHM    4ame    M30rHyTBl    B^ 
BHA*    CIlMpMJIJlbl    HJIM    CIlHpOXSTbl  M  06jiaAai0TT>    9HeprM4HBlMT,  ABH- 

yKOHioM'L  ciiMpox3Too6pa3Haro  xapaKTopa.  B'b  iiepeAHCH  mxt.  na- 
CTH,  upw  iipHMiHOHiH  xopoiuaro  ocBtmcHia,    yAaerca  oTuixHTB 


')    Ky;ie^bCRiii    npH<iHHy    paaHOrjacin    Mejiuy  cbormh  co^ctbgohumh  ha- 
CAnxemauH  h  Ha6iio:ieHiiiMH    X  a  b  k  h  u  a,    no  laHHOMy  Bonpocy   naxoxHTL    hmohho 

Bl»   TOBfb,     ^TO   nOCJI'bAHiS     ;UH   BUflCBOBlfl     CTpyKTypU     RJieMOHTOBl     fCpHCTaj[JIORJ.O'B0- 

jOKHHCTiiixx  o6padOBaBiH  pasjiaBiHBajii  napaMeaiii  noKpoBHuui  CTeuuniKOjni  ■  ao- 
STOMy  nojynajii  apT6(])aKTbi.    Mat  »e  Kaxcercfl,    hto  jaa  HayneHiH  crpyKTypu  oneBb 

MBJIKHXl    0({'beKTOB'by     TOJIUHHa   KOTOpUXl   OJ^Ba    ;iOCTHraeTb     OJlBOrO    HIH   rbCKOJiblUIXl 

{JL  aroTb  HeTO;^!*  snojiH'b  npHMtHHMi.  ^to6u  pa3;i.aBHTi>  h  BUSBarb  ycKyccTBeHHiiii 
KapTHBU  Bi  noxo6HUXi>  o6ieKTaxi,  uyxHO  6vl  npHxaTb  noKpoBHoe  CTeiuuiniRo  n 
npeAMOTROMy  HenocpexCTBOHHo,  <ito  HeBOSMOXHo,  Kor^a  Moxxy  hhub  Haxo;iiTCJi  cjoB 
KaKoro  ih6o  seinecTBa,  a  rbMi  6oi^e  cpaBHirrejbHO  TpicTui  cjo8  npoToiuaaiiH 
pasAasjieRHUxi  HHj)y8opiM. 
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qacTB  Ttjia,  xapaKTOp'B  iipejioMjieHU  CBira  KOTopoM,  A^eTB 
ocHOBauie  aymatb,  hto  ona  coAepacim  ^AopHbie  sjieMeHTLi. 

HaH6ojiie  nojiHbiJt  <i»aKTHnecKiJt  MaTopiajii  h  bi>  stoh  Ka- 
TeropiH  H3MtHeHiH  napaMeuifi  Asuiu  iiocTOAHHbie  npeiiapaTBi. 
Tan*  KaK'B  6bijio  HcejaTejiBHO  no  bosmo/Khocth   Hepe3T>  He6ojiL- 

Die  npOMOHCyTKH  BpeMOHH  HMtTb  BCflKili  paS-b  60J[LIll6e  KOJIH- 
leCTBO      «UKCMpOBaHHLIX'B    M    OKpaUlOHHblX'b     0C06eH    M    UpH    TOHT» 

BTB  TeHenie  6ojiie  iipoAOJiHCHTejBHaro  cpoxa,  JipH  ue6ojiLmoMT> 
o6iii;eHi»  KOJiHtiecTBi  uH4»y3opiJi  Bx  KyjibTypi,  npuiujiocB  oTKa- 
saTBCA  0T7»  MOTOAa  pasptdOFb  H  o6paTHTbc>i  Ki)  HpeiiapaTaM'b  in 
toto.  IIocjriAHie  msok)  iipHroroBJiiiJiHCb  no  cnoco6y,  onHcaHHOMy 

Bl   TOM    qaCTM    pa60TI>I,    rjsfk   rOBOpHTCH    0    MOTOAMKi. 

IIpMCTynaa  k7>  onMcaHiio  Jipoi^ecca, «  pesyjiBTaTOM'L  KOTOparo 
flBMjiHCB  o6pa30BaHbi  KpHCTajiJiOMAO-BOJiOKHHCTaro  THna,  npMBO»;y 
CHanajia  hojihoo  onHcanie  HaH6ojr]&o  xapaKTepHbixi>  ocoOeft.  IIpo- 
Toiua3Ma    HH^ysoplH,    iipoACTaBjieHHO^    Ha    pHC.    18,    Ta6j[.  II, 

06jLaAa6Tl>    3epHHCTBlMT>    TUnOMli    CTpoeniH.     OTAtJIBHblil    MHKp030- 

Mbi  pacuojiOHceuBi  6e3i>  oupoA'^JieHHOM  K0H4»Hrypauiu  m  aobojib- 
Ho  rycTO.  MaKpoHyKJieycB  —  MejiK0-3epHHCTBiH,  nanpaBHjiBHod 
«opMBi  CB  BBiCTynaMM  H  yrjiy6jieHiHMH  na  nepH«epiM.  PasMt- 
u^enie  xpoMaTMna  wb  newb  nepaBHOiitpHo  m  BHAHtoTCH  b'b 
ocHOBi  HApa  CB^TJiaH  BaKyojiH.  MHKpOHyKjieyca  ne  MMtoTCH, 
HTO  Ha6jiK)Aa6TCH  noMTH  y  Bctxi)  oco6eH,  cb  onncBiBaeMBiMM  h3- 

MtHOHiAMH.      ErO    IipHCyTCTBie     B'B    3T0M'B    CJiyHat    04eHB    ptAKO    H 

oco6b,  HapMCOBaHHan  na  pac.  27  Ta6ji.  II,  y  KOTopoH  iiHKpo- 
HyKJieycB  na  Jiui^o,  cb  9toh  cxopoHBi,  npoACxaBJiHeTx  MCKJiioMe- 
uie.    O^OHB  6bitb  mohcotb,    hto  na  pac.   18  He6ojiiBmoM  nenpa- 

BMJIBHBIU  CryCTOKB,  MUTeHCMBHO  OKpaUlOHHarO  BOlI^eCTBa,  B'B  Bopx- 

ueu  HacTM  MaKponyKJieyca,  npeACTaBjiHOT'B  OAny  m3'b  ^^3%  ero 
Aerenepai^M.     OkOjIO  HApa  jiohcht'b  CKOiuieHie  hs'b  sepoHx;    h£- 

KOTOpBIA  H3T»  UHX1>  BBIA'^JIHIOTCA  60Jlte  piSKO ,  Apyrlfl  nO- 
HTU   CJIHBaiOTCA     CB   rOMOrOHHOfi     OCHOBOiO,     B'B    KOTOpOU    0U£    Sa- 

ierajoTB. 

Oco6b,  Ha  puc.  19,  Ta6ji.  11,  o6jiaAaeTB  MaKponyKjieycoii'B 
cpaBHirrejiBHO  npaBiuBHoii  «opMBi;  xpoMaTHHOBaa  sepHMCTOCTB 
n  newh  pacnojio;KeHa  totko  6ojrke  pasHOMtpHo.  B'B  HApi  pis- 
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Ko  nuxtxHtoTca  leTbipe  HHTeHCHHHo  oKpaniOHHUxi  Kpyrjun 
36peHi,  cjAA  no  xapaKTepy  oKpacKH,  xpoHaTHHOBoA  npHpoibt, 
Bi  HwacHeii  laoTH  h  cfioKy,  Meatfly  ajtpoMi.  h  nporoiiJiasiioio, 
o6pa30B3Jiacb  cstTJiaii  mejn,,  oneBUAHU  se«4>eKT-B  «HRCHpoBaHiii. 
UpoTon;ia3ua    aepHHCTaro  Tuiia;    cKoiueHifl  TOHHaitmHZT.   sepoi- 

CTOCTeii    COCTaaafltO'TB     HeilpaBHJI&HOfi    »OpHI>I    OCTpOBKIt    Wh    OJtHO- 

poAHoii  oCHOBit.  B'b  HurKHefi  nacTH  rtjia  xevKd-Th  bt>  i]poruji.i;i3- 
ui  oKpyrjibiH  BaKyoiu,  cuAepscHMoe  Koropuxi.  coctohtt.  hsi.  hh- 
TeHCHHHO  OKpauieKHbixi  HejKHxii  sepem,  6oJt6  CBtTJbixi  se- 
peH-b  fiojibuieJi  BejH<iHHbi,  RaKi  (Jm  HaOyxmnx'b,  k  raKoro  »e 
orrtHKa  OKpaCKK  iipOAOJirOBaTbiz'B  KOpOTKHXi  iiajOHein>;  9th  Bct 
o6pa30BaHifl  sajerafUTA  BMtert  vh  roHOrenHoft  oCHOBHoii  uacci 
BaKyoji-B.  HaAi  9Thhh  BaKyojaHH,  6jiH»ce  in.  HApy,  h:ivoaiiti:!i 
6oABUioe  OKpyrJioe  odpasoBaHie,  cocTOfiiiiee  nai*  CEOtueHifl  ajihh- 
Hbixi  najoneKti,    HiiorayTbtxi.  Bi  oahoui.  hjh  AByxi   Haiip3B.ie- 

HlflX'b,  Cl'  aaOCTpBHHblHH  KOHl(ailH,  H3'b  KOTOpblXt  HI^KOTOptie 
OKpaiUtiHbi  HHTeHCH BHite  ocTajBHo^  lacTH.  najioiiKH  Sa^ier^HiTb 
Bi  ocHOBHod  roHoreauofi  Haccfi,  Bi  KOropoA  HeacAy  ciuteTeHia- 
MH  naAOiCKi  BHAHittOTCfi  oCpasoBaBifl,  iioaoGhlih  BLiBieoniicaH- 
Bbiut  B'b  BaKyoAaxi. 

XapaKTCpi  CTpoenifl  npoTonxasMLi  h  iiaKpOHyKjeyca  ocouh 
Ha  pHC.  22,  ta6s.  II,  vh  oCiqeH'l.  cxoaohi  c%  BuuieoiiHcaHiihiuH. 
IIo  Bceuy  KJitTOHKOuy  Tjuy  pasCpocanu  BaKyo^M  ci  xapaKTe- 
pOBdi  coAep/KHuaro,  rioAoSHbiu'B  TOHy,  Kan.  m  b%  upOAUAyntei^ 
oco6h.  fii  cpeAHHli  HHcysopiH  jeH(HTi>  OKpyrjoe  o6pu:ioiiaHie 
GoABiuoii  BejM4HHbi,  cocToauiee  M3'b  rycToro  cnjereHifl,  xaay- 
u^HXCfl  IIO  oAHOHy  RaiipaBjieHiK),  K^CTauu  iieperiireTaioimixcfl 
AByKpaTHO,  comyTE.ix'b  ii»jio>ieK-b  CB  ocTpbiMK  KOHuauH.  llncjiA- 
HiH  yjioateHbi    TaKi    rycTo,     ixo    bi.  aI^hctbht&ibhoctk    iie:K;iv 

HHHH  Hirt  CBOfiOAHBlX-fc  llpOCB*tIdBaiOmKXl  IlpOMeajyTKOBT.,  KaKl 
Ha  pHCyHRt,    H  JIHUIB  Ha  BlOXlOCaxi.    KORItbl    HtKOTOpLIXl  H3-L  HIIXl 

jieacaTT.  cboCoaho  bt.  npoTorijiaaMt. 

Oco6b,  HapHoosaHHafl  ua  pMC.  25,  Ta6j.  11  ofijiaAaeTi  toh- 
Ko-3epHHCTOH),  BOAtuHCTOio  iipoTonjia3MOio.  MaKpoHyKjeyCB  pac- 
iiajica  Ha  UHoro  kycKOB-B;  coAopHcaufHX'L  bi  6u3i;BitTHofi  ocro- 
Bt  BepaBKOuipko  pacnpOAt-ieHHoe    TOHKOsepHHcroe  xpoHaTHso- 
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loe  BemecTBO.  9th  *parMeHTi.i  iipeflcraBjaioTi  fio^iueio  lacTBio 
lefiomnie  koh04kh,    orpaHHieHHue  co  Bctsi  CTopoMi>,    Borny- 

'blHH  HJH  BbirHyTblMK,  AOBOJIHO  npaBHJtbKblHH,  C«epK<ieCKHHH 
UOCKOCTBHH.    HtKOTOpue    H31>    HHX'L,    nO<ITH    COBCtUl    CJHUaiOTCfl 

n,  oKpyataiomeio  mxi  itMTomaauoio;   apyrie  ace  oKpauieHW  ii-fe- 

;TaMa  AOHO^LHO  KHTenCHBHO.  &b  lipOTOIUaSMt  9T0fi  HB<I>y30piH 
lAXOAflTCH      TpH     ofipaaOBaHijI    KpHCTaJtJlOHAO-BOjrOKKHCTarO      THda. 

JepiHee  coctohti>  hjh  OoJiLinoro  ROJHiecTBa  rycTO  iiepeiue- 
^axlI^Hxca    bo   bc%xi>    HaiipaBjeHiflxi*,    uaornyTi.iX'b    B-b  oabohi 

Ml   Bl    HiCKOlfcKHZX    H^CTaxi,    SaOCTpenHMXX    UO    ROHUaHX,    HJH 

roAKo  CI.  oAHofi  CTopoHbi  najo<ie(rB.  Meacity  hhuh  BHAHterca 
lefiojBtnoe  KOJHiecTBo  HHTencHBHo  OKpameHHtix'B  roieKi..  Xa- 
paETept  cTpooHifl  oSpasOBaHiH,  naxOAfiniarooi  iiocpeAH  ApyrHxi 
isyx-b,  cooTBtTCTByei-L  Bit  oSn^HXi)  Meprax-B,  onKcaHuOHy  sa 
pHc.  19;  cpasHUTejfcHO  ct  hkhi  oho  JiHim  fiojtn  iuotho. 
36pa30BaHie,  JOHtaa^ee  nuace,  xapaicTepoirB  pacnojioaceHifl  co- 
jTaBHWiT.  3jeMeaT0Bi  oooTBtTCTByeTT.  onMoaaHOMy  aa  pac. 
^i,  o^AaAaerb  AKinb'ApyroH  ^opuoif,  tski  Kain.  iiojiohkh  pac> 
lOJO'^eabi  no  KOpOTKOH  och  cwjitHo  yA-mraeaHaro  btj  CBoeui 
^CHOBaain  ceKTopa. 

KjtTOIHOB    TtjIO    HH*y30piH     Ha    pKC.      26,      TafijI.    n,      IIOHTa 

ntiHROHi.  BaiiOJiaeaao  9jijih  iicoBHAHbiu'h  oCpaaoBaHieui..  OxAtJit- 
itie  9jieueaTi>i  ero  cjia6o  HaorayTw;   kohiiw  hxt.  saocTpeHbi  ct 

0J,HOa   HJIM    CL  oStHXT.    CTOpOH^;    JieiKaTT.    OHM     Bt    OAHOUb    HailplH- 

leaJH,  HO  He  ryCTO,  ocufieHHO  bk  cepeAUHaoii  4acTH  o6pa3oua- 
nifi.  TAt  OHH  H  pacuojioa^tiHbi  Mento  upasHJisHo;  oKpamenbi  ohu 
i;paBHHTeJii.HO  CJiaOo.  Bi.  BepxHew  hhcth  Ttjia  HapaMoiya  bajio- 
raeri,  HeiipaetijibHoe  cKOHJicnie  sepHHCToCTw  ot  HAepHtiMi.  ot- 
TtHKOMi.  OKpacKn;  MaKpoayKJieyca  hjim  ■pparMCHTOB-b  oro  coBCtuTi 
fttrb.  BoaflHMCTaH,  TOHKO-aepHHCTafl  iipOTOiuiaSMa  tohkhmi>  c;io- 
e¥^  saHHMaeTi.  iiepH^epuo  rtJa. 

Oco6t  Ha  pwc.  27,  TaOjr.  H,  oOjiaAaen,  bt.  iipoToiiJiasMii 
HCHo  BbipaytenatiMT.  s'leHCTtiMt  cTpoenieMT.;  weiKAy  coBcta^ 
CBtiJiLiMM  6ojibmHMH  HieHKaMH  sajieraOTb  HeCojituioo  KOJiMie- 
CTBo  aepaacTaro  BomecTBa,  KoHTypbi  MaKpoayKjieyca  coxpanu- 
nch  aa  aefioAiiUioHii  HpoTHVKeaia  ci  sepxy  a  ^Iboh   cTopoHbi, 

I        ■    '    '     " 
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CL  OCTaJbSblZ'b   CTOpOITB    OKI    KaKl  6I1I    CJHBaeTCfl    Ch    lI[JUTULJJct;«- 

Hoio.  XpouaTKHOBaa  sepHHorocTS  paciiojoaceHa  an,  HaRpoHy- 
Kjeyct  HepaBHOutpHO,— ryiqe  bi  Tou-b  utcrt,  rAt  coxpaHU-^iici. 
ero  oiepramfl,  h  bi  iiocTeuesHO  yueHbuiatoiqeHca  KOJune'THt 
in>  ocTajiLHoft  ero  qacxH.  'B.axe  a^pa  saieraen.  oCpiHuiuini' 
SHa^iHTeJiBHbiX'b  pasHipOBt  H  Kpyrjioli  »opubi;  cocTaBSbie  3.i< - 
HOHTbi  ero  cjtaGo  HSorHyTUfl,  aaocTpeeHbix  najto4KH.  llepeiLie- 
Taucb  BO  uceB03Ho»cHi>ix'b  HaiipaBieHiax-b,  oatcOMTu  bi>  rycKPii 
XjySoiTb  U  JIHIIlb  Bl  OAHOUl  HtcTt,  CHpaua,  Ha  HefiOJbUieill 
lipOTflHtOHiK  OKpaUieHbl  AOBOJbHO  HHTOHCHBHO,   OCTaibHaH  MaCTb — 

006011111  cjafio.  Bi  6ojite  uHTeHUHBuo  OKpaiueuHOfi  <iacTH  iiajo- 
^OKi.  saJieraiOTi.  HHorfta  bi  KOJiiiecTffi  OAsoro,  hjih  66jii.iiieHi. 

CHSIHO    OKpaOieUHbiH    SepHa,     KOTOpblH    H'feCTaHH    BTb    06pa9OBaHill 

jea;aTb  h  cbo6oaho. 

FyKOBOACTByflCb     TOJlbKO    4T0     IipeACTaUjeHHblU'h      4>3KT>IHe- 

CKHMi  uarepiajioui,  h  toS  iiuixsltAOfiaTejbHircTbio  MeraHopi'Oia 
HH4y30piJi,  KOTOpaa  BbiGryiiatiTb  Ha  iipeiiapaTaxi  iipH  HsyHeaii 

BXl    B'B    XpOKOJOI'KVeCKOm   nOpimjC.%      yOyKHO    ceOt    lIpLMCTasUTI. 

nyTb  npouecca,    pesy^TaTOHt    KOToparo  ABjaioTCfl  oCpaaoBaiiifl 

KpHCTaJIJOHAO-BOJIOKHHCTarO  TUIia.  B-fc  Ha4aibH0fi  CTaAlK  pa3EJll- 
TLfl,     9TH     06pa30BaHifl      HHittun.    110    BCeH      B^pOflTHOCTM    BUA1>    Bil- 

Kyojii.,  o  KOTopuxi  piiHb  Obua  Bbtiiie.  IIpOHCXo^Aeuie  ^THxt  uu- 
KjOA-b  cjifiAyerb  upHnHcaTb    sapaacemio  HH^ysopiu  3ai)u.iF,i[ti:iuH 

llMKpOOpraHH3UOB7,,      lipHHHHaiOlllMIIH     Bl    Ae*MMHTHBBOH'b    COCTOK- 

HiH  BHAt  cnnpoxei-fc.  ^apaaceuie  9to,  uoBHAHMOuy,  iipoHcsoAHTb 
cjitAytoiUKHi  oCpasoMi:  HaxoAHiuiacH  hi,  KyjbTypi  ciiopbi  nw- 
jcpoopraKH3Ha  yB^eKaioTCfl  B'b  Goibuioifb  KOjanecTBt  ButcTt  ei 

IIRUteBblUH     4aCTHUaUH    CTpye^     BOAU    Bl>   ltllT04>apHUKct;    Ha    eiv 

AHt  o6pa3yio-rb  saKyoay,    KOTopas  o6biKHOBeHUbiH'b  iiopaAt^oMi. 

BHyTpUKjtT04HblHil     TOKaUH     llJiaSHbl     yHOCHTCA     Bl>    rjyfib     T%.ll 

uH4>y3opiii.  Ok  3tiihh  BaKyojauH  jerKO  cuiiuaTb  ofibiKHotteKiibiA 
iitiiiteBbiH  BaKyoiu,  Bt  pa3JH4Hbix'i>  craAiax'b  A^AcrBiH  iiiimeBa- 
pHTB-ibHaro  ^epHBHTa,  ocofienHO  ecxH  B'b  ukxt,  coAepHtaTcx 
HeiKie  opraKB3Hbi  6aKTepiaxbHaro  THoa,  CoAepacuuoo  tukuxi 
Baxyoxi)  Bce-TasH  oSjiaAaorii  AOOTaT04Ho  xapaETepuuHH  ^epra- 
■H,  iToOu  HoacHO  tibuo  HXi  0TJii4HTb  0Tb  UHUfeBuxi.  IIpe»i;ie 
Bcero,  Bi  nocitAHH^'b  oho  ofijaAaeTb  khoiothuui  xapaKTepoui* 
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peaKi^iM  H  MOJiKiA  ri^a  fb  sthxi*  BaKyojiaxi>  ne  coxpanHioTB  MOp- 
*ojorHqecKH  onpeAtJieHHaro  xapaKTepa  crpyKTypM,  TaKT>  Kaicx 
6BiGTpo  noABopraioTCfi  pacTBopnioiiieMy  a'^^hctbIh)  nKu^eBapHTejiB- 
naro  coxa.  3jiieMeHTbi  Hce  BaKyojn^,  KOTopbin  h  iipHHUMaio  3a 
OAHjr  H3Tb  nepBBixi>  CTaAiM  KpMCTajiJiOHAO-BOJ[OKiiiiCTbixi>  o6pa30- 
Baniif,  hochtb  ivocTOHHHbiif  xapaKxepi  CTpooHia  OAMHaKOBbiH  Ha 
Bcirb  iipoiiapaTaxii  h  Cb  oupoAtjeHHbiM'B  xapaKTepoM'B  OKpa- 
CKM.    Il3T>  3TMX'B  sjieMeHTOB'b  pa3BMBaH)TCH   OKpyrjibiH  o6pa30Ba- 

hIh     Bl    RMA'i^    60JlbmUX7>      IipaBHJIBHOM    4»0pMI>I    3epeH7>,      CBO6OAHO 

saieraioiqMXX  b7>  iipoTonjia3Mi  (pHC.  18,  Ta6ji.  11).  3th  o6pa30- 
Bamii,  nepexoA>iTi>  HenocpeACTBeHHO  bi^  o6pa30BaHiH  xpHCTajiJio- 
HAO-BOjioKHHCTaro  THna,  KaKT*  mo;kho  cyAHTB  110  pHc.  20.  Ta6ji. 
H:  CTpoeuie  h  KOH*Mrypai^iH  ero  cocraBHBix'B  qacTeii  npoM3BO- 
juiTb  TaKoe  BiieiaTjfcHie,  hto  H3orHyTBia  uaJi04KH  -  napasHTBi 
6epyrB  cBoe  Hanajio  visi,  sepoH-B  ocHOBHoii  iiaccBi. 

BecB  xoji'h  upoi^ecca  mo>rho  ce6i  npeACTaBHTB  Ha  ocHOBa- 
hIh  pHC.  19,  20  H  21,  Ta6j[.  II.  THiiHqeHi>  h  noBHAUMOiiy  Ma- 
cro BcrpiMaeTca  MOMOHrB,  KOrAa  Bce  o6pa30BaHie  npHHHMaeTB 
«opHy  jiyKOBHHHOM  rojftOBKu;  iiOBHAHMOMy  TorAa  hiacjio  napa3ii- 
TOB^  SHaMUTejiBHO  yBejiii4HBaeTca  m  ohh  bbixoahtb  h3'b  ochob- 
HOH  MaccBi  OKpyrJiaro  o6pa30BaHiH  bx  iipoToruiadMy  HH«y3opiif. 
Bi  AaJBH'iifiueM'B  pasBHTia  CKonjieHie  napasuTOBB  iipMnHMaerB 
bhobb  «opMy  mapa  hjih  Boo6me    OKpyrjiaro,    6ojiie  hjih  MeHl>e 

npaBUJIBHOU  ^OpHBl  Tijia,  Bl)  KOTOpOMX  MHKp00praHH3MBI  KpHCTajI- 

JiOHAO-BOJiOKHMCTaro  BHAa  BcerAa  rycTO  co6paHBi  BiitcTi.  Ohh 
paciiojiaraioTCH  hjih  uo  OAHOMy  HanpaBjieHiio,  KaKi*  bi*  o6pa3o- 
Bamu  Ha  pnc.  23;  TaCji.  II,  hjih  Hce  no  BceB03M0^HBix'B  na- 
npasjieHuix'B,  xaKx  na  pHC.  24;    wb  3to  BpeMH,    oTA^JiBKBie  iia- 

paSHTBI      HHTOHCHBHO      OKpaUIUBaiOTCH     H    HCHO     ABa'/KABI      HSOFHy- 

TBI.  Ct.  TenoHieMx  iipouecca  ohm  ntcKOJiBKO  BBiiipaMjiBioT- 
ca  H  xepaiOTB  T*cHyM)  CBasB  Apyr^  ex  ApyroM-B.  Bce  o6pa- 
soBanie    kI)   TOMy    BpeMOHM    chjibho    pacTarMBaoTca  h  saiiojiHaa 

II04TH    uiLlMKOM'B    KJltTOMHOO    TtjIO      HH4>y30piu,     IipHHHMaeTB    BHA'B 

pBixjaro  3jijiHncoo6pa3Haro  Kjiy6Ka.  PaciiojiOKeHie  OTA'feJiBHBix'B 
iiapa3HT0B'B  ocTaoTca  en^e  H^KOTopoe  BpoMa  npaBHJiBHBiii'B:  ohh 
TaayTCH  bt*  oahob^b  HaupaBJieHiH.  ho  kx  KOHi^y  npouecca  iiopa- 


AOK-fc  sToro  pacnojio^eHifl  BcerAa  HapyuiaeTCfl.  IlapasHTU  oGpa- 
sjiOTh  rycTOfi,  nepeiueTaiotitifiiCfl  bo  BceBOSUOSicuux'B  Haupasje- 
maxi>  fiojLuioJt  KpyrJbiA  K^ySorB,  cja6o  OKpaiUHBaioiitiiicji  a  bli- 
KtjiHiaiufAcfi  B-b  npOTOiuasHt  CBoett  jyqoiipejOMJfleHOCTbiu.  ?ii- 
CJio  KOJiOHiH  napasHTOBi,  pasBHBaioiitHiua  b^  npoTOiuaSHt  ojiHoft 
iiapaHeuiH,  uoaceri  AoxoAUTb,  no  hohhi  HafiiioAeHiHirb,  no  Tpex-L, 
npuHeH-fc  KaiKAaa  ii3%  huxi  uaxoAKTcn  TorAa  bi  pasjuHHOi  *a3t 
pa3BMTi«.  lIpoToiuaaMa  ocoCeft,  bt.  KOTopbixi.  iipoHcxoAaTt  bu- 
lueoiiHCaHHbiM  iipeBpaiiteHU,  OTjHvaeTca  cbohui>  crpoeuieirb  on 
npoTOiijaauu  HopuaJbHMXi>  HH»y3opitt.     Uo  utpt  paaBHTin   ko- 

^OHIU      liapaSUTOBl,      OHa    CTaHOBHTCM      BCe      SH»Ce,      BOAHHHCTie; 

OTA'^dHbiH  BxoAflntifl  vh  cocTaBi  ek  sepaa,  ueuie  acuo  bli- 
At.iflH»TCfl  BT.  roHoreHBofi  ocaoBHoii  Macct  h  iipOMeatyTiii 
ueHCAy  cKoiueHiiiuii  hxi  cTaHOBATca  uce  6oji>iiie.  UojyiaeTCB 
TaKoe  BiieiautHie,  6yATo  coAepauiMoe  HB*y3opiH,  —  ea  npoxo- 
iiJia3Ha,  uHTeHCUBHO  paozoAyOTCfl  H  pacxoA'B  dTOTb  HO  Boaui- 
maeroji,  Bcji^ACTsie  lero  KOJiimecTBo  iipOTOiija3H(j  OTaHOBiiTCE 
He4,ocTaTo>iHbiui  AAA  saiiojHeHia  rbia  BH^ysopiK,  pasuipu  ko- 
roparo  oupeAt-BJiioTCji  ero  noKpOBHbiMH  lacTaiiH.  IIpH  saaHii- 
TejBHOHi  paaBUTtH  napaauTHOM  koaohih,  He»cAy  oTA'^bHuu 
CKon4eHiauu  aepHUCTOCTeft  oGpaayioTCa  sHaiHTeAHbia  cBoCoAHua 
npocTpaHCTsa;  TOr^a  iipoTOiuiaaiia  iipuHMHaerL  rpyGo-aieucTUM 
xapaRTep'b  CTpoeHiH,  ct  Oojibiuhuh  ajibBeoJiaua  u  HajiMHt  ko- 
jtHvecTtjOMii  iipoue/KyTOHHaro  Beu^ecTBa;  Aocraraioiiiaa  6oJii- 
lUHxi.    pasuitpoBii    KOJtOHia    iiapasHTOBii    saiioJiHaerb   iio4th  Bce 

TtXO    HH4-y30piH    K    HCXaHlfHeCKB     AaBUTb    Ha    ero    BOBepZHOCTRblH 

qacTH.  MaKpoHyKjeyci  sapa^KeHHbix-b  iiapaHeuiH  vciibiTbiBaerL 
paAt  ueTaHop»o3-i.  AOreHepaTHBRaro  xapaKxepa.  Ohi  iipuuHHa- 
CTh  pa3H006pa3Hyta.  BcerAa  Ooi'tie  kjh  HOHte  HetipaBH-EtByn 
«opMy;  Ha  aepOBHoii  ero  iiosepxHOCTH  oOpaayutrcA  iiHiirOHHCjeH- 
HbiH  BbiCTyubi  H  yr^yOjeHia  paBHoa  BOiaHKHu;  xpOHaxUHOBaa 
sepHHCTocTb  paciipeAlLiiaeTca  m>  aeui.  BepaBUoutpRo:  Bt  mIi- 
KOTopfcixi  MtCTaxT.  U04TH  OTcyTcTByen,  Bi.  Apyrait-b  o6pa3y- 
eTh  cryu^eHifl.  OveuL  vacTO  iipHxoAHTCa  Ha^JioAaTb  bi  xaKBXi 
HApaxt.     ot5pa30BaHie    saKyojii.    ct.  tuhko   aepHMCTtiM't,     UHOrja 
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rOMOreHHLIM'B  COAepHCUMblM'B,  KOTOpOe  BBIA'iJIHeTCH  nOBHAHMOMy 
Bl»  I^BTOIUaSMy. 

Kor^a  KOJiOHia  iiapaaHTOBi*  /jocTMraerB  ana'iMTejiBHaro  paa- 

BHTia,     HJIH   HCe    MH*y30piH   CXaHOBHTCfl     MtcTonpe6biBaHieM'L   Ht- 

CKOjiLKHXi>  TaKuxx  kojohIh,  HacxyiiaeTB  pacTBopenie  MaKpouy- 
KJieyca.  npoi^eccL  stotb  MoacerB  math  AByna  iiyTBMH:  ecjiH, 
KaKX  Bt  nocjiiAHeMT»  cjiynat,  HH^eKuin  onenh  BejiHKa,  H^po  pac- 
naAaoTca  Ha  mhofo  KycKOBt  HeiipaBHjBHoii  *opMM;  KOJiMHecxBO 
xpoMaxHHa  nepaBHOM*pHo  aajieraiomaro  bt.  hxx  axpoMaTHHOBoft 
ocHOBt,    yBieHBuiaeTCH,    pacTBOpaeTCH  b^b  iipoTOiurasMi,  u  *par- 

M6HTBI   9TH   nOHOMHOry     COBOpUieHHO     CJIHBaiOTCH   CB    nocji'^AHeK). 

Bt»  ApyrHXT*  cjiyqaHXT,,  H^po  pacTBopaeTca  i^tjiMKOM-B:  ero  acHBie 

KOHTypBI      CO     CTOpOHBI,      06pameHH0M     Kl    KOJIOHiu    napaBHTOB'B, 

HCHeaaio'TB,  Hacca  a^pa  HeiioopoACTBeHHO  conpMKacaexca  ch  uii- 
TOiuiaaMoio;  xponaxMHOBaa  sepHMcxocxB  bt*  9xom*b  Micxi  paa- 
pBixjiaexca,  o6pa3yex'B  He6ojiBuiia  CKOiureflia,  KOxopBia  nepexo- 
juvTh  wb  i^Mxoii;ia3My  h  bt>  neft  pacxBopawxca.  IlpoueccB  3xoxt> 
noABMraexca  BXjiyfiB  aApa,  kb  xowy  Micxy,  fa*  coxpaHMjiacB 
eme  ero  o6ojiOMKa  (pac.  28  xa6ji.  11.)  Bb  ocHOBHoft  cyCcxaHuia 
a^pa  xorAa  aeptAKO  BBiA^jiaioxca  CBoeio  MHxeucuBHOio  OKpacKOK), 
OAHaKo  oxjrH4aK)]i^eK)ca  oxi>  OKpacKa  xpoMaxHHOBOK  3epHHCxocxM, 
6ojBuiia  3epHa,  cjiaraioii^iaca  mi>  MejiBHauuiHXT>  o6pa30BaHiH, 
oieHB  HOH^ex^  6bixb,  saKJiwMaiomia  iipoAyKXBi  BWA^JiOHia  ua- 
KpoHyKjieyca.  HpoueccB  pacxBOpeaia  aAepaoa  cyOcxaHuia  npa- 
BOAHx^  MHorAa  ki>  coBepmeaHOMy  acHesHOBeaiK)  b'b  HH*y3opia 
MaKpoayKjieyca,  BMtcxo  Koxoparo  ocxaioxca  jimuib  CKOnjeaia 
TOBKOH  sepHMCxocxM,  cnoiuajiBHaro  oxxiaKa  OKpacKH.  MaKpoay- 
KjieycB  y  aH*y3opia,  coAepHcamax'B  iiapa3BX0B'B,  oxcyxcxayexx. 
Oai,  AOJi>KH0  6bixb,  oxpBiaaexca  oxt>  MaKpoayoeyca  a  pesop- 
fiapyexca  bi»  iipoxoaj[a3Mt  eu^e  b'b  aa^ajii  npoq,ecca  3apa;KeHia; 
cjiyHaii,  KorAa  B'B  KjitxH*]^  ex  napa3axaMa  ob'b  eu^e  aa  Jiai^Oy  cjii- 
Ayex'B  oxaecxa  k'b  acKJiio^axejiBHBiM'B. 


KaK'B  MOHcao    cyAaxB  a3'B  npaaeAeaHaro    oiepKa  pa3Baxia 
KpacxajLaoaAO-BOjiOKaacxBix'B   o6pa30Baaia  a  a3'B  xoro  AMcxBia, 
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KOTOpOO    06pa»0BaHifl    STH    ItpH    CBOeWb    paSRHTiH    Bl    rirb   UH'ty- 

sopiH  iipoHSBOAaTi    aa  ero    cocTaBHbifl  4acTH,    Hbi  vh  satiHou 
cjiyqalt  HecouRtHHO  HHtesii>    pMo  cb  BHyTpuKJiTO^HUHi  napa- 

aUTHSUOMl. 

Bii  9Tou'L  u^cTt  fi  He  cotSupaKiCb  onHcaTb  noApoOHO  crpoe- 

Hl'e    H    UIIKJU.     paSBHTJfl     9TOrO    HeHSBtCTRarO     no    CHXt    iiop^    op- 

raHHSMa,  rairii  xaKt  HautpeHi  BOiipocy  aroiiy  bi  CKopont  spe- 

MCHM    lIOCBflTHTb    OTA*JlbHyiO    paCOTy,    HO    CHHTaiO    BCO-TaKH   Heo6- 

xoAKMbiMT.  npMBecTH,  xOT«  KpaTKyio  a  oTpuBO'myio  xapasxe- 
pHCTMKy  iiapaJMTa  sa  CTaftiaxT.,  cooTBixcTByiomBXi.  Ttm  iio- 
MenraMT.  ero  pasBiniH,  Koropbie  npHAaio-n.  HaHfiojte  TgnH^Htit 
BHAT.  ero  KOJOHirtMi.  B-b  cxaAiH,  cooTBtTCTBymmeft  HaHGojbraeiry 
pasBHTiio  ofipasoBafiU,  KorAa  oho  HHreHCHBHo  KpacHTCH  H  iipe^i- 

CTaBJIflerCfl    KOUIiaKTHblH'b,    liapaSHTbl   HHi^IOTl.   BHA'b  yAAHHeHHblXl 

cb  saoCTpesHbiHH  KOHitaHU  najoiBKx,  flCHo  HSornyTbix'b  XBax- 
Abi,  KOpo<ie  roBopn,  «opuoio  cuoeio  coBepmenHo  cooTstTCTBy- 
iOTb  6aKTepiaibKbiHi>  opraHHEHfauii,  HaB^cTHMHi.  iioAi>  RasBa- 
mesi-h  CKHpuxeTL,  (puc.  29,  TaQj.  I).  Bi  6oiie  yTOH<ieHHod, 
uHorAa  tojKQ  h'^ckojiko  HsorHyToii  laCTu  wx-b  Tt^a,  na  6on- 
meui>  HJK  HeHbmeH%  HpOTflSceHiH,  bo  bcio  ero  mupuay,  saie- 
raioT-b  HAepHwe  sjteiieHTbi  Sra  lacxb  iiapasHTa  xopomo  OBpa- 
lUHBaeTCfi  ca«paKHHOH%,  npK  OKpacici^  no  ueroAy  IlanneH' 
r  e  tt  H  a    HpHHHHaeTb    CKHiS    o-rrkHoirb ,     HeHcjiy    vkut    Kam 

OCTaJbHan    4aCTb    KpaCHTCS    BOAHOii    CHHblO,    a   CutCbK)    llaHHeH- 

r  e  H  H  a  b'b  poaoBbiS  uBti-b  (puc,  29  b  SO,  rafij.  I;.  OdhiKHOBenBO 
iiapasHTbt  Bh  KOJioMiK  B-b  HSBtcTHyfo  CTaAiH),  Ae^arb  TaKHm 
o6pa3om.  ito  iipKJieraioTb  HeuocpeACTBeHHo  Apyri  rh  Apyry 
OAHOSHaMyiqHMH  lacTHHM  Ttxa,  T.  e.  KapioiuaauaTHiecKafl  lacn 
OAUOH  ocoCtK  npHAeraei-b  kx  KapiouAasHaTHWCKOH  sacTH  -rtja 
ApyroH,  a  itKTonjasuaTHHecKdfl  K-b  UHTOiiJia3MaTK>iecKoii.  SroTi 
cHOCoG-L  pa3Htl^eHifl  napasuTOBi  oCycJiOBAHBaerb  xapaKrepi 
OKpaCKH  n%jioik  KOJtOHiK.  TaK^,  iipB  apHutHeaiH  abohuo^  OKpac- 

KH      Ca4>paHHH0K'b     H    BOABOH     CHHblO,      HpH     HefiOjIblUHXli    H    CpCX' 

HHX'L  yBeAH<ieHiflX'b  Ka>KeTCH,  HTo  B'b  CHHeK  TOuoreHHoJi  ma- 
poo6pa3HOH  uacct  aajieraioTb  KpacHbie,  KpHCTaAAOHAO-BOJOKHH- 
CTaro  xapaxTepa  SAeuenTbi.    B'b  CTaAiK  paSBHTifl  KoxoHia  napa- 
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SHTOBi,  Kor^a  OHa  cjia6o  oKpainHBaercH,  CTpoeme  uxt>  i^jia 
Bi  TjL^LBRhix'h  qepraxT)  ocTaercH  TOHce;  ohm  tojibko  HSorHyTti 
uenie  3aHiTHo;  uuTonjiasMaTMMecKaH  qacTB  rijia  ux^b  OKpamH- 
BaoTCH  one  Kb  cjia6o,  a  RapioiiJia3Ma  saHUMaerB  MeHLiuyio  qacTB 
Tijia,  HiiA'B  Bi>  iipeAUAyu^eifb  cjiyHai^.  CoaepuieHHO  hoblimu 
o6pa30BaaiAMKi,    xapaKTepM3yK)]i^uMH    iiapa3MT0Bi>    stoh    craAiH 

HBJIHiOTCH    KpyUUMfl,      HHTeHCHBHO    OKpaUIHBaK)Ii;iHC>f,     IipaBHJILHOH 

KpyrjiOH  4»opMi>i,  TiLiBua,  aajieraroiniH  bo  bck)  TOJinHHy  mx-b 
T*ja  (pHC.   31,  Ta6j[.  I). 

OaHUMX    HSX    ho  JTHinOHKblXX  HHTOpeca    AOBOAOBT)    Bl>    II0JIB3y 

TOrO,     qXO    Bl   OIIMCblBaeMOM'B     MeTaMop*03*     BHyxpH    HH*y3opifi 

HBI   A^HCTBMTeJIBHO     HMtOMB     A^JIO    CB    napa3HTM3M0HT>,      CJiy/KUT'B 

H  TO  o6cTOHTejiBCTBO,  HTO  oaMBiH  xoA^B  iipouecca  Bx  KyjBTypi 
Bi  o6ii;eM'B,  ecjM  ripocjiiAWTB  ero  b'b  xpoHOjrorH'iecKOM'B  iiopHA- 
Kt,  iipeACTaBJiHerB  MSBtcTHyio  iipaBHjiBHOCTB.  KyjiBxypa,  Bit  ko- 

TOpoil    HCMJIH      lfH4>y30piM    CB    OnHCBIBaeMBIMT»    XapaKTOpOM-B    liSUi" 

hohIh,    MsynajiacB  mhoio  6ojite  Mioii^a,   nepes'B  He6ojiBniie  npo- 

MOiKyTKH      BpOMOHH,      Jlfi   T^XX     HOpi*     IIOKa     CpOAU     HH^ySOpift    A 

yHce  HO  HaxoAUJi'B  sapa^OHHBix'B  oco6eH.  TaKUMB  o6pa30M'B 
A  coSpaJiTi  AOBOJBHO  o6hjibhbi»  ^aKTimecKiii  MaTopiajix,  na 
ocHOBaHiH    CTaTucTUHecKUX'B    AaHHBixii    KOToparo,    MOHCHO  iipo- 

CJri^AHTB    XOAl*    9IlHA6MiM    B'B    KyJIBTypi^      BtOTB    XOA^^    MOHCHO    H30- 

6pa3MTB  BX  BMAt  KpHBOii  jihhIu,  Ha^epMeHHOH  TaKHMX  o6pa- 
30irB,  1T0  Ha  ropH30HTajiBHOH  OCH  OTJiarajiocB  HHCJio  AHeii, 
npoTOKinee  cb  xoro  ahh,  b'b  KoropBiif  Hanaxo  6buo  chcto- 
uaTUHecKoe  HsyneHie  KyjiBxypBi;  Ha  BopTHKajiBHoft  Hce  och — npo- 
i^eHTHoe    otHoaienie    sapanceHHBix'B    napa3MTaMH    HH^ysopifi  ki* 

HHCJiy    SAOpOBBIXl)    BT>    Ka/KABIH    MSI)    STHXl*    MOMeHTOBl)  '). 

EpHBaa  HJiH  jiOMaHHaa  jimhIh,  nocTpoOHHaa  Ha  xaKHXi)  AaH- 
HBixi),  BBipa^caoTB  C060K)  upaBHjiBHocTB  xoAa  npoii,ecca  anHAO- 
mIh:  CHaMajia  ona  aobojibho    3HeprH4H0  naAaex'B,    hotom^b  yKjio- 


<)  BoTb  iiH(|)poBiiifl  laHHUfl:  wh  HaMftii  Ha({iiojieBJii  —  20^/^  (h3i  o6iuaro  hh- 
cia  xo  300  oco6eif  bi  Kaxioiii  OT;i.tii>noiii  cayMa'b);  nepedi  xeeb  —  ll^U't  ^epesi  3 
XHH  —  15*/o,    Mpeai    15  —  7*/o5    *<P©8t»  19  —  6*/o;    npesT.   25  —  l*/o   h   qpeai  33 
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HflOTCA     neCTOnOHHO     CB    He60JlBUlBlCH      K0Jie6aHiflMH    H    HaKOHei^, 

Majio-iio-Majiy  iipuxoAUTL  kx  Hyjiio.  CpeAHift  npoi^eHTb  sapa^en- 
HbixT)  Hii4>y3opiH  Bi>  o6ii;6ii  HXi  iiacct  saM^THO  yiieHBiuaeTCA 
no  Mtpt  npH6j!iii/K6HiA  KT»  KOHi^j  3nHA6uiH,  HTO  6pocaeTCfl  Vh 
FJiasa  AaHce  upH  6iTAou'h  ocMOTpi  iipenapaTOBi.  BMicrl  ch  vbwh 
CB  yMeMBiueHieu'B  MHCJia  dapanceHHbiX'B  oco6eH  HH«6K^ill  hxx 
iiapaanTOM'b  6oj!iLuie.        

KaKTi  BHAHO  Hsx  AaHMbix'b  jiuTepaTypbi,  Haii6ojiLme6  cxoactbo 
CB  oiiHcauHOH)  MHOH)  «opMOH)  odHapyHeuBaio'rB  iiapasHTHBie  oprasBa- 
uBi  XaBKUHa  MasBaHMBie  hm'b  Holosporae.  Hsi*  Tpex'B  onHcan- 

HBIXX  BHAOB'B  dTUXX  OpraHH3MOBl>  HH  OAHOFO  HeJIB3^  H6llOCpeACTBeH- 
HO  HAeHTH«HI](MpOBaTB  CB  HaiCAeUHBIM'B  MHOfO,  TaKl  KaiTB  OHH  Ha- 
XOAHJIHCB    aBTOpaMH    HO    Bl*    I^UTOnJiaSMi    HH^ySOpiif,     HO    BX    60JIB- 

moM'B  Miiu  MajroMX  Hjifi.  He  HiinaerB  Bce  TaKH,  jika  6ojiBnieH 
T04H0CTH,  iipuBeoTM  xoTA  6bi  KpaTKOB  conocTaBjiOHie  9THXi>  na- 

paSMTOBX,     TdLKh    KaKT)    CHtuieHie    MHKp00praHH3M0Bl»     ;£HByiI^HXl 

B'B  HUKpoHyjuieyct,    cb  ;KHBya^HMH   bx  uHTonjia3uiy    hojibsa  ne 

Iipil3HaTB    B03M0HCHBIH'B. 

BHiiixHiH  bma'b  dTHxx  Hapa3HT0R'B,  Holospova  vndulata  h 
Holospora  elegans,  h  Moero — cxoahbi;  ho  pa3HHi;y  cyiuecTBeu- 
Hyio  cocxaBjiflerB  to  oOctohtojibctbo,  hto  X  a  b  k  h  h  1.  hh- 
KOFAa  HO  KOHCxaTMpyex'B  B'B  Hifxi>  npHcyxcTBia  HAepHBixx  3Jie- 
MenxoB'B.  0  Bxopoii  4>opMi,  Holospora  elegans^  roBopHxca, 
4X0  B'B  en  xiji"]^  3aMtHaeTCH  KaKoe-xo  yA^uHeHHoe  o6pa30BaHie, 
OKpaiuuBaioii^eecH  Mente  hhxohchbho,  ho  ofipasoBame  3to  co- 
BciMi  oxjuiHHo  0TB  xoro,  Koxopoo  B'B  ooMcaHHOM'B  MHOH)  napa- 
3Hxi  H  iipHHHMaK)  3a  KaploiuadMaxMHecKyH)  ^acxB  xi^jia.  KoxAa 
Bce  flA©pHoe  BomecxBO,  no  X  a  b  k  h  h  y  ,  yHMixoHceno  ero  na- 
pa3uxaMH,  OHH  iiep6CxaK)X7»  KpacMxcA  CHa^ajia  Mi^cxaHH,  nocjii 
Ha  BCOM'B  npoxaHceniH  h  iiepexoAAxi  i^^jimkom'b  B'B  cnopu.  Ta- 

KOrO    npOBpail^CHiA,    KaK'B    HBI    BHA'i^JIH»    B'B  OnHCaHHBIXX  MHOH)   MH- 

KpoopraHH3Max'B  HO  Ha6jK0AaexcH:  Hcxon^enie  kji^xkh  nepoBO- 
AHxx,  iipaBAa,  napasHxa  wh  *opMy  hokoh,  ho  nyxenx  o6pa30Ba- 
Bania  3HAoreHHBix'B  cnop'B  '). 

0  noAO^Hoe  o6pa30BaHie  aRj^oreHHuxi  caopi  bi  iiHKpoopraHHBiian,  oiSi*- 
^aioiuHxi   ^opMon   cnHpoxen,   ae  npasi^uexHTi  Kb  BCUDqHTaiiHuirb   flBjieHUDi%; 
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OcTaexcH    naMX    eiue    ocTaHOBHTca    HtcKOJi&KO  Ha  oi^i^HKt 

A^HCTbIa,     KOTOpoe    IipOE3BOAHT'b    KOJIOhIh    Uapa3HT0BT>    Ha    XOSAU- 

Ha,  uapaueuiio.  llo  MHiniH)  6ojiBmHHCTBa  aBTopoBi*,  iiapasHTu 
vb  KAiTKb  y  Metazoa   iipeHc^e  scero  Bi>i3biBaH)TT»  rHiiepTpo- 

«iiO    IlpOTOUJia3MbI    U    AApa.       3th    COCTaBHbIA     MaCTH     KJltTKH    H6- 

noMipno  pa3pocTaM)TCA,  bI)  HApt  HacTyiiaeTx  rHiiepxpoMaTOsa, 
nocjsi^  Hero  h  upoTOiiJia3Ma^  h  AApo  A^reHepnpyioT'B.  B'£>  a^h- 
HOM'L  cjiynai^  ruiiepOTpo^ui  hu  bx  aApt,  hh  b'b  npoTOiiji[a3Mi  ne 

yAaJIOCL    KOHCTaTHpOBaTB;  Cpasy  B'B  KJltTKi,  KaKX   Mbl   BHA^JiH    bbi- 

me,  HacTyuaeTB  AoreaepauiH  ea  cocTaBHBix'b  nacTeS.  Osobhaho 
paHHin  CTaAin  pa3BiiTiH   kojuohIh    napasHxoB'B,    saHHMaA  cpaBHH- 

TOjIBHO    HOCOJIBIUOH    06'BeMl>    B'B    KJl'J^TKt,    HO    IipOHSBOAHrB    Ha    HOC 

CHjBHaro  MexaHHMecKH  pasApancaion^aro  a^mctbIh,  KOTopoe  asTO- 

pBI  C4HTaK)Tl>  npMHHHOK),  BBI3BIBaK)  11^610  rMnepeTpO«ilO  KJliTOH- 
HBIXT*     dJieMeHTOB'B       (III  dij  fi.HR'b  ,       JEOHCd     U     ^JOCOCKX). 

KoFAa  kojIOhIh  iiapasHTOB'B  AOCTMraeTx  3uaHHTejiBH0&  bojihhuhbi, 
Kjii^TKH  yace  b'b  Oojiboioh  CTenenn  yciitBaeTx  A^reuepHpoBaTBCfl, 
H  npoi^eccB  upoAOJiHcaerB  hath  to;ibko  bt*  3tom'b  uanpan- 
jieniH.  B'B  OHHCBiBaoMOMB  cjiynat  napa3HTH3Ma  HyncHO  hphhatb, 
HTO  iipe^KAB  Bcero  napa3HTB  A'^ucTByerB  MexaHH^ecKH  na  u^h- 
Ton^asMy  KjitTKH,  noxpeSjiAA  ee,  KarB  nHTaxejiBHoe  Beu^ecTBO 
HyHCHoe  A^a  CBoero  pocTa  h  pa3BHTia.  H^ckojibko  nos^KO;  h;ih 
noHTH  OAHOBpeMenuo,  uapasHTBi  A'^HCXByioTB  Ha  KjitTKy  h  xh- 
MHiecKHAfB  nyxeM'B:  hsx  xtjia  iiapasHTOBx  nocTynaK)Ti>  bt>  npo- 
TonjiaBMy  xo3aHHa  HOHyncHBie  npoAyKTBi  o6MtHa  Ben^ecTBTi  h  hxi 
BBiA'^-seHia.  HacTynaerB  HHxoKCHKauia  kji^tkh,  cHanajia  ueno- 
cpeACTBOHHO  ea  i^HTonjasMBi,  uocji  -  btophihbim'b  y»ce  nyTOMX — 
H  HApa.  IIodTOMy  A'^ucTBie  iiapa3HT0BX  na  MaKponyRiieyc'B  B'B 
HanajiBHBixx    cxaAiax'B    iipouecca    hxi    pa3BHTia   cpaBHHTejiBHO 

MaJIO    HUTeUCHBHO. 

3acjiy;KHBaeT*B  BHHMania  h  to  oScToaxejiBCTBO,  hto  ox  tc- 


r  ■ 


Haap.    OHO   HMierb    ntcTO    y  SpiriUum    endopar^gogioum   no    Ha6iH)AeHiflMi     G  o  - 
p  0  K  H  H  a. 
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MeHieMi  xoAa  diiviji,emvL  HacrynaeT'L  noBHAUMOu y  icMicyHHsai^ifl  hh- 
^ysopiii,  ecjiM  tojibko  iiapaaurB  ji^a  iipoH3pacTaHiH  Kb  rijA  na- 
paMOuitt  HO  HyHCAaeTCH  bx  iipOMencyToiHOMh  xosAHHt,  Ha  hto 
Majio  BipoHTifl.  Bii  KyjiBxypt  bx  KOHi^t  MtCAua,  bt>  reneHiH 
KOTOparo  OHa  MsynajiacB^  3apaaceHHi>ixi>  napasHTaMH  HH4»y3opix 
coBciM'B  He  Ha6j[K)AajiocB,  xoTH  uHCJio  iiapaMeuiH  6buo  cpaBHH- 
TejiLKo  BejiHKo.    CxpoeHie  sthxi^    napaueuitt  o6Hapy;KHBajio  ao- 

BOJILMO    IIOCTOHHHMA  M  ^aCTBlA    OC066HHOCTH,    Ha    KOXOpUH    MO;KHO 

CMOTptTB,  KaKT*  Ha  posyjiBTaT'B  HOCpeACTBeHHaro  bjiUhIh  npo- 
mejimei  hh^^okuIh.  Oni  odjiaAaioTB  Heo6BiKHOBeHHO  a^hhhbiuk 
ManpoHyKjieycaMH,  HHTencHBHO  OKpaoieHHBiMH;    mitToqeoe  Tijo 

HX1>    HUiOTb    TeHAeHUilO    JlfkjlliTbCRy     4T0    BHAHO    &!»    paCHOJIOHeetdK 

cocTaBHBix'B  uacTeH  MHKpoeyKjieyca  (pnc.  32,  rafiji.  11).  Hhtc- 
pecHo,  4T0  A^Jienie  sto,  xoth  h  npoHCXOAHTB  na  caMomb  xtjA, 
HO  orpaHH^uBaoTCH  jiHiuB  MaKpoHyKjieycovB,  KoropBitt  paspBix- 
jiAHChy  A^JiHTCA  Ha  ABa  ^pariieHTa  (pHC.  335,  Ta6ji.  11), 
MUKpoHyKJieycB  Hce,    paBHBiMi  o6pa30M'B  H  KJitroHHoe  rtjio,  ne 

A^JHATCA  (pHC.  34,  Ta6j!l,  II).  BblTB  MO/KerB,  B^B  dTOMX  «aKTi 
MOHCHO  BHA^TB  H'J^KOTOpyK)  aHaJIOrilO  Cl>  T^Ml*  fl.iACTBietA'b  BHy- 
TpHKJltrOHHBIX'B  napa3HT0B'B  Ha  TKaneBBIA  KJltTKH,  HaXOAHlUiflCII 
Bit  COC^ACTBi^  CB  3apaHCeHH0ii,  KOTOpoe  npHBOAHTB  BBICOKO  AB^' 
^epeHI^HpOBaHHBIA  KJriTKH  KX  3M6piOHaJ[BHOMy  COGTOAHifU,  H6 
OTHHMaA    B03M0HCH0CTH     A^-AHTBCA;     TUKl,     Haitp.    HO     C  t  A  JT  <)  ^  ' 

K  0  M  y  (23),  OHO  ciiepMaToroHiAifB  ho  iiosBOJAerB  Atf^^^epeHiiH- 

pOBaTBCA    BT>    0K0H«iaT6JIBHBie    HOJIOBBie    UpOAyKTBI. 


Bo  BCtX'B  pa306paHHBIX'B  HM^e  CJiyuaAXX  KpHCTajUOHAO- 
B0JI0KHHCTBIX1>  06pa30BaHiA  B'h  HapaMBl^iAX'b  MBT  HMteid'B  A^o 
CB  06pa30BaHiAMH,  oCluiii  BHA'B  KOTOpBIXl.  IipeACTaBXAeTB  CTO^- 
KO    CXOAGTBa,      HTO    Ha    nepBBIH     B3rJ[AA'B    pa3JIIlHliTB    HX1>    TpyAHO, 

oco6eHHO  iipH  npuMtHeniH  HeAoCTarouHo  coBepmeHHott  TexHHKH. 
Tojibko  6ojiie  Tu^arejiBHoe  Hsy^eHie  HH«y3opiH  y6t;KAa6TB  nacTB 

BX    TOMX,    HTO    Mbl    HMieWh     flfkjlO    CB    TpOMA    HOCOMHtHHO    pa3JIHH- 


"^r'^wr -I^Vj*  -o*^^ 
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HblHM    IipOl^eCCaUH,      BHtlUHiH    BUA'B    A6«RHMTHBHbIXl»    npOAyKTOB'B 
KOTOpUX'B,    06yCJI0BJIMBaeTl>    3T0    CXOACTBO. 

Bi>  TpexLeH  KaxeropiM   KpMCTajrjoMAO-BOjiOKHHCTbix'B  o6pa- 

SOBamH    MBI   HMieWb   IipHMtpii   THUMMHarO   iiapa3HTH3ua    hjih  Bi^p- 

Hie  KojioHiH  iiapasHTOBX.  Bt)  iiepBBix'b  AByxii  cjnyuaHXTi  ot- 
A%JiBH&ie  dJieMOHTbi  o6pa30BaHiH  iipeAcraBJiHiorB ,  6e3x  com- 
HtniA,  iipoAyKTu  BHyrpMKJitTOHHaro  iipoBpaii^eHiH.  BeiuecTBO, 
cjiyjKaiuee  MaTepiaji[Oui>  ajia  oCpasoBaniH  dTHXb  dJieMSHTOB'By 
Bi  o6oHX'B  cjiy^a>ixi>  CeperL  na^ajio  bt*  KapioiuiasMt,  OKOHua- 
TejiLHBiii  ace  xapaKTop'B  ero,  ui>  oahomx  cjyiat,  oiipeAtJifleT- 
CA  jmiuB  jiOKajiBHBiM'b  iipeBpameHioM'B  sroro  Beu^ecTBa,  bi 
ApyroMT*  —  He  TojibKO  ero  npeBpaii^eHieM'b ,  ho  u  nepewi- 
n^eHieHi>  bi»  i^HTonjiaBMy  u  iipHcoeAHHeHieii'b  rs  HOMy  hoboh 
cy6cTaHi^iH.  06a  iipoi^ecca  HaxoAHTCH  cjitAOBaTejiBHo  bt*  hsb^ct- 
hoiii>  reHeTM^ecKOAfL  cpojifiThi.  KaKi>  a  Ha  cboomT)  M'^^cii^  cra- 
pajicfl  AOKasaTi.,  cocTaBnaa  nacTB  KapioiuiadMbi,  HcnbiTbiBaioii^aa 
9TH  iipeBpan^eHin,  ecT&  xpouaTHHX.  KaaajiocB  6bi  CTpaHHBiMi>, 
HTO  Ta  cocTaBHaH  uacTB  HApa,  KOTopaii  AJiA  Hero  HanCojite  xa- 
paKTspna,  abjiactch  wb  AaHHOMi»  cjiyqai  Hanfiojite  HSAfiH^HBoii. 
9to  o6cT0ATejiLCTB0  He  AOJiHCHO  HacB  CBiyn^aTB.   IIoHATie  „xpo- 

MaTHH%'^  ABJIAOTCA,  COCCTBOHHO  FOBOpA,  HOHATieMT*  C06HpaTej[B- 
HBI117>;      CB    <&H3i0JI0rH4eCKOH     T04KH     3ptHiA    Bl>    HOCJli^AHee    BpOMA 

OTHOTjiMBG    HpOBOAHTCA    pa3HHua    Bie/KAy    xpoMaxHHOM'B  reHcpa- 

THBHBIM'B     (MAlOXpOMaTMH'B      lUayAHHa      H      aBTOpOBX  ,      CHOpe- 

uiyM'B  FojiBAuiMMTa)  h  xpoMaTMiiOMi)  BerexaTHBHBiM'B  (xpo- 
4»oxpoMaxHH'B  lUayAHHa  u  aBxopoBi>,  xpoMiyM'B  F  o  ji  b  a  - 
m  M  M  X  a).    TaKaco  co  cxopoHBi  XHMHSBia,    necMoxpA  na  Bce  ne- 

COBepiIieHCXBO  MMXpOXHMnMeCKHXl  peaKUiu,  IipHlUJIOCB  npH3HaxB 
XpOBiaXHH'B     no     KpaHHOM      Mtpt     AByXT)      pOAOB'B:       6a3II-    H    OKGM- 

xpoHaxHH'B.  ^o6aBj[H)    euxe,    hxo  roHexMHiecKH  cb  xpoMaxMHOMi* 

CBASBlBaiGXCA  H  CXOilB  paSHOpOAHBIA  oCpaSOBaulA,  KaKUMH  ABJIA- 
lOXCA    MHXOXOHApiUy    6a3aJILHBie    4>HJiaHeHXBI,    M    X.    u. 

^yHKiuoHajiBHoe  SHaueHie   H^KOxopBixi*  msx  axaxx  o6pa30- 

BauiH   HOHAXHO,    H    npOHCXOHCAOHie   UXli   CBASBIBaeXCA  CB  HopiiajiB- 

HOH  :aKU3HBio  KjiixKu;  Hxo  ;Ke  KacaexcA  KpucxajuiOHAO-BOjiOKHH- 
cxBixx  odpasoBamH  bi  napaMeulAXi*   AByxx  Kaxeropiii,   xo  KaK'B 
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HenoHfiTHO   sHaieHie    hxi,    ras.'b  h  eejibsa  ex  itojHott    ysipeH- 

HOCTbH)    CKaSaTb,    Cli^AyBTl  JIH    OTHeCTU    lIOflBJieHie    HX-B    in>    aDif- 

Hiaui  HopuajibHoii  h^hsuh  HH«y9opiA,  kjh  Hce  naTOiorKiectcoti. 
CyAfl  no  TOMy,  qro  ohh  oiiHCUBajHCB  uKoruuH  HH^ysopioio- 
rauH  HSAaBHa,  KpHCTai^oHAO  -  BOJioKHHCTbifl  oGpaaoBaoifl  Bi  na- 
paueitiflX'B  ne  iipeACTaBJflioTi.  cjyiadHaro  ABieaia,  a  hocati 
6oj1ie  iiocTOfiRHbifi  xapaKTepi  h  HecouHi^Huo  bi  »;i]3eii  sthxi 
npocTtftiuuzi.,  ocoGeHHO  Bi  ux'B  BereraTyBHLiX'B  npoiteccan 
Hrpaion.  HOuajoBa;i(Hyin  pojn. 
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HenoHHTHo   SHaiOHie    ux-b,    xarB  h  eej^sfl  c-&  iiojhoA    yBtpea- 

HOCTKIO   CKaSaTB,    CjilAY^''^  ■l"    OTHCCTH    UOflB^eHie    HS1    Kl>    flBje- 

HiflHX  aopuajibiioK  HiHsuu  HHtysopiA,  bjh  ace  naTojorHiecKoH. 
CyAfl  no  TOHy,  HTO  OHK  OIIHCUBaJHCL  UKOrHUH  HH«y9opioio- 
raHH  HSftaBaa,  KpKCTajMOHAO  -  BoioKHHCTbifl  ofipasoBamfl  bi  na- 
paiiei{iflx-b    ne    npeAcraBJiiiorB    c^ynadHaro    aBjeslA,   a  hocati 

6oJlite     IIOCTOflRHblfi     XapaKTept    H    HeCOUHtHHO    B&    HCHSHH    9TKXI 

npocTittiuBX'L,  ocoUeHHo  b%  ux^  BereTaTHBBbiZ'L  npotteccazi 
urpaioTi.  HOHaj[OBa;KKyio  poM,. 
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OBlflCHEHlE  PNCyHKOBV 


PARAMAECIUM    CAUDA  TUM. 

•  • 

Phc.  1.  PaspiBi  (5ojbinoro  B;ipa.  OcnoBHaji  ero  Macca  aqHAO^ubHa;  tfasojiub- 
vuir,  caniH  sepHRCTOCTH  H  flaiOHKH  nepsoK  KareropiH;  cjisa  — . 
iiHKpoHyKjiey<rb.  —  OHKcapoBaHO  cyjeMOK)  (soniieHTpiipoBaHHaro  pac- 
TBopa  100  caRT.  mj6ihh.  4-  0,5  Ky($.  ceirr.  aeidam  aectienm  gUciale); 
ORpameHO  CMicbn  aosHHa  ci  MerHjeHoeoi  caHbD  (PoMaHoa- 
c  K  a  r  0  ,  MOAH^Hicamif  no  P  e  H  t  e  p  y). 

Pkc  2.  Paspiai  6oji>moro  iupa.  OcHOBBaH  ero  Macca  amuo^^HJibHa;  sepBHCTocTb 
Bi  cepeAKB'6  RtcKOJbKO  6a3o4>iubHaro  xapaaTopa.  V  npasaro  Rpaa  na- 
jiOMKH  nepBoK    Rareropin   b  OARa   BTOpofi.  —  TexRHRa,   Raai  Bume. 

Pflc.  d.  Paspiai  MaRpoayRjieyca.  Amiio4>HAHUfl  h  6a8o4»HJibBuii  sepHHcrocTH,  Uar 
jioHKS  nepBo8,  Bropofi  u  rpoTbeS  Rareropiu.  —  TexHSRa,   Raai  Buoe. 

Pie.  4.  OcBOBoaH  sopHHcrocTb  aaHj(o4>HJbBa.  naao^RH  nepBotf,  BTopoX  s  TperbeK 
RareropiH.  BsHay  cxtaa  CRonjieeie  paspisOBi  HX'b,.^  TexHiRa,  kaRi 
Bume. 

pRC.  12.  npOAOJi>Hbift  paspiai  oapaveniH.  depaHcrafl  iiRTOiuasMa  ci  BaRyojianH  h 
XHRposoMaiiH.  roMoreHHoe  flxpo,  cjia6o  BUAiinion^eecji  bi  ORpyjcan- 
me8  ero  npoTonjiaaifb;   bi  homi  BedaaqHTeibHoe  ROJinnecTBO  xpoMarH- 

ROBOB   SepBHCTQCTH;     RpHCTaUOHAHOe  06pa80BaHi6    XOCTHrJO  SHaiRTeJIb- 

aaro  paasBTiii.  —  TexRHaa,  Raai  Bume. 


Pile.  16  fa^^fj.    OT;(tjn»HuA  (|K)pxu  BOJiOROVb-RpHcraxioHAOBi,  npB  OHOHb  tfojibmoxi 

yaejuiqeBiii,  an  dxiRncoBHXRaro  npaaRjibHaro  o(^padOBaBiH.  —  Toxbh* 

Ra,  RaRi  Bume. 
Phc.  17  f^-^fj.    OrjilubBUfl   4^opMu   RpHcrauoBAOB'b  bsi  o^paaoBaHifl  aa  nyxB  ri 

pacnaxyy  noj(o6Baro  npeACTaaieaBOMy  aa  pac.  12,  —  npa  o«ieab  6ojib- 

aiOMii  yB6JHHeBiB«  —  TexHaaa  aaai,  Bume. 
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Phc.  29—31    npexCTUjflnn    on%ji.iiun    nftpaaatom  an  KpHcnuoijo-Bg- 

JOKBHCTUX-b   0(([Ja80B&HiH. 

Pyc.  29.  J;b&  napMHTa  an,  oSpasoBnaiti  bi  croaiB.  coOTRtrcTBfDneif  npixtpio 
DpeicraueBBOHr  aa  pac.  S2  mjb  23,  raGji.  K  —  Hiepaue  aisHeiini  n 
BepzaeH  lacTfl  ax\  rfcia  OKpacajact  ca4>paauaon,  —  Kptasaii  aiiii 
VieMHaara;   cM)>paaaai,  bohoii  caab. 

Puc.  30.  Tpa  napuara  an  oOpssoBaain  bi  craiia,  apHutpio  cotmATCTEjtmii 
HBXaeit;  oApasoaaain  aa  pac.  25,  rafij.  II.  —  CffiiBMan  ci  ouiesal 
KBciOToK;  CHiCb  nanneareiiiia.  —  Siepaua  BienBani  oipiM- 
au  Kh  caaiH  oelm,  naToniasaa  —  ai  poaoBulf. 

Pac.  31.  Ana  napasBra  asi  oCpasoBaBiH  bi  craija,  npaiiitpBO  cooTstrcTspBiel 
oOpaaoBaalKi  aa  pau.  27,  taCj.  II.  Jljtepaue  ajeHearu  caaie.  —  Cj- 
6iauKn  ci  ocHieaoH  KHCiorotf;  uypi-^oansi  no  aerair  P  e  a  3  u. 


Pflc.  5.  nonQpetauH  pasptei  iiBKpoayiuej'ca;  bbbj;  aaKpoafiueyct  —  Cf&u- 
Han,  rQHaniKCBJBBi  bo  reHxeBrBXay,  loitpacu  uciun 
<})fKCHaom. 

Piic.  6.  IIpoiomuH  paaptai  iiaKpoiyiuejca.  Xopono  supaxeiaaa  at  aeai  ipo- 
iiaTBBOBaii  aepBacTOCTii.  Bt  aaxHoS  hbctH  oKpyrjoe  oGpasoaaiia  m 
cjaOo  OKpaneBdoIi  iJiiKcaaon  sepaacTOCTa.  —  Teianca,  Kaai.  am 

Pic.  7.  npOioifcBbiH  pasp^i  naKpoiyueroa.  Bi  aaaLaeti  era  lacra  djaDCOBSiioe 
oftpaaoBaaie,  cocraBjeaaoe  lacTin  an,  ciado  OKpaneaaoli  i]>;ECitn)in 
aepaaCTOCTB,  sacTm  aa'»  cnjSHeaia  Taaaxt  xe  aojOKOB'k.  Ha  riu- 
TOpuzi  HBx  aaxb  Be3aa<iaTejbnuH  cROiueHiti  cyficTaaaJa,  oKpaneiiiri 
reHaTORCUKBOMio  —  TexHBia,  aan  aunie. 

Puc.  8.  npO],ojbBulf  pasiisx  aaKpoajKie^fca.  Bume — MBBconajtaoooCpaaoBSiien 
KpacT&uoaxaMH.  —  TexasKa,  Kaiffc  sume. 

Phc.  9.  UonepeiauX  paspisi.  MaNpoHyKiejci  vn  axpouaTaaOBoH  Bepaacroen 
Ijen  npOHexyTa<(aaro  aeiaecTBa  a  BepaacrocTa  spoaaTaaoBoS,  3jua>- 
BBxaoe  oSpasosaaie  ci>  KpacrauoaiaaH.  —  TexaaKa,  aaai  buhs. 

Pac.  10.  IlpoioibHuH  paspin.  Bi  roaoreaaoS  ocaost  HaapoNyKiejca  OonaM 
KOiaqecrso  aainoS  ipoaaTBaOBoS  BepaaCTOCTai  Btepoo6pa3BO  pacw- 
KMKOBflue  KpacraxiOBAu.  —  Texaaaa  aaai  Bume. 

Phc  11.  IIpotoibBu8  paBpts^.  Bi  Haapoayueyct  KOanearpaiija  aipoaaTaiONi  | 
□CBOBU  a-b  nepHjieplfl;  aeaaaimeibaoe  ROiaiecTao  xpOHaiaaOBOi  wp-  i 
HHCTocTHi  KpaffrajiOHui  paaHpocaBu  aenpaBaabauiia  nyqaava.  —  Tei- 
BBxa,  nasn  Bune. 

Phc.  13.  Ilpojojbaiiifi  paaplsi  aBpaaeolH.  SepaacTaa  nBTOnjaaiia  ci  Haiposoaan;  ; 
HApo  raMoreBuoe,  eh  BB6oih>aiiuii  koibioctbohii  zpoaaTiaoBoH  aepa-  , 
ctoctb;  oho  ciaOo  Buiiinetca  bi  oapyxanuieH  ero  nporouiaurt;  rj-  ■ 
CTO  yioKSaaue,  B'b  aax'b  oitiepa4ecKara  titA,  Kpacrauouu.  —  Tu-  i 
BHKtt,  saKi  Bume. 

Pac.  14.  IIpDiojbHuS  pasp^di,  PoaoreBaoe  Hipa  hi,  aa^t  Kaitna,  npepaamn  1 
Bi  oiaoMi  Micrfe;    bi>  bomi  TOSKaH   x^OMaTaaoBaB   lepaBCTOon;   qi- 
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.  CTiLuoi;iu  pa3((pocaHBu  ptj.Ko;  bbhsj  atKOTOpiiie  h31  Hun>  bi  yBdin- 
«iOHHOxi>  EHjit.  ^  TexnBRa,  xaK-b  sumo. 

Piic.  15.  npoAOJibiuiM  paaptsi;  npM  uaKpOByiueyct  MRKpOHyicieyci.  Bi  rOHoreH* 
Ho8  ocROBt  uaKponyKJieyca  aojoraDrzi:  MejRafi  xpoMaTHHOsaa  sepaH- 
CTOCTb  H  6(Ubinie  crycTKB  xpoMaTHaa.  ^  TexHURa,  icaK'b  eurae. 


Pec,  18^34  CAtjiaHU  ci  npenaparosi  in  toto. 

Pee.  18.  IltjbHaji  napaMeaifl.  IIpoTonjaaiia  sepHHcraro  rana  cTpoAHia;  senpaBBJib'^ 
Bo8  (j^opMu  MaKpoRyKJieyci  ci  CBtnoD  aaKyojoD;  BOUt  axpa  oxpyr- 
aoe  o6pa30Ba&ie  nvb  sepem;  xptnicafl  omicb  ^xeiiuHHTa;  reva- 
TOKCBJIIIHI  d  p  J  H  X  a  ;  ca^tpaBBBi*. 

Phc  19.  Bt»  npOTOiuasHt  sepHHcraro  runa,  b%  BepxseK  «iacTa  oco6h  saieraoTx 
MHoro^HCjeRBUJi  saKyoju,  BanojHeBHuii  sopBBCTOCTbro  jiOBOJibso  ODpe- 
X'bieRBaro  TBna.  MaKpoByKjeycii  MejiKoaepaRcruii  Cb  qdTupeufl  6ojt%e 
KpyBHUMu  sepRaMH;  Bumo  Rjipa — ORpyrjoe  o6pa30BaHie  h3i>  Hdorayruxi 
aaesf eHTOBi,  napasHTOBi,  iia  sepsHCTOxi  j^oRi.  -—  KoBneBTpHpoBaBHuii 
pacTBopi  cyjeMu  ci  yRcycBoH  rhcjiotoio;  asypi-eoaaBi  no  Meroiy 
r  e  M  8  u, 

Pue.  20.  I^tjibBaR  oco6b.  XapaRrepi  npoTonxasMu  ■  sepHRCTOcreK  s'b  saRyoiaxi, 
RaR-b  Bume.  MaRpOByxieyci  s'b  coctobbIr  pacaaja;  bi  mrrouaaMb 
nHTb  ero  ^^paraeaTOBi;  ai  a'bKOTopuxi  hsi  brxi  xpynaufl  sepaa.  Bi> 
RHSfleS  qacTH  DBpaMBxajibBoe  o(5padOBaBie  roro  xe  xapaxrepa,  RaRi> 
H  Bi  uipe'hj.tLxymfiM'b  npenapari,  ao  6oji'be  c($RToe  h  ci  a'bcROjbRO  Apy- 
FHU'b  pacnoxoxcBieM'b  aapa3HT0Bi.  •—  Texnaxa,  rbri  aume. 

PflC  21.  IlijbHafl  oco($b,  npoToiuasMa  RoropoK  sepaacTa.  MaRpoRyRxeyoi  vh  co- 
CToaaia  pacaajia,  hsi  mmroK  sepaHCTocTR,  aaai  Ra  xsyxii  apeAinxy- 
n^flxi  pBcyBnaxi.  Bi  aepxaeH  hbctr  RB<|)y3opiH  ORpyrjoe  o6padOBa- 
Bie  H3i>  Dapa3RT0Bi  H,  sepea-b  BH^atDnuixca  ai  CBo6oxfluxi  npoMe- 
xjTit&XT»  uQMAj  BBMH  vb  Re6oJLhmou'b  ROiuqecTBt.  —  TexBBRa^  xaRi 
Bume. 

Phc  22.    MexR03epBHCTaa  npoTonxasxa;  bi*  aefi  Miioro<iHCJieRHua  aaKyoxu   Cb  onpo- 

A'bjieBBaro   Tana  sepaBcrocTbH);   naRpoRyRxeycb  aeapaBHJbBoii  ({>opMu 

Ch  rpena  BaxyojiaMu;  orojo  aero  sepaacrocTb  h  auiae  -•ORpyr.ioe  o5pa- 

.  30Baaie  hsi  rycTO  dueraDo^uxcH  bojiorbhcthxi   dJieMeaToa'b,  KpiinRaa 

CMiCb  ^xeafMHHra;   ca<j[>paBaai. 

PRC.  23  H  24  npeAcraBiRDTb  Roarypu  Ttjia  napaMeaiff  h  oapyrjiufl  o^paaoBaRia  h3i 
napasHTOBi.  Ha  pHcyaai  23  pacaoioxeaie  hxi  npaaaibao,  oaa  tb- 
BjTca  S'b  oxaoHii  aaapaajeaiH.  11  a  pBC.  24  —  ai  BBJ^t  c^RTaro,  nepe- 
nxeraroinarocH  ao  acixi  aanpaajieaijirb  xjiy^Ra.  —  TexaaRa,  Raarb 
Bbime.  _ .  .      - 

Phc.  25,  I^-fajbaaa  oco6b.  ^pamoHTbi  naKpoayRieyca  paadpocaau  no  Bceiiy  r&iy 
HH(t>y80piB;  rpa  o^pasoaaaiH  aai  napasaroBi:  nocpeia  Goxie,  paaafla 
CTaAia»  caepxy  h  caaay  no3;(B'&iffflia.  —  Cyxeiia  ci  ocMiesoS  rhcjiotoS; 
a8yp'b-eo3Hai  F  e  m  3  u. 

Piic.  26.  I(tibBaR  oco6b.  MaRpoayRjieyca  atrb;  npoTonjiasMa  tohko  sepaacTa;  dx- 
jancoBHABoe  odpaaosaaie  Bd-b  napasHTOBi  saaaiiaeT'b  ho^tb  bcd  rj^t- 
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Kj  aijBson;  Bi  BspxeS  tacrn  rfeju,  tnuuo  uyfaft  ■ftpmwntn, 
KpfaBM  BepBiCTOon.  —  Texnift,  uri  auae. 
Pnc  S7.  QtjbBu  ocodk.  MM^oayueycik  b»  cocroniii  pacauk;  nptmniuiHa 
mn  Rpyneurii  ubaeoji-b;  tpyriM  o4Ip«aouBie  *n  rjeroro  eamr:" 
DapuiTOB'^  J  BlROTopuxi  an  aBX^  n  noaai  rhiK,  Oorte  Iit'-'b- 
CBBBO  OBpuieaBOBi,  ptsKO  BuxtnuTci  raitBUB  sepaa;  ai  aej^t;;-: 
<cacn  Tlia  BB^jrsoplB  y  DftpaaaraBro  oCpaMBuix  wieraen  ■«- 
KpOHyKjeyirb.    CydiBHarb    n    jkcjcboH    kbcjiotoH;    ca^'P*'"''^   ^aj 

Pno.  28.  MaKpoMyueyM  napMBsJa,  rbjo  aoropt^  6itM  mgoibobo  oSpasoaaiitn 
an  napaoBTORi,  doioObu  ocoOb  aa  pio.  26.  nepa^pH^ieeKUt  cpaB  c»- 
zpaaaji  iicBuo  KOarypu,  bpotbhobojioxbuH,  ofipaoieBauK  k\  napui- 
Tarn,  saxoiHTca  ai  eocTonalH  BlABaaro  pacnau;  at  upb  —  catr- 
jaji  aaaycua  I  ipynMiia  aepBBCToCTb  ipyroro  orrtRKa  oRpUiai  itn 
OOBOBBaH.  CyOjiBMi  »  yKcycavV  Rauorol;  asypv-eoaaai    F  e  h  a  u. 

Pnc.  31.  UijfcBBJi  ocofib;  npotOBjawa  steacraro  rana  crpoesiR  yjuaaHeBBiil  ■«- 
RoaepBHCTMB  HRBpoayaieyn  n  CRta-Jiol  BasyaioS;  tn  aucwi  ucn 
Tlja  MRRpoBjRieyci.  CjSimumn  e^  ocaieBoli  BacioToil;  eirbcfc  II»i- 
n«Bre)liia. 

Piic.  33.  HaKpoayRieyci  {33i;  a  HBNpaayueyci  (33aJ  nn  oiroH  b  toH  xe  ocoA 
flOpBuli  B%  eocrMHia  pavrtJOaix.  Teuaaa,  Kaai  auae. 

PflC.  34.  l(hmia<i  oco0k.  ^aa  inupoByaieyca  c\  BiKyoiaita  (7);  oaoio  ■■xun 
an  awn  —  MBKpoByRjeyci,    cbbsbbbuH  n  hhui  ofkuo^Rov  —  Tci- 

BBR*   MtKl   BUBO. 


KORTypu  pac.  1- 7,  9  a  16  RcnoneBii  n  MRRpocionom  PeKxepTt 
Rpn  noNODlR  OKyupaaro  mtRpOMOTpa  n  ctTOtRon,  npa  S  oiyj.  a  ofiieRrart  Vi: 
auep.  1,  29.  —  Pnc.  8, 10, 11,  16  cpaBBirrejbBO  ci  brbh  yBGJBieau  ene  s%  4  p*Hk 
Koarypu  pBO.  12,  13;  18 — 34,  Kpoal  28—31  a  pac.  33,  bcbojbbbu  c%  iiBEpocBOBOKf 
U  e  If  s  a  ,  ci  novontbn  OKyjNpBaro  MBRpOHerpa  ci  cferotBon  apa  6  Koan.  otj- 
jflpt  H  oOi6ktrb1i  E.— Pbc.  28,  33  ap8  tom-i  xa  OKyjHpi  a  afmvnai  ■/,,  aatf. 
1,  30;  pac.  30  cp&BBBreibHO  e,%  nocjliBBUB  yBtua^eai  onto  at  4  paaa;  pac.  16, 17, 
29  B  31  Bpa&iBSBTeifcBO  ente  ai  6  pan.  ^aaa  rpyflu  MaKpoCBom  av  oOom  cif- 
■raim  paaBBiaM  160  tnuaaetpan.  OROBiBTejtHoe  aacjifciOBaRle  sctn  npenapa 
TOB't  npoBSBOiBJoeb  ci  ■nRpoCKOBOH'fc  U  fl  S  e  a  ,  npB  OKyiiipan  3 — 8  KOBn.  * 
oSiSKTBai  Vit  Knep.  1,30, 
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^nrch  die  Gttte  des  Herm  S.  A.  Andr^e  erhielten  wir  Er- 
.ubniss  bydrographisclie  Beobachtnngen  anzustellen  bei  den 
fthrten  der  Virgo  in  1896  nnd  des  Kanonenbootes  Svensk- 
md  im  Sommer  1897  von  G-otheubnrg  der  norwegischen  KQate 
itlang  nach  Spitzbergen.  Professor  S.  Arrhkmius  der  die 
Btere  Fabrt  mitmachte,  hatte  die  G-ute,  die  Aufnahme  der 
^asserproben  und  die  Ansfahning  der  Tieflothungen  selbst 
I  Hbemebmen.  Gleichzeitig  wnrde  mit  dem  Scbleppnetz 
lankton  aua  dem  Oberflttchenwasser  geschOpft  von  Herm 
Kztd.  GkOnbero,  damals  Assistent  bei  dem  Zootomiscben  In- 
i^vA.  von  Stockholms  HOgskola.  Der  Rbeder  des  Dampachiffes 
\rgo,  HeiT  T.  Ahbekberg  in  G-othenbnrg,  hatte  geMIigst  ver- 
irochen,  dae  Scbiff  24  Stnnden  lang  za  tinserer  VerfOgung 
I  stellen  auf  for  nns  sehr  vortbeilhafte  Bedingungen  ftlr 
iu  Fall,  dass  die  TJmstftnde  erlaubten  eine  Fabrt  nacb  We- 
en von  Spitzbergen  ana  gegen  das  Grenzgebiet  des  grfin- 
^discheu  Fackeises  vorzanebmen. 

Diese  Ansfsbrt  fand  aucb  wirklicb  statt  nnter  ziemlicb 
itrmiscbem  Wetter  bei  der  Huckkebr  der  Expedition  im  Au- 
aat  1896.  Ee  warden  dabei  6  Tieflotbungen  im  Meere  west- 
cb  von  Spitzbergen  and  drei  in  der  Nabe  von  der  Bftren  Inael 
smacht.  Aaf  Grnndlage  des  von  Arrhbnius  und  GbOnbbbo 
Jigesammelten  Materials  wurden  die  Karten  N;o  2  und  3 
nd  die  beiden  Profile  W.  von  Spitzbergen  und  W.  vonBftren 
lael  (Tafel  I)  gezeichnet. 

In  demselben  Jahre  arbeitete  auf  Spitzbergen  eine  schwe- 
ische  geologiache  Expedition  nnter  der  Leitung  von  Freiberrn 
■.  Dk  Gbbr,  Freih.  De  Geer  batte  veraprochen,  auf  der 
Ickreiae,  welcbe  er  so  spat  als  im  September  1896  vor- 
ahm,  eine  Serie  von  Wasaer-  und  Planktonproben  zwiacben 
pitzbergen  und  Tromaii  zn  nebmen.  Die  Septemberkarte  N;o 
(Tafel  I)  ist  nacb  den  Observationen  Db  Gber's  entworfen. 
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Die  Karten  N:o  5  and  6  geben  die  Eesnltate  der  Ob«f 
vationen,  welche  auf  der  Hin-  und  Rttckfahrt  der  zMfita 
AHDRiE'schen  Expedition  in  1897  von  Herrn  Ingenior  Staij 
am  Bord  des  Kanonen-bootes  Svensfasund  ange.«tel]t  wiiHa 

Die  Karte  N:o  7  ist  nach  den  Obaervationen  der  nm 
wegiachen  Rettungaexpedition,  welche  im  November  1897  to| 
TromsO  Dacb  Spitzbergen  aasgiug,  entworfen.  Dnrcb  die  Vq 
mittlung  den  Herrn  Spakrb  Schnkidbb  in  TromsS  gelaogi 
ans,  regelm&ssige  Observationen  der  Wossertemperatni  n 
Wasserproben  dnrch  diese  Expedition  mil  dem  Erlanbniss  a 
kgt.  norwegischen  Regiemng  zn  erhalten. 

Schliesslich  liaben  wir  eine  Kartenskizze  Uber  den  tl 
gemeinen  ZnBtand  der  Meeresoberflftche  znr  Zeit  der  ui 
wegiBchen  Expedition  in  1876 — 1878  nach  den  Angaben  ui 
den  Karten  von  H.  Torn(e>  ansflihren  lassen,  welche  mt 
aU  N:o  I  der  Obenflftchenkarten  in  Tafel  I  wiederfindet. 

Tafel  II  enthaltzwei  synoptische  Karten,  wovon  die  oM 
den  Salzgehalt  and  die  nntere  den  allgemeinen  Charakterdi 
Fhyto  plank  tons  des  Meerwaseers  im  Atlantischen  Ocean  a 
Sommer  1896  (nach  Cleve)  reprftsentirt.*  Die  Farben.  J 
Bezeichnnngen  fttr  den  Salzgehalt,  sowie  die  Symbole,  wodnra 
die  verschiedenen  Ptanktontypen,  wie  Styli-plankton,  Trick 
nnd  Sira'plankton  etc.  repr&sentirt  werden,  sind  dieselbfl 
welche  wir  in  sftmmtlichen  frtlheren  Arbeiten' angewandtlil 
hen.  Dieee  Bezeichnnngen  baben  sich  jetzt  in  der  hydrogn 
phiachen  Litteratur  ziemlich  eingehlirget. 

Die  sieben  Karten  an  Tafel  I  geben  in  aller  Kttrze  ei^ 
Darstellnng  von  nnseren  bis  jetzt  erworbenen  Kentnissec« 
dem  hoch  interessanten  Meereagebtete  zwiachen  Norweg* 
nnd  Spitzbergen.  Die  Schifferonte  von  TromsO  nach  Spiteba 
gen  echneidet  die  Zweigen  des  Grolfstromes  nnd  des  eisfl^ 
renden  Folarstromea,  wovon  ein  Zweig  an  der  Bfiren  Id^ 
vorbeifliesst.  NOrdlich  von  Spitzbergen  begegnet  man  wiedi 
das  Randwasser  des  eigentlichen  Folarstromea,  und  weatlit 
von  Spitzbergen  tritt  mitten  in  der  grossen  Area  von  w«l 
atlantiachem  Wasaer  von  34  "/oo  Salzgehalt  ein  Aosl&nfer^ 

>  Den  NoMke  NordhBT«-EspediUoii  1876—1878.  H.  ToBXO,  CIn^ 
EriitlaniA  1880. 

■  P.  T.  Clsvx:  a  TreatiM  on  the  FbjtoplaDktoii  of  the  Atlutic^ 
Upula  1897. 

*  Siehe:  Skkgerncki  Ullftftod  noder  den  nDvaruide  Billflikeperiodeii-  " 
teborg  last:  m    H 


r 
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ttroin>-s  znm  letzten  Msl  an  die  Meeresoberflftche  ala  eine 
ne  scharf  begrenzte  Flftcbe  von  Waseer  mit  relativ  hoher 
iperatnr  (=:  5°,2)  and  mit  einem  S&lzgehalt  von  34,7  "/<»• 
»r  isolirte  Fleck  von  Grolfstromwasser  im  Meere  westlich 

Spitsbergen  wnrde  zaerst  von  der  norwegischen  Expedi- 
1  im.  August  1878  angetroffen  in  79°  59'  Lat.  nnd  5'  40*  Long, 
r.  Gi*.  Sei  der  schwedisclien  Expedition  im  Sommer  1896 
den  am  21  August  in  79°,6'  Lat.  and  5°  17' Long.  0.  v.  Gr. 
'  Salzgehalt  =  36,00  nnd  die  Temperatar  =  4*,9  gefnnden 
b  Kai-te  3  an  Tafel  I). 

Itie  hydrographische  Situation  war  also  im  Jahre  1896 
E  abnlich  derjenigen,  welche  Mohn  and  Torn<b  im  Jahre 
!  -voi^anden  nnd  beschrieben. 

DiLs  Profil  (Tafel  I)  zeigt,  dass  das  Vorkommen  von  diesem 
sk  einem  Aoftrieb  von  Golfstromwasser  an  der  Station  III 
Dsclu-eiben  ist.  "Wix  mtissen  nns  alao  vorstellen,  dass  ein 
ag  des  nordatlantlachen  Golfstromes  im  Stldwesten  von 
tzbfTf^t'n  Dntersinkt,  aber  ale  TJnterstrom  seinen  Weg  nord- 
its     eiitlang  dem  Abhang  des  Kastenbankes  von  Spitzber* 

fortsetzt.* 

X-'ns^re  Station  III  istganzin  der  Nabe  der  norwegischen 
tion    361*  belegen  and  beide  Tieflothungen  warden  zn  der- 

en  Jabreszeit  (August)  aasgefbhrt.   [Siehe  Tab.  folg.  Seite]. 

In     beiden  Fallen,   Aug.    1878  nnd  Aug.  1896,  existirte 

XTn'terntrom  von  hJ}herem  Salzgehalt  in  einer  intermediaren 

jfe   am  dem  Abhang  der  Spitzbergenbanke.    In  der  sehwe- 

chen    Tieflothung  that  sich  derselbe  knnd  dnrch  den  gestei- 

rten   Salzgehalt  (fiber  35  "/«)  nnd  das  Temperatnrmaximnm 

C-  in  80  M.)  zwischen  50  M.  nnd  400  M. 

Die     Wasserproben    von   der    norwegischen    Station    361 

igten   nach  Mohn'  hoberes  Sp.  Gew.  in  200— 500M,  ala  ober- 

unterhalb  dieaer  Tiefe.    Da  das  Bodenwasaer  34,9  V^und 

Oberflachenwasser   (nach  Tornce*)  34,6  Vw  Salz  enthielt, 

IS  das  dichtere  Wasser  der  Zwischenscbicht  v.  300 — 400  M., 

17°  5 
Iches  bei  jyr-i  ^i^ft   mittleres    Sp.   Gew.  v.  1,02640  besass, 

*  Siehe    fibrlgana  hierttber  die  DurBtellung  tod  Tobhie,  1.  c,  p.  67  UDd 
IHohm,    NordhBTSU  dybder,    temperatar  og  Btrdmniiieer,  PI.  XIII,  tversDit 

r  xxn,  xxnr,  xxv. 

»  MoHW,  1.  e.,  p.  GO. 
»  MoHW,  1-  c,  p.  142. 

*  TORB«,  1-  c.,  p.  64. 
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Westlleh  r.  Spltiber^m. 


Korwegjsche  Bxp.  N:( 

>  861. 

Schwediscbe  Exp.  St  ilL 

Id  Aug.  1878. 

21  Ang.  1896. 

Lat.  79"  8'  N.  Long.  6°  28'  0.  v.  Gr. 

Lat.  7y  l(y  N.  Long.  6^  2^  0.  t.  fe 

Tiefe. 

Temp, 
dee  Wassers. 

Salzgehalt 

Tiefc. 

Temp, 
des  Wassers. 

SalxgeU 

0  M. 

4^2  C. 

34,6 

OM. 

4',«2  C. 

3i&T 

— 

— 

10 

4%80 

U^l 

— 

— 

20 

4^90 

3itt 

87 

y,2 

— 

40 

4^9o 

34,71 

— 

— 

— 

60 

4%40 

2^n 

91 

2^,5 

— 

80 

5',16 

d5,M 

188 

2',0 

— 

200 

3',70 

35,lS 

866 

2^,0 

— 

300 

2f,85 

as^ii 

549 

o;7 

— 

500 

y,60 

3Mt 

732 

—  (r,i 

— 

— 

— 

— 

914 

(r,6 

— 

— 

— 

1655 

--r.2 

34,9 

— 

— 

— 

einen   Salzgehalt   von   unge&hr   35  ^/oo  gehabt.     Der 
Weg  dieses  Unterstromes  wird  schoD  im  Frtlhjahr  darch 
Bucht   von   eisfreiem   Wasser   zwischen  dem  Packeis  an 
WestkUste  von  Spitzbergen  und  dem  grOnlftndischen  Eii 
markirt.    Es    ist   dies  die  s.  g.  >Whalers  Bay>  oder  die 
Schiffsroute  der  Robben-  und  Walfischftogern,  welehe  scl 
vor   Jahrhunderten    von  den  Hollftndern  nnd  Engl&ndern 
natzt   wurde,   um   frtlh   im  Jahre  die   Hafen    an   dei  boi 
westliehen   Ecke  Spitzbergens  zu  erreichen.    Um  den  Bei 
eben    dieser   Hafen,   welcke  man  wegen  ihrer  ZugftnglicUe 
als  sebr  werthvoU  betrachtete,  wurde  damals  lebhaft  gesti 
ten  und  sogar  einige  Seeschlachten  gehalten.    Als  Herr 
dr6e,  der  im  Juni  1896  bei  der  Fahrt  entlang  der  WestkUste 
Spitzbergen   ziemlicb   von  Eis   aufgehalten  worden  war,^ 
dem  folgenden  Jahr  scbon  im  Mai  das  dftnische  Gat  zu  erreiche 
wttnschte,  ertheilten  wir  ihm  den  Rath,  falls  er  den  Weg  von 
gesperrt   finde,    durch  Lotbungen  in  40 — 60  Meter  Tiefe  de 

^  Man  vergleiche  die  Schiffsroaten  an  der  zweiten  nnd  der  fUnften 
in  Tafel  I. 
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■f  des  Unteratromes  an£zamitt«ln  nnd  in  der  Richtang  dee- 

mux  weiter  nord^&rts  vonadringen.  Za  disMm  Zweck  warde 

L  Kanonenboot  mit  einem  isolirendeD  Wasserscbflpfer  Terse- 

I.     Oeirselbe  kam  jedoch  niclit  zar  Anwendang  wail  in  diesem 

ki  (la3    Meer  westlich  von  Spitzbergen  Ende  Mai  Bclion  eis- 

j  war.     In  AllgemeineH  tear  der  Sontmer  1897  auggeeeichnet 

e»«e  aHsserordentUch  starie  Entwicilung  des  Oolfstro- 

in*   -nSTdUehaten  Nordmeer,  was  ass  einem  Blick  aof  die 

1    5  tmd  6  der  Tafel  I  erhellt.    Der  gewOhnlich  an  der 

Ineel   vorabervtreifende  Ast   des  Polantromefl  war  in 

Jfthr  Terachwunden    and  anf  weiten  Strecken  nOrd- 

k  xLi-Lil   OBtlich  Ton  Spitzbergen  war  das  Heer  eiefrei.*  Aim- 

^^erhftltnisse,   nar  nicht  so  aosgepr&gt,  waren  aaob  im 

nnier    des  vorigen  Jahres  (1896)  vorherrschend  in  dem  nord- 

fiiciien  Theil  des  Nordmeeree.   In  der  drittsn  Karte  an  Tafel 

}ist    die    Fahrt  des  Dampfachiffes  Erling  Jarl  nOrdlich  too 

■tzber'gen  eingezeichnet.     Han  begegnete  bei  dieser  Fahrt 

Rtt^   Bia;  dass  man  sieh  jedoch  in  dem  Rsndwasser  des  Polar- 

be-wegte,  daTon  zengt  erstens  der  herabgesetzte  Satz- 

alt.    Tsnd  zweitens  der  verftnderte  Charakter  des  Planktons 

Irkt  inches  Plankton)  in  der  Meeresoberflttche  (Tafel  II). 

?     t!rber  die  weitere  Portsetzang  des  warmen  Tlnterstromes, 

Hcliez'    entlang  der  Ktlstenbanke  von  Spitzbergen  gegen  Nor- 

lb  zielit,  bat  man  bisher  keine  sichere  Nachricht.    £s  liegen 

kr    z-wei  Eypothesen  vor,  welche  wir  liier  einer  Diskussion 

k    Qnmdlsge   der   westlich    von   Spitzbergen  in  den  Som- 

■m    1891   nnd  1896  ansgel'tthrten  Tieflothnngen  nnterwerfen 

Bchten. 

f  "Bekanntlich  hat  der  Fohrer  der  dftniscben  Expedition 
«li  GrOnland,  C.  Rtdbe*,  in  1891  ans  dem  Vorhandensein 
Ber  -warmeren  Wasserschicht  am  Abhang  der  Kttstenbanke 
m  Ost^rOnland  gefolgert,  dass  eine  Ablenknng  des  warmen 
{itzbergenstromes  nach  Westen  nnd  Sfldwesten  in  huheren 
Heiten  stattfindet.  Andererseits  hat  Nanben  in  dem  tiefen 
Wanneer  in   etwa   200  bis  1,000  Meter  Tiefe  eine  interme- 


Ala  Beisplel  davon  kODnen  wir  hlnweisen  anf  die  Tihit  von  Hr.  A. 
to  im  HMra  nOTdCBtllch  Ton  Spitzber^n  [Qeogr.  Joarn.  Not.  1877.  p.  543} 
ti  Mif  di«  ErfalitiuiE«ii  der  JackBOU  Eiped,  bei  det  Rilckkehr  tod  Fr.  Jos. 
Uud  [Geogr.  Jonni.  Okt  1897,  p.  446J. 

Siehe  deo  Bericht  aber  dime  Eipedition  tod  C.  Rtbbb  a.  KOboam,  Nio 
ina  d.  Serie:  MedUelelser  om  GrSnUnc!      KjObeiihiivii  \4'Xi 
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diKre  Wasserscliioht  yon  htiherer  Temperatnr  {bis  +  0\!i  vd 
+  0°,8  C.)  angetroffen,  worin  er  die  letzte  Spur  dieses  Zweie« 
des  Grolfetromes  zo  finden  glaabt.* 

Ee  giebt  bekanntlich  ueben  der  Whalers  Bay  auch  an- 
dere  grSasere  EiDbDchtnngenm  dem  eisfahrenden  Polafstnaj 
welche  mehr  oder  weniger  konstant  in  den  veracbiedeaeil 
Sommern  an  demselben  Platz  im  Heere  auftreten  nnd  il 
£infalirt8vege  zn  den  Pangatpl&tzen  von  den  Walfiscb&Dgia 
benatst  werden.  Eine  Bolohe  Bncht  im  Eise  Cffhet  sich  oi 
licb  and  OstHch  tod  Jan  Mayn,  eine  andere  streckt  rid  a 
westlicher  Bichtang  gegen  die  grOnlftndiBche  Kttste  Itngs  da 
74  n.  75  Breitegrad,  eine  dritte  in  nordwestlicher  Eichtna; 
Iftngs  der  'WestkUste  von  Nova  Zembla,  n.  a.  w.  Der  Verlu 
der  JUohalinen  der  MeereaoberflBcIie  in  den  Karten  von  Moi 
and  ToBNOE  macben  es  selir  warscbeinlicb,  dass  alU  diese  ti4 
Einschnitte  in  dem  eisbedeckten  Theil  des  Xordmeeres  von  Tt 
ierstromen  von  relativ  warmerem  Waaaer,  d.  h.  von  Aiuli* 
fern  des  Golfstromes  vemrsacht  werden.  Einen  direkten  Bi 
weifl  fltr  die  Existens  eines  solchen  UoterstxomeB  in  74'  Lat  K 
findet  man  in  der  Tieflothang  an  Station  XII  der  d&niscbei 
Expedition  nacb  OstgrOnland  in  1891—92.  Diese  Station  u| 
belegen  in  74°  45'  Lat  and  ll"  42'  W.Long.  inderMitteda 
grOntandiscben  Eisfeldes  etwa  balbwegs  zwiachen  der  Eisgi&na 
und  der  MUndang  des  Kaiser  Franz  JoseMjords.  Die  Anflocks 
rang  des  Eises  in  dieser  Oregend,  wodarcb  den  Robbenito 
gem  im  Hocbsommer  ein  ergibiges  Jagdrevier  and  den  wi» 
senscbaftlicben  Expeditionen  ein  Einfahrtsweg  nacb  der  Ost 
kttste  von  Gr&nland  ersffnet  wird,  scfaeint  keinesweges  m- 
fbllig  za  Bein,  sondem  beruht  vielmehr  auf  die  ExiBtens eiW' 
warmen  Unterstromes.  i 

In  Tafel  III  baben  wir  die  in  Btdeb-RAedajib  Ab-j 
bandlung  vorbommende  Sektion  D  umgearbeitet  wiedei:^j 
geben.  Unsere  Bearbeitung  besteht  eigentlich  darin,  dui 
wir  die  Wasserlager  von  verscbiedeDer  Herkunft  nacH  Ata\ 
Salsigehalt,  welcher  bei  Weitem  das  sicberate  Merkmal  Jkvt 
sfidlicben  oder  nOrdlicheD  UrBprunges  ist,  zu  unterscheiJa  | 
versucbt.  Unsere  Fignr  zeigt,  nacb  dieser  Verftndemng,  oM 
schlageude  Ahiili(;hkeit  mit  deu  Diagrammen  von  Prof.  Luii^^f. 


'  Nanbkn:  Fram  over  Polhuvet,  p.  5ilb.   [Loxosadg«re,  Christiiiii*!*^ 
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Iclie    das  Untertanchen   des   Golfstromes  unter  das  kalte 
asser  des  nordamerikanischen  Ellstenstromes  darstellen. 

StatloB  XII  der  diiiiMheB  Exp«dltiOB. 

15  JuU  1891. 
Lat.  74^  45'  N.    Long.  11'  42'  W.  v.  Gr. 


Tiefe 

in  dftnischen 

IPaden. 

Temperatar. 

Salz  o/oo. 
(AaalyBe). 

BemerkaDgen. 

0 

—  0^,1  C. 

32,99 

2 

-o-,i 

5 

-OP,! 

1 

Kalte  Deckschiclit. 

10 
15 
20 
30 

0^,2 
—  0^,9 

— 

(Analytische  Beatimmiin- 
gen  des  Salzgekaliee  wnr- 
den  yeTB&amt). 

40 

-no 

50 

0^,6 

60 

—  O'.S 

34,86 

75 

80 

+  0^,4 
+  0P,1 

35,01 

»  Warmer  Untentrom. 

90 

+  0^,4 

— 

100 

-or.3 

— 

120 

-(r,4 

34,71 

150 

0^,6 

— 

200 

-0P,4 

— 

300 

—  0^,6 

34,56 

400 

-0^,8 

— 

]   K&liere  Boden Bchicht. 

600 

-no 

— 

800 

-r,o 

— 

loool  ^^®"^ 

-^2 

84,56 

I 

Der  Einfluss  dieses  Unterstromes  ist  nocli  in  der  folgen- 
Len  d&nischen  Station  XIII  fnhlbar,  welche  an  dem  Abhang 
ler  ostgrOnlftndischen  Banke  in  74''  17'  Lat.  und  15'*  20'  W. 
.lOng.  belegen  ist.  Etdsr  fand  nftmlich  daselbst  unter  der 
alten  Deckschicht  in  100 — 127  Faden  Tiefe  eine  w&rmere  Bo- 
lenschicht  von  liOherem  Salzgehalt. 
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StetlOB  Xin  ««r  Uidaeh«B  Exp«41ti«B. 

18  Juli  1891. 
Lat.  74°  17'  N.    Long.  15*  20"    W.  v.  Gr. 


Tiefe 

( 

in   d&niBchen 

Temperatar. 

SlOs  «/m. 

BemerkiingaiL 

Faden. 

0 

— (r,6  c. 

33,00 

2 

— (r,9 

— 

5 

-iM 

— 

10 

-r,8 

— 

15 

-Vfi 

— 

20 

-i> 

— 

25 

-r,7 

— 

>    PolantTom. 

30 

-r.8 

— 

35 

-r.9 

— 

36 

-r.4 

— 

40 

-O 

34,11 

(Analyse). 

60 

-i> 

— 

75 

-r,2 

— 

100 

-(r,i 

36,2? 

Wirmera  Bo-  r(Aiialy§e) 
denscMcht.    1?  (Areon.) 

127Bodexi 

-0,4 

34,H6 

Der  Unterstrom  reicht  also  bis  zum  Abhang  des  grOnlto 
dischen  Festlandes  und  die  Hypothese  Rtdxb's  [1.  c,  p.  201 
— 204],  dass  die  relativ  warme  Wasserschicht  von  etwa  34,9  ®  • 
Salzgehalt  und  +  0%6  C.  Maximaltemp.,  welchedie  dftnischeEx' 
pedition  in  einer  Tiefe  von  etwa  100—175  Faden  an  da 
Aussenseite  der  grOnlftndischen  Banke  und  sogar  am  Boden  dei 
Scoresbyfjords  antraf,  die  Spitze  eines  nach  Westen  abgeleak' 
ten  Zweiges  des  Golfstromes  sei,  erscheint  an  sich  nicht  hB' 
wahrscheinlich,  obwobl  man  wegen  der  Mangel  an  exakta 
Bestimmungen  des  Salzgebalts  der  Wasserproben  sich  kdfi 
sichere  Anschauung  darHber  verschaffen  kann. 

Es  ist  aber  nicht  wahrscheinlich  dass  eben  derZweig<ifi 
Golfstromes,  welcher  am  Abhang  der  Ktlstenbanke  von  Spto- 
bergen  vQrw£lrts  geht,  derselbe  ist,  welcher  sp&terhin  ak  Uii' 
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erstrom  die  grOnltlQdisclie  Ellste  erreicht,  denn,  wie  man  sns 
ter  Section  in  Tafel  I  ersieht,  senkett  sioh  die  Isohalinen  tind 
lie  Isothennen  von  nnserer  St.  IV  bia  St.  V  steil  gegen  We- 
iten  binab,  was  keinesweges  anf  eine  Ablenknng  gegen  Weaten 
lentet.  Yielmehr  muBS  man  snnehmnen,  doss  sUdwestlich 
fOt»  Spitsberffen  eine  VerMweigung  dea  Golfstromes  stattfindet. 
md  dasa  der  westlicbe  Zweig,  wovon  die  Spnren  in  der 
3berflachenkarte  von  ToBNffl  (siehe  Tafel  I,  die  erate  Karte) 
iwischen  74°  und  75'  Lat.  deatlidi  zn  erkennen  aind,  derje- 
lige  ist,  welcber  eine  Ablenknng  gegen  die  Ostkflate  von 
isrOnland  erleidet,  wftbrend  der  nOrdliclie  Zweig  als  Unter- 
itTom  an  der  Banke  von  Spitzbergen  vorfiberfliesaend  aicb 
wbliesalicb  in  daa  tiefe  Polarmeer  verliert,  wo  deraelbe 
oacb  Nansek  noch  so  weit  Ostlicb  ala  N.  von  den  Sibirischen 
Inseln  nachgewieaen  wurde.  Zwischen  beiden  Zweigen  sckiebt 
der  Polaretrom  von  NW.  her  einen  mKchtigen  Keil  von  kaltem 
Wasser  (f  ^—l\4  bis  — 1,°6  C,  aiebe  Profil  D  an  Tafel  X  in 
der  Arbeit  von  Rtder^)  in  alldfiatlicher  Ricbtong  gegen  die 
B&ren  Inael  bervor. 

Was  den  Gegenstrom  dea  Golfatromea  oder  den  Polarstrom 
betriflFt,  gebttbrt  der  Ryder'schen  Expedition  daa  Verdienst 
den  entscbeidenden  Beweis  der  angemein  wichtigen  Tbatsache 
geliefert  za  haben,  dass  die  Hauptmaase  dea  grOnlftndiacben 
Polarstromea  nicht  dnrch  die  Bftnemark-Straase  fliesat,  aon- 
dem,  in  afidKatlicher  Ricbtung  zwischen  Jan  Mayn  nnd  Is- 
land vordringt.  Das  Treibeia  flieast  zwar  grOsatentheila  der 
.grSnliLndiscben  Kuste  entlsng  darch  die  B&nemark-Strasse, 
Aber  die  Wasaermasae  des  eiaftlbrenden  Stromes,  welcber  die 
Dfinemark-Strasse  durchaetzt,  ist  relatir  onbedeutend*  gegen 
lien  gewaltigen  Keil  von  kaltem  Wasser,  womit  der  Polar- 
strom NO.  von  Island  ber  dem  G-olfstrom  in  die  Flanke  ^llt 
vnd  die  grosse  Ablenknng  der  Strombabnen  desselben  gegen 
die  Nordaee  nnd  die  norwegiache  Knste  vernrsacht.  Die 
Hanptader  dieaes  Zweigea-  dea  Polarstromes  traf  die  Ryder'- 
flche  Expedition  halbwegs  zwiacben  laland  und  Jan  Mayn  in  der 
Station  II.  Siebe  die  Fig.  rechts  an  Tafel  III,  wo  wir  ein  Quer- 
scbnitt  dieaes  Stromea  nach  den  Ryderscben  Tieflothangenzn 
entwerfen  versncht. 

>  Sielie  Eydbk,  1.  c,  p.  204. 

*  Siehe   sach   A.   Hambbbo:    Hydrognflak-EenilBka   IftkttagelMr  ander 
itn  SreuU  Exp.  tUl  QrOnlkBd  189S.    Bih.  K.  V.  A:s  Haadl.    Bd.  9.  Nu>16. 
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SUtloD  U  der  dlnlMken  EspedltioB. 

22  Jnni  1891. 

Lat  68"  24'  N.    Long.  14'  4'  W.  v.  (5r- 


Tiefe 

in  dbnischtn 

FitdnD. 


Temp*  rat  III 


fAii.lyw) 


33,ni 


1M,79 
34,67 


900  CBod«n)  |       — 

Die  Theilung  des  PoUrstromea  wird  auch  durch  die  Fail^ 
ten  der  beiden  von  der  Eyder'schen  Expedition  ansg^f^rtztwi 
Flascheu  N:o  38  und  53  illiistrirt  (Tafelll).  Die  erstere  von 
dieaen,  N;o  38,  wurde  vor  der  MUndimg  des  K.  Franz  Jose^ 
fjords  ^4  Jiini  \sn  aiisgesetzt  und  22  Sept.  lKil4  bei  den  F.^.-- 
ilerii  gefuiiden.  Diese  Flasche  ist  otl'enliar  rait  dem  ijj^ili  vc 
Zweig  des  Polarstromee  gefolgt.  Die  zweite  Flasche  N:o  M 
wurde  13  Ang.  1891  im  inneren  des  ScoreabyQords  ausgeseUt 
and  10  April  1893  bei  Keykiavik  aof  Island  gefnnden.  'Wit 
baben  auf  der  Karte  in  Tafel  II  die  wahrscheiDlichen  Fahrtes 
der  beiden  Flaaeben  angegeben,  wobei  wir  voransgeaetzt,  ii*8< 
die  Flasche  N:o  53  von  Scores  by  fjord,  den  inneren  Strombahnfi 
des  Polarstromes  folgend,  entlang  der  grOnl&ndiscben  Kflst* 
darcb  die  Danemark-Strasse  in  das  Atlantische  Ocean  S.  von 
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ilfiTid  gekommen  ttsd  nachher  von  dem  Irmingerstrom 
n  die  sQdwestliclie  Kflste  vod  Island  versetzt  worden  ist. 
di?rsplli>;n  Karte  ist  Doch  eine  dritte  Flascheofahrt  einge- 
and  zwar  die  interessanteste  von  AUen.  DieseFlasche 
bei  den  WeatmanCem  on  der  Sfidbllste  von  Island 
rtzt  nnd  erreichte  nach  einer  Fahrt  von  etwa  ein  Jahr 
Ter  von  Helgoland.  Anch  bei  dieser  Flasctenfahrt  mnsa 
aller  Wahrsclieinlichkeit  der  Ostliche  Zweig  des  Polar- 
B  eiae  wichtige  Rolle  gespielt  haben.  Dieser  Strom  von 
(hem  Wasser  scheint  von  der  grfissten  Bedentnng  zn 
ftir  das  Klima  von  Nord-Europa  wie  ftir  die  Wasser- 
lation  in  der  Nordsee  nnd  die  FischereiverlL&ltTiisse  an 
norvregischen  Kllste  und  in  Skagerack.  "Wir  waren  BchoD 
igst  durch  das  Vorkommen  von  arktischen  Flanktontypen 
Wintfrzeit  in  Skagerack  und  dnrch  Acfatgebnng  anf  den 
iperatnrweclisel  des  s.  g,  Nordseewassers  von  34  "/o«  Salzge- 
Jt  daseibst  in  den  verscbiedenen  Jahreszeiten  anfmerksam 
iiiacht  darauf,  dass  in  der  kftlteren  Jahreazeit  der  Polarstrom 
ittelbar  oder  nnmittelbar  einen  Einfluss  auatlbt  anf  die  ty- 
fographi^chen  Verhaltnisse  in  Skagerack.'  Die  neulich  ver- 
ffentli<;hte  Arbeit  von  P.  T.  Clkve  tlber  das  iPhytoplankton 
f  the  Alantic  and  its  tributaries)  wirft  neues  Licbt  anf  die- 
en  Gegenstand.  Kach  Clkvk*  sind  die  verschiedenen  Strom- 
eliete  des  nordatlantiacben  Oceans  durch  gewisse Plankton- 
fp'^n  -von  Diatomaceen  nnd  Cilioflagellaten  kennzeicbnet. 
li"  An-!ireitung  dieser  Planktontypen  im  Sommer  1896  wird 
lurili  die  untere  Karte  in  Tafel  11  ansebanlich.  Im  Som- 
ler  1896  fand  Clbte  das  ganze  Kordseegebiet  nnd  auch 
'as  Kordmeer  ausserhalb  der  norwegischen  Ktiste  cbarakteri- 
iit  durch  neritisclies  Plankton  von  dem  a.  g.  Tripos-typns. 
Vestlich  davon  waren  die  oceanischenPlankton-typen:  Styli- 
ind  ChEfito-plankton,  welche  dem  eigentlichen  Golfstromsge- 
^t  angehOren;  Tricho-plankton,  welches  dem  westatlant- 
)Skijf;n  ileeresgebiet,  und  Sira-plankton,  welches  dem  Eand- 
itasser  des  Folarstromes  angebOrt,  vorherrachend.  In  Skagerack 
iGndet  man  zor  Sommerzeit  die  rein  oceanischen  Plankton- 
[tj_t>en  nicht.  Dagegen  treten  sie  im  "Winter  der  Reihe  nach 
na  Oberfifichenwasser  vom  Skagerack  dominirend  anf,  nAm- 
IJieh    znerst    Styli-plankton,  danach  Tricho-,    nnd  zuletzt,   im 


^ 
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Febraar  mid  Mfirz,  arktiachea  Sira-plantton.  Du  Aifi 
treten  und  Yerschwinden  dieser  Flankton&rteu  steht  in  outw 
kennbarem  ZuaammenhangimtgewisaeiihydrogrBphiwliaVw 
ftndenuigeD  in  den  oberen  'Wasserscbicbten,  wo  das  ziemlid 
salzarme  Wasser  des  baltiscben  Stromes  dorcb  s.  g.  fitnk 
waseer  (d.  b.  daa  kontinentaleKtkstenwasser  von  32and33*Ji 
Salzgebalt  der  Nordaee  tmd  des  Nordmeeres)  ersetzt  wird,  nij 
mit  dem  Erscbeinen  der  grogsen  Hflringsztlge.  Die  Erklftnif 
dieses  Fhftnonieits,  welcbe  von  denscbwedischen  Biologeniuj 
Hydrographen  nacb  BerOcksicbtigang  aller  Einzelbeiten  da 
ansserordentlich  grosses  Beobacbtimgeniateriales  anfgestelll 
wnrde,  ist  neolicb  in  einer  Arbeit'  publicirt.  Der  Inhaltdi 
von  ist  in  aUer  Kflrze  der  folgende: 

Das  nOrdlicbe  Eigmeer  bildetein  ringsnm  von  Kontinenta 
eng  iimscMoBsenes  G-ebiet,  welcbes  im  Somm^  eine  bedenteidi 
Wasserzufubr  erbOlt  von: 

1)  dem  Golfstrom, 

2)  dem  baltiscben  Strom, 

3)  den  sibiriscben  Flttssen, 

4)  dem  Scbmelzwasser  dea  Eises  and  dem  AbfLnsewaM 
der  umgebenden  Kontinente. 

Im  Herbst,  wo  der  Zufloss  von  Golfstromwasaer  bedent 
licb  reducirt  ist  and  der  baltiHcfae  Strom  beinabe  versif^ 
macbt  sicb  der  Gegendruck  von  dem  an  der  nordwestlichei 
Seite  dea  Nordmeeres  angebaaften  arktiseben  Wassers  gelteni 
Die  Strombabnen  dea  Golfstromes,  welcbe  im  Sommer  paralld 
der  norwegischen  Kttate  orientirt  sind,  erfabren  jetzt  eineAlu 
leukuDg  gegen  Oaten  nnd  Suden,  and  daa  in  dem  GolfBtroB* 
wasser  erbalt«ne  Plankton  kommt  aUdaun,  zusammen  mit  dea 
kontinentalen  KUstenwoaser  (Bankwasser),  durcb  die  aorvtr 
giscbe  Uinne  in  Skagerack  binein.  Der  Ostlicbe  Zweig  ii* 
Polarstromes  rUckt  zwiscben  Island  nnd  Jan  Mayn  gBgea  wt 
Fiercer  bervor,  and  westatlantiscbes  Waaser  von  34  "m  Siu- 
gehalt,  Tricho-plankton  entbaltend,  wird  an  Shetland  vorbei 
tiber  das  nOrdliche  Nordseeplateau  in  Skagerack  hineiji  g* 
drftngt,  gefolgt  von  arktischem  "Waaaer,  welcbes  Sira-plant- 
ton  entbalt.  Diese  Anacbanung  setzt  voraus,  dass  die  Ieo 
balinen  des  Nordmeeres  im  Winter  ganz  snders  verlania 
als  im  Sommer  and  dass  das  Oberfiacbenwaaser  von  der  wesl- 


'  SktfrenckB   tlllet&Dd   under   den   nnvanuide  sillftBkeperioden  *1  ^-  '- 

R.  '"I    Kkuas,  J    li.niKT.  (I    fi.Tins^oN      Kap.  tV      fiaubor^"  l^i 
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Seite  dee  Atlantes  vom  November  hit  Janaar  oder 
r  qner  Hber  die  Balm  des  GolfBis-oma  in  die  Nordsee 
udringen  vermag.  So  anerwartet  dieae  Aosclianang 
leinen  mag,  wixd  sie  doch  (oaeh  imserer  Meinung*)  ge- 
dnrch  die  neaesten  BeobachtaiLgen  der  Qorwegisclten 
igraphen  tlber  den  Zoatand  des  Nordmeeree  im  Mftrz — 
1897,  welcbe  dnrclt  die  reobts  in  der  oberen  Earte  an 
II  gezeicbnete  Eartenekizze  reprftsentirt  wird.  Man  er- 
daxaus  die  aoaserordeutliclie  Entwicklnng  dee  Oetlichen 
die  Nordsee  vordringenden  Astes  dee  Folantromes. 
[cb  das  keilfOrmige  Yordringen  des  westatlantisoben 
esers  ersoheint  die  Crolfstromsarea  im  Nordmeer  bei  der 
ten     Breitegrad    za   einem  schmalen  Streifen'  in  der  Mee- 

rrfl&che  redacirt.    Wir  meinen,  dass  Bowohl  im  Winter 
'97    ala   in  den  vorhergehenden  Jahren  der  Zosammen- 
og     der  GolfstronuBohalinen  im  Nordmeer  and  in  dem  11b- 
an     A-tlante  an  dieser  Stelle  aufgeboben  war,  so  dass  das 
romsgebiet  im  Nordmeere  als  eine  isolirte  Area  in  der 
L&clie    auftrat,  und  wir   haben    fUr   die  beiden  Winter 
■9-4  und  1894^95  den  Beweia  daftlr  geliefert,>  dass  84  °/w 
die  (jrolfstromaarea  dorchsetzend  Qber  das  ndrdlicbe 
ptatean  von  Sbetland  her  dnrcb  die  norwegisobe  Binne 
ikagerack  eindrang.     Wir  schreiben  diese  Bewegnng  von 
>i:-^-m,  welcbe  der  westUcben  Seite  dee  Atlantiscben 
.nes  angehfiren  nnd  ibr  eigenes  cbarakteristiscbeB  Tricbo- 
ktnn   mitbringen  aof  der  Becimnng  des  von  Nordwesten 
ingeudea  Polarstromea,  wovon  aucb  scbliesslicb  am  Ende 
Wintermonate,  im  Februar  und  MSrz,  deutliebe  Spnren 
SkagHi-tick  erscbeinen  in    der  Form   von  arktiscbem  s.  g. 
plankton.     Der  Anstoss  zn  dieser  Bewegung  des  Ober- 
lenwassers   im  Winter  geht  von  dem  Polarmeer  aua,  wor- 
ks die  im  Sommer  angeb&aften  Waseermassen  gegen  Stiden 
lervordringen,  wenn  der  Golfstrom  und  der  Baltiscbe  Strom  ab- 


'  Hinaichtlich  der  sbveicheaden  Anachaanng  der  norwegiechen  Foracher 
Hjobt  and  Cdnd.  Gran  mQuea  wir  aof  dieOriginslarbeitoD)  Sksgeraoks 

Ind  etc.)  nnd  iCndenl^eUsr  over  orgaQiHmerDe  og  strOmforhaldene  i  det 

B  Nordh*T»  von  J.  Hjoni,  Beigen  lOT,  verweiBen. 

■  Die  Earte  lat,  irie  achon  erwShnt,  nach  den  Beobachtongea  in  J.  Ujobt  : 

wgelse  over  orgBuiBmexDe  og  atremforholdeue  i  det  noreke  Nordbftv.  Sser- 
'  iNatareoi,  Bergen  1897,  geieichoet. 

'  Siehe  O.  Pbttbbsson  u.  G.  Ekmak:  De  hydrografiBka  fBrBndringwn* 
B  Kordsjitu  och  OstersjOn  1H»3— 1»»T.  Egl.  Sv.  Vet.-Akad.  Utndl,  Bd  i'J, 
\  p.  30,  31,  32,  33,  34. 
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nelimeii.  Die  Trift  der  Nansenexpedition  beweiHt  dafls  die 
wegung  des  Oberfiiiehenwaastrs  im  Polarmeere  tin  Winter  im\ 
nach  SW.  nach  dem  Nordmeer  und  dem  Atlanten  geriehttt 
wahrend  dieaelbe  im  Sommer  UHbestandig  und  sogar  rfirogrd 
wurde.    Dca   Effekt  dieses  Andranges  von  arktischem  Watm 
aus  den  hSchsten  Latituden  bestekt  darin,  dass  die  Golf-^irt/td 
area    im    Nordmeer   im    Winter  ieirdahtlich  redudrt  H*d  m 
salearmeren   Wasser  theilweise  Uberftutet  wtrd,  1 

Dftss  der  GolfstroiD  groBsen  Schwanknngeu  mit  den  Jtktrf 
zeiten  anterliegt,  ist  jetzt  ToUkommen  erwiesen.  &I1011  a 
1870  zeigte  Pbterhann  id  seiner  grosseD  Arbeit  >Der  GiM 
strom>',  das8  daB  Oolfetromwasser  betrftchtlich  nif^hr  in  M 
MeereBoberflftche  aosgebreitet  erscheint  im  Sommer  ak  ia 
Winter.  Wir  riohteten  in  1892  die  Anfmerksamkeit  dfiraafl 
dass  eine  Schwankang  anch  in  der  vertikalen  IHmci-:",^ 
d.  h.  tn  der  Mdchtigkeit  deraelben,  atattfindet,  was  siih  <i» 
dorch  kund  giebt,  dass  das  Niveau  des  Wassera  von  dem  hf  > 
sten  Salzgehalt  (liber  35  0/00)  in  Skageraok  im  Sommer  Ii<'>ua 
Bteht  als  im  Winter.  Dieselbe  Beobachtang  iet  spfit-r  vu 
dem  norwegiscben  Hjdrograpben  Dr.  J.  Hjobt  an  der  \\"  - 
ktlste  Ton  Norwegen  gemacbt,  wo  die  Niveaudiffereii^  dn 
GolfstromwasserB  zwischen  Winter  nnd  Sommer  et*'ii  iff' 
Meter  betrftgt.*  Diese  jabrliche  Periode  bewirkt  die  ebfl 
besprocbenen  Verttnderungen  des  Nordmeeres  tindderN'^'l"«| 
Ansser  dieser  jfthrlichen  Periode  zeigt  der  Golfstrom  ana 
grOsaere  aperiodiscbe  Scbwanknngen,  0.  PBTTBRasoir  bat  in  pim 
Abbandlnngi  in  den  von  Hank  redigirten  MeteoroIogiBciw 
Zeitschrift  anf  die  Existenz  solcber  Scbwanknngen  nnd  di 
Einflnss  dereelben  auf  das  Klima  von  N'ord-EoropB  *^ 
merksam  gemacbt. 

Der  Verfasser  zeigt.,  daas  die  W'armwasserarea  im  No" 
meer  die  Energiequelle  ist.  wodiircb  die  grosse  barumt'tri*! 
Depresaion,  welche  sich  im  Winter  ttber  dieses  Meer  auibilJl 
nnterbalten  wird.  Gestlltzt  anf  die  Beobacbtnngen  von  I 
Dickson  im  August  nnd  November  1K93  und  im  Febniar  If 
in  der  uBrdlichen  Nordaee,  bereehnet  er.  dass  bis  Novemi" 
nur  die  oberen  von  der  Sommerbitze  hoher  erwarmten  Wt 

'  BiellB  iliesn  Arlieit  in  PKTKaMA.KN'H  Mittheilungtn.  ^ 

'  J.    Hjort;     UydrograflBk-BioloBiake    Stadier    over    Norake   Fis^™ 

Chris tianin  Wih. 

'  0.  Pbttrbsbon:  I'eber  die  Beiiehoogpn  twUcben  hydrographii 

meteoTologlacheii  Ph loom ■  Den.     Ueteorolog.  Zeitacbr.  1B9G. 
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{hichteii    bis    zn   etwa  50   Meter  Tiefe  ihre  Wftrme   an 
Atmosphftre   abgeben.     Nachdem   dieser    Wftrmevorrath 
>raaclrt    ist,  beginnen   auch  die  tieferen  Schichten  bis  zu 
Meter  an  der  W&rmeaosbeate  mit  der  Lnft  Theil  zn  neh- 
Wegen    des  ansehnlichen  Wftrmevorrathes,  welches  in 
'    Deckschicht   von    Golfstromwasser  anfgespeichert  ist, 
die  Temperatnr  von  November  bis  Mai  nur  von  9"  C.  bis  5* 
€*   C.    Von  November  an,  wo  der  tJberschnss  der  Sommer- 
L-fcnr  des  obersten  Theils  der  Wasserschicht  erschdpft  ist, 
[ten  die  Convectionsstrdme  eine  vollkommen  homogene  Tem- 
itirr  in  alien  Niveaaen  dieser  Deckschicht,  welches  ichim 
if  des  Winters  Ansserst  langsam  von  der  Oberfl&che  bis  zu  200 
M.  darch  die  Wftrmeabgabe  an  die  Lnft  abkuhlt.    Mit 
\T  Temperatnr  (5"  C.)  gelangt  sptter  das  Grolfstromwasser 
^eits  als  ITnterstrom  in  Skagerrack  hinein  nnd  anderer- 
als  Oberfl&chenstrom  bis  ungef&hr  70°  ndrdliche  Breite, 
es  'V'on  kftlterem  Wasser  Hberdeckt  wird.   Nach  Mohn  fiber- 
die   Stromgeschwindigkeit  in  der  Mitte  des  Nordmeeres 
^kt  5 — 6  nantische  Meilen  in  24  Stunden.  Die  Transport  des 
^rom^wassers  von  der  stldlichen  G-renze  des  Nordmeeres 
im  l^yville  Thomson  nnd  dem  F&rO — Island  Rtlcken)  bis  znm 
ten   Breitegrad  nimmt  also  eine  Zeit  von  etwa  4  Monaten 
in  diesem  Fall  von  November  bis  zu  Mttrz  oder  April)  in 
»pmch.      Wsihrend   dieser  k&ltesten   Monaten   erhfi.lt  sich 
Temperatnr   des   Meeres   nnd  der  Atmosph&re  Uber  dem 
ilfstromgebiet  im  Nordmeere  wegen  der  Wftrmeconvection  in 
homogenen  m&chtigen  Deckschicht  nahe  zu  konstant  auf  5' 
6"  C.  wie  die  Karte  von  J.  fi  jort  an  Tafel  II  angibt.  ^  Die  Si- 


*■  Ringa  am  wird  diese  Golfstromarea  tou  kUterem  nnd  weniger  salz- 
o.  Waaser  omgegeben  and  zam  Theil  iiberdeckt,  so  z.  B.  an  der  nor- 
ipglaclieii  Seite,  Ton  dem  kontinentalen  Knstenwasser  oder  s.  g.  Bankwasser 
Ito  32   xind  33  ^/oo,  an  den  ftbrigen  Seiten,  von  Wasaer  von  dem  weatatlanti- 

Em    Area    von  34  V<»  Salzgehalt.    Die  Area  im  Nordmeer,  welche  wirklich 
1    Golfatromwasser   eingenommen  wird,  ist  wahrscheinlich  in  den  verachie- 
en  Wintem  yon  ziemlich  wechaelnder  Grdsse,  nnd  diese  Varationen  miiaaen 
faen    entscfaeidenden    Einflnss    anf  das    Winierklima    der    SkandinaviBchen 
ndbinsel  aasnben.    Denn  der  hanpta&chliche  W&rmevorrathf  weleher  im  Win- 
pto  virklich  anf  die  Atmosphftre  dbertragen  werden  kann,  ist  nur  in  der  ho- 
tegenen    Deckschicht    von   Golfatromwasser   enthalten.     Die    relativ    dnnnen 
^lichten  von  leichterem  Wasser,  welche  den  Golfstrom  bedecken,  werden  nftm- 
Idi  bald  erschfipft  vom  Contakt  mit  der  AtmosphSre.    Wir  haben  bei  der  Unter- 
iacfaang  vom  Skagerack,  wo  dasselbe  Ph&nomen  sich  beinahe  jeden  Winter  in 
kfetnerem   Maasstab  abspielt,  gefnnden,  dass  wenn  eine  Deckschicht  voq  spec. 
Irichterem  Wasser  in  der  Oberfl&che  aasgebreitet  ist,  die  Temperatur  sehr  bald 
hi»  aaf  (f  C.  and  sogar  damnter  herabsinkt,  weil  die  Convection,  welche  darch 
tee  Wirmeaaabente  mit  der  Atmosph&re  hervorgernfen  wird,  sich  nur  bis  zur 
anteren   Giense  der  Deckschicht  and  nicht  tiefer  erstreckt.    Die  Temperatnr- 
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tnation,  welcbe  in  der  norwegisctien  Oberflftclienkarte  ymt 
sekanlioht  wird,  ifit  merkwOrdig,  eratens  veil  die  bedenteijl 
Vermindenmg  der  GolfstromBareB  vom  Augoat  bis  April  offtri 
bar  Kai  ein  Vordriiigen  von  leiehteren  uad  kftlteren  "Wiawl 
lagern  aas  Norden  nnd  Westen  bembt,  welohe  das  dichtol 
Glol&tromwasser  ttberlagern.  Naoh  den  norwegisoheu  fitti 
acbtangen  hat  das  Frofil  Sognetjord  —  N.  v.  Island  im  Mai  1H| 
das  AoBsehea  welcbes  die  Figur  in  Tafel  III  zeigt.  Zweha^ 
well  die  grosse  Aasbachtnng  der  Isotherme  fdr  5°  C.  fast  pmt 
der  Grenze  der  Grolfstromarea  (d.  h.  der  iBohaline  ^35*/^ 
folgt  in  der  Earte  vom  Mftrz— April  1897  an  Tafel  II.  W^ 
lich,  nOrdlicb  nnd  Ostlioh  davon  reiben  aich  in  rascher  f olgl 
die  Isotbennen  von  4°  and  3°  C,  an  welcbe  den  Terdftimten 
Waeeersorten  von  34  nnd  33  **/«•  Salzgebalt  gehtiren.        \ 

Dieser  Verlaof  der  Isobalinen  und  Isotbermen  der  M«en 
oberfl&che,  welcben  man  naeb  0.  PvmBSBoir*  anch  bei  da 
botbermen  nnd  leobaren  der  AtmoBpbftre  wiederfindet,  U 
weist  wie  Qberlegen  an  WtLrmecapaeit&t  die  Golfetromufl 
iat  der  flbrigen  Was&ersorten,  wovon  der  W&rmevomth  n 
lativ  bald  eracbopft  wird  dnrcb  die  WftnneaasbeDte  mit  H 
Atmospbflre,  wfibrend  die  Temperatnr  der  Oolfstromareaciid 
am  Scbluss  des  Winters  sicb  aber  eine  Strecke  von  15  his) 
Latitndgraden  anf  b°  C.  erbalten  bat.  £s  niinmt  diea  kci 
Wnnder  venn  man  erwfigt,  dass  die  M&cbtigkeit  des  GdU 
etromwaesers  beim  Eintritt  in  das  Nordmeer  (in  der  Ftert-i 
Shetland  Rinne  NW.  vom  Wyville  Tbomson  Rtlcben)  nacliis 
Lothnngen  der  engliscben  Researcbexpedition  im  Aug-  ll^N 
wenigstens  300  Metem  betmg,  and  dass  eine  Temperstmd 
nabme  von  1°  C.  im  Oberflaobenwaaser  eine  Wftmeabgabe  H 
der  Atmospb&re  von  etwa  300,000  Calorien  pro  Qnadratniebi 
bedentet. 

Bei  etwa  70°  N.  La,t.  taucht  also  der  Golfstrom  im  Win 
ter  anter  die  vom  Norden  anrtlckenden  kalteren  Waasennu 


NuiedrlgQiig  der  HeereRoberflftche  teigt  binnen  wenigen  Tajen  ihw  Hnckwirtoj 
suf  die  Lnfttempeiatnr,  irodDTcb  eine  Eftlteperiode  entiteht,  welche  andiititi 
Oatlicbe  Winde  die  kalle  Deckschicbt  eutfemeu  und  einen  Anftrieb  u  !■ 
LeekUste  von  dem  6°  oder  7°  C.  wtrmen  TiefenwUBer  vemnwcbea.  (SiehtSki 
Keracke  tilliUnd,  1.  c,  p.  30). 

'  Ober  die  Beiiebnngen  von  lijdrt^rapbtBcben  nnd  metcorol.  Pbiii<MU<i 

1-  «■.  P- 

*  Die  Tieflothans  der  Researcheip.  ui  St.  Ill  am  31  Jnli  1896  in  m. 
L*t.  and  S'  12'  Loas.  W.  flel  nach  Mr.  H.  N.  DiCKfiOMa  DmnteUnng  is  " 
Ann.  Report  of  the  Fiaher;  Board,  part  III,  p.380,  falgendennassen  ana. 
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md  aetzt  seinen  M'eg  als  Unterstrom  fort.  Es  ist  bemer- 
Iperth  dass  dies  gerade  anseerlialb  der  Lofoteninseln  and 
Vestijord  geschieht,  wo  die  Begegnnng  den  Golfatrom- 
mit  dem  kalteren  34  '^/oo  M'aaser  in  der  Xahe  der 
bpl^tze  der  Dorscben  statttindet,  gerade  wie  bei  den 
roiuidlandbanken.  Bekaiintlich  Mteht  das  Vorkommen  der 
che  in  Lofuten  in  einem  gewissen  Zasammeiihangmit  der 
^ratiur  der  tieferen  Waaserschicliten.  Ea  wird  sogar 
g^ben  da^s  die  Fischerei  am  hasten  aiisfallt  bei  einer 
lertemperatnr  von   +  5'  ('. 

Sjtort  iiassert:'  »At  the  instigation  of  Dr.  Frasz  MOlleb 
Cap'tain  Knap  fishermen  have  investigated  the  tempera- 

hsben   znei  SalzhestimniDngt'D  von    S50  nnd  4!<0  Fad^n  Tiefe  aii9f;(>- 
vrelebe    offeubor  onrichtlg  Bind,  dm  der  Uill'aclie  WasaerBchJlpfer  aiuh 
[b    gat^chlosBeD  (.sivbu  librigeas  Dickson,  i.  c,  p.  ^8u'). 

St.  ni  (Ke»earokexp«dltioB). 


S&lzgehtlt   " 


li°,a 
icr,7 


3r>,i4 
35,10 
85,13 


35,15 


Gol  fBtrom  trasner. 


35,16 
35,20 
84,«4 
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ture  of  the  sea  at  the  depth  in  which  the  take  of  fish  oca 
red,  and  it  has  been  found  that  the  catch  was  best  in  wal 
of  about  5  degrees.  In  1889,  the  cold  layers  lay  along  t 
coast  at  a  depth  of  about  100  fathoms.  The  cold  kji 
thereby  everywhere  along  the  Lofotens,  covered  the  boUi 
to  a  great  distance  from  land  (many  miles).  At  the  n 
time  the  inspector  captain  Knap  reports  that  the  fishing  oi 
took  place  on  the  so  called  edge  (on  the  100  fathom  cur 
where  therefore  the  fishing  ceased  in  water  of  a  temperati 
of  5  degrees. 

In  1891  and  1892  the  measurements  of  temperature  wi 
continued  on  a  large  scale  by  lieutenant  Gadb,  who  says 
his  report:  At  those  times  when  there  has  been  a  bIu 
boundary  between  the  cold  and  warm  waters,  I  cannot  india 
one  single  instance  in  which  the  fish  have  kept  to  the  oi 
water  (under  4  to  5  degrees)*. 

Nachdem  der  Golfstrom  im  Winter  am  70*  Breitegrad  i 
dem  kftlteren  von  Norden  her  kommenden  Wasser  llberdec 
worden  ist,  setzt  er  seinen  Weg  als  Unterstrom  fort.  Ertha 
sich  dabei  in  mehreren  Zweigen,  woven  Einer  in  74' — 75'  L 
nach  Westen  umbiegt  und  den  gr5nl&ndischen  Ktistenbi 
erreicht,  wo  er  im  Sommer  1891  von  der  Ryder'schen  Eq 
dition  in  75—  90  Meter  Tiefe  als  eine  relativ  vftrmere  Zwische 
schicht  angetroffen  wurde.  Ein  anderer  Zweig  fliesst  nor 
wftrts  und  biegt  an  der  nordwestlichen  Ecke  des  Kts^ 
bankes  von  Spitzbergen  rechtwinklig  um,  nOrdlichvon  Frai 
Josefsland  und  den  neusibirischen  Inseln  das  tiefe  Polarmc 
in  Ostlicher  Richtung  durchsetzend  (Nansbns  Hypothese).  E 
dritter  Zweig  wird  nach  Osten  abgelenkt  und  dringt  fill 
die  unterseische  Banke  zwischen  Norwegen  und  Spitzberg 
in  das  Barentzmeer  ein,  wo  er  die  Murmansche  Kllste  im  Vi 
ter  eisfrei  hftlt. 


Berioht,  weUhe  aasserordentlich  wicbtigc  RoUe  die  Grenzachichten  «wiBd 
dem  warmen  and  dem  kalten  Wasser  spielen  bei  dem  FiBchereibetrieb 
Winter,  ein  Verh&ltnisB,  welches  anch  ans  unseren  Unteraachangeii  fiber* 
H&riugfischerei  in  Skagerack  anfs  schlagendste  hervortritt.  Die  oDgefaMi 
ekonomischen  Interessen,  welche  mit  diesen  Fischereien  bei  Lofoten,  vd  t 
B&nken  von  Island,  Newfoundland,  anf  den  Nordseeplateans  nnd  in  Skagen 
verkntipft  aind,  machen  es  dringend  angerathen  den  Znatand  and  dit  1 
wegnngen  der  oberen  Wasserschichten  des  Atlantischen  Oceans  durch  vifl' 
schaftliche,  in  alien  Jahreszeiten  fortgesetzte  Beobachtungen  systematii 
zn  folgen,  was  nach  nnserer  Meinnng  nur  darcli  internationelle  Coopersfl 
ermOglicht  wird. 
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"Oie  Urssche  der  Ventweigan^  des  Golfstromes  ist  na- 
Sch  die  Begegnaug  mit  dem  kftlteren  Wasser  and  die  on- 
yin  vermeiirte  Friction  welche  derselbe  ala  TJnt«r8tn>m 
Ihrt,  Das  Bild,  welches  PmfesBor  Libbbx  entworfen '  von  der 
[un^  des  antertAuchenden  Golfstromes  ansseriialb  der  nord- 
rikanii^chen  Kflstenbanbe,  dtlrfte  wohl  in  der  Haapteache 
fur  den  letzten  Knotenpankt  deaselhen  im  Nnrdmeer  aJs 
loffend  betrachtet  werden  kOnnen. 
Solaii^    der   Golfatrom   im  Xordmeer  nooh  Ob^rflftchen- 

En  iat,  bf>halt  er  anch  im  hiicbsten  Wiuttr  eine  betnabe 
tante  Temperatnr.  Xach  dem  Untj^rtaHcben  wird  die 
per»tor  des  Wassers  dnrch  die  verzOgerte  Bewegnng  nnd 
di  die  W&rmeahgabe  an  der  kalttr^n  Decksohicht  (be- 
tD^nreise  durcb  die  in  dieser  Deeksi'hicht  vorgehende 
chmel^^ung),  sehr  herabgeaetzt,  wie  ans  den  oben  Seite 
10  mitgetbeilten  Temperaturserien  ersichtlich.  West- 
jn  Spitzbergen  ist  die  Temperatnr  in  der  Varmeaehae 
Solfstromes  nnr  +  2  bis  j-  3"  C.  wenn  man  von  der  in  der 
?rzeit  erwfirmten  Oberflftcbensohicht  von  0  bis  40  Meter 
absieht,  wie  die  folgende  gemachte  Tieflothung  von 
tBKSTus  zeigt. 

Station  IT. 

21  Aag.  1896. 

79*  Lat.  N.    4'  45'  Long.     0.  v.  Gr. 
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Im  dem  ostgrOnlandisclieii  Zweig  war  die  h&clute  Tenpfr 
ratar  dea  nnterBtromes  nar  +  0*,4  C.  (Btdkr'b  Station  XII  Sd( 
9)  and  dicht  an  dem  grOnlaitdiBcbeBKttBtenfaaiikiiOT~0*.(C 
(Station  XIII  Seite  10).  Ahnliche  TemperattuBn  wnida 
wie  echon  erwfthnt  (S.  8)  von  NjUtsbk  im  taefen  Fokm«t 
nOrdlioh  von  den  sibiriscben  Ineeln  beobacbtet. 

Dm  Oetliche  Zweig,  welcher  in  das  Barentzmeer  eiudringl 
bebalt  am  Iftngaten  die  nrsprQnglicbe  Temperatnr,  veil  dim 
Zweig  nnr  zeitweise  (im  Winter)  von  leicbterem  Wasaei&ba 
deokt  wird  xind  sein  'Wftrmevorrath  erst  in  der  Gegend  t< 
der  Bftren  Insel  fUr  das  fiisscbmelzen  in  den  oberen  Schicbti 
in  Anapracb  genommen  wird.  Wo  dieser  Gol&tromzweig  i 
der  8eite  des  eiafuhrenden  Oherflftchenatromes  narth  Osten  v( 
dringt.  bebalt  daa  Waaaer  noch  bis  zu  200—300  Meter  Tif 
ein  Temperatnr  von  Uber  3°  C. 


Station  Til  (S.  v.  Birea  lasel). 

■22  Aug.  l!^?6. 
74=  57'  Lat.  N.     17'  15'  Long.  O.  v.  Gr. 


Tpmpiirntur    |  SaliSKuhilt " 


Wo  das  Golfstromwasser  aber  von  einem  leii'hteren  W»^ 
serlager  Uberdeokt  war,  wie  in  der  folgenden  Station  U- 
wurde  auoh  dif  Temperatur  desselben  in  der  Tiefe  bptrSclj*-, 
lich  lierabgeeetzt  gefunden. 
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Slatlon  IX. 

23  Aug.  1896. 
74^   IS-  Lat.     17    SIT  Long.     0.  v.  Gr. 


des    l^awrs.  ,      (Anniyae.l     I 
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eo 
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Oberfl  tehrascUcht. 


Im    Sommer  scliwillt  der  Oolfstrom  bedentend  an.     tTber 

I  PaarO — Island  nnd  Wyrille  Thomson  BAcken  atrOmt  von 

A-tJantiBGhen  Ocean  Wasser  von  11°  nnd  12°  C.  Tempe- 

in  das  Mordmeer  ein.   In  Skagerack  and  aai  den  nor- 

.  igisclieii  Ktlstenbanken,  wo  das  Golfstromwasser  immervon 

chtfien  Wasaerlagem  Dberdeokt  ist,  steigt  das  Nlveaa  des- 

Iben.     in    Skag«rack    aUerdings   nnr  am   15  oder  30  Meter, 

Mr  an  der  atlantdschen  Ettste  von  Norwegen  sogar  am  150 

~  itY)    Meter.     Oarch  die  Anscbwellang    dea  Tiefenwassers 

>rden    aocli  die   darauf  rnhenden  Wasserlager  von  34,  38, 

*/m    n.  8.  w.  Salzgehalt  gehoben  and  in  den  abgesperrten 

leren    Maiden  der  norwegiachen  and  scbwedischen  Fjorde 

rden  die  st^piixenden  Bodenschichten  ernenert.  In  die  ver- 

kiedenen    Fjorde   dringen   dann   verscbiedene  Wassersorten 

1,  je  nach  dem  Niveaa  der  absperrenden  Barrieren.    In  den 

iristiaiuafiord    dringt   z.  B.  Wasser  von  35  "/oo  nnd  34  */oo 

klzgehalt,  in  den  Grnllmarfjord  nar  34  "/w  Wasser  ein,  der 

'    Qtcrsitr'im  in  Kattegat,  wflcber  im  Herbst  and  Winter  aua 

5     akwasser  von  33  */(»  Salzgebalt  besteht.  I'uhrt  im  Frilhling 

'     iL    Sommer   Wasser   von   34     "/uo    a.  b.  w.       Auch    bia    zu 

gTossen  Tiefmulden  der  Ostsee   erstrer.kt  sicb  mittelbar 

(  "WirkuBg  der  Anwchwellung  dea  GrolfstromwasHers.  indem 

i  neaeren  UnterBuchungen  der  diinischcn  bydrographiacben 

usaion    gezeigt,  dasa  der  Unterntrom,  welcber  zwischea 


21       IWmBBBOS  UND  KKJIA5,    HTDBOOKAPHISCHX  TTNTEBSUCHUl 

(ijedser  and  Daraerort  in  die  Osteee  eindringt,  ans  Wa 
TOD  grOsserem  Salzgehalt  beatebt  im  Sommer  als  im  Wii 
Xoch  angenscfaeinliclier  sind  die  VerftndernngeD  in 
Oberfl&che,  welche  von  der  Anschwelliing  des  Golfstn 
herroTgebracht  verden.  Pbtbrhann  machte  scbon  in  187 
seiner  grossen  Arbeit  >Der  Go!fetrom  itn  Sommer  nndWir 
aufmerksam  daraaf,  daaa  die  Gotfutromsarea  im  Nordmeer 
angemein  mebr  verbreitert  in  der  w&rmerea  Jahreszeit  al 
Winter.  Ans  den  Karten  in  Tafel  I  ersiebt  ma.ii  dass  dies 
fiich  dann  such  nm  5  oder  10  Breitegraden  welter  gegen  ] 
den  erstreckt,  wodarch  die  Verzweignngen  des  Golfstr( 
nQrdllch  Tom  70°  Lat.  deatlich  markirt  werden.  Der  im  T 
ter  nstertancbende  Strom  wird  im  Sommer  wieder  anf 
Strecke  zwiscben  dem  70:sten  Breitegrad  nnd  Spitzbergen  i 
Oberflttchenstrom,  and  das  Vordringen  des  warmen  atlantiac 
Wassers  gegen  Xorden  and  Osten  bewirkt  ein  allraahli 
Zurtlckweichen  des  eisfuhrenden  Oberfl&chenstromes  von  der 
ren  Insel  im  Spfttsommer  nnd  im  Herbet,  wie  ansere  01 
flOcbenkarten  in  Tafel  I  zeigen.  In  besonders  gUnstigen  ] 
jabren,  wie  z.  B,  im  1897,  taackt  der  varme  Unteratrom 
der  Westseite  von  Spitzbergen,  wo  sonst  nor  ein  isolii 
Fleck  in  79° — 80°  aoftritt,  in  die  Oberfl&ohe  aaf,  so  dass  itn  J 
dieses  Jakres  die  Golfstromsarea  im  Nordmeer  sicb  sogar 
zam  80:8ten  Breitegrade  erstreckte.  Man  ersiekt  aas  den  Ear 
5  und  6  in  Tafel  I,  dass  eine  grosse  Verftnderung  eingetreten 
in  dem  Znstand  der  Mereesoberfl&cbe  zwiscben  dem  75°  nnd  ■ 
Breitegrad  in  der  Zeit  von  30  Mai  bis  znm  13  Jnli.  Diese  Flh 
war  £nde  Mai  mit  Wasser  von  34  **/m  Salzgehalt  nnd  et 
niedriger  Temperatar  ( — 0°,6bi8+  1°  C.)  bedeckt.  Mitte  J' 
fend  die  Expedition  bei  ihrer  RUckkehr  ttberaJl  Grolfetromwi 
ser  5°  bis  von  5%7C.  mit  liber  35  "/oo  Salz  and  dem  far  den  Go 
strom  karakteristischen  Chffitoplankton,  Diese  Verftndene 
ist  von  dem  Anschwellen  nnd  Emportaachen  des  GolfBtro 
zweiges  vemrsaolit.  Das  Jahr  1897  war,  wie  wir  echon  frtlb 
gezeigt,  bemerkenswerth  durcb  die  aussergewOhnliche  Ansbn 
tung  der  nOrdiicbsten  Golfstromzweige  in  der  OberflttcJ 
Noch  im  November  war  der  Einfluaa  davon  dentlich  ftADt 
in  den  relativ  bohen  Meerestemperaturen,  in  dembohenSal 
gehalt  des  Oberflftchen wassers  und  der  totalen  Abwesenbe 
von  Treibeis  in  dem  Meer  zwiachen  Norwegen  nnd  Spitzbe 
gen.     Die    Karte    N:o   7  zeigt  den  Zustand  dieses  Meeres  i 


tS  nu.  K.  BV.  TBT.-AKAD.  SANDL.    BAND  £8.  AFD.  D.  H:0  4.       25 

oaber  1S97.  Man  bemerkt  aogleicb,  daes  der  Golistrom 
in  Znngen  von  35  "/oo  Salzgehalt  and  bis  +  5°  C.  Tem- 
Mr  die  Qrenze  zwischen  dem  Kordmeer  mid  dem  Barentz- 
ttberschreitet.  Der  anssergewShnlichen  AcsbreituDg  die- 
Rolfstromwasaers  in  so  bohen  Breiten  verdanken  wir 
'lieiiUich,  dass  ein  barometriscbes  Depressionsgebiet 
^  von  Norn-egen  sicb  in  diesem  Winter  aasgebildet 
wodnrch  die  Wintertemperatar  der  Skandinaviacbeii 
'/  ungewdbnlich  bocb  ausfiel.  Die  meteorologischen 
»<ischen  Karten  beatatigen  diese  Behauptung  vollkom- 
Sie  zeigen  dasa  daa  Meer  zwischen  Norwegen  and  Spitz- 
a  in  diesem  "Winter  1897 — 98  der  Sitz  eines  auageprftg- 
larometrischen  Bepressionsgebietes  gewesen  iat,  weil  die 
gewfibnlicb  parallel  den  Latitadgraden  verlanfen. 
Kaz^e  zeigt  jedoch  das  Herandringen  vom  Nordeo  ber 
kftlterem  34  ",'00  Wasser  an,  wovoq  das  Golfstromwasser 
khlich  im  Lftof  des  Winters  tkberflnthet  wird. 
fm  das  Studiom  der  Beziebangen  zwiscben  meteoro- 
*ien  und  hjdrograpbiscben  Pb&nomenen  wtLre  es  nnge- 
ftJrdemd,  den  Zustand  des  Atlantes  and  des  norwegi- 
Sfeeres  im  Herbst  1897  zn  bennen.  Den  bleinen  Bei- 
,  -vrelcben  wir  dazu  liefem  ktinnen,  woUeo  wir  bier  znm 
■a  in   ftller  KUrze  wiedergeben. 

m  nOrdlicben  Theil  des  norwegiscben  Ueeres  macbte 
der  mficbtige  Andrang  des  Grolfstromswassers  nocb  im 
Beiuber  unvermindert  ftlblbar,  wie  die  folgenden  Oberfl&cben- 
|Mfi"^tiirtjn  zwiscben  der  Nordktlate  von  Norwegen  und 
tap  aiif  Spitzbergen  zeigen.  In  beiden  Fabrten  wnrde 
Temperatur  des  Meerwaaaers  obaervirt  und  Proben  zur 
ilyse  aufgenommmen  jede  vierte  Stunde.  Im  November 
len  abnlicbe  ObservationeQ  am  Bord  des  d&niscben  Dampf- 
fes  zAviscben  GrOnland  (Cap  Farewel)  und  Fair  Island 
Herm  Flink  tftglicb  gemaobt. 

Umlt  Horwerea — Spltiberren. 

a)  14—16  Juli  1897. 

Spitzbergen. 
9.3,  7°.9, 7*.8,  8'.3,  7*.4,  Ta,  ti°.8. 5\7,  5°. 7,  5°. 6,  5°3C. 

b)  8-10  November  1897. 

Spitzbergen. 
^7*.0C.,  7°.0,  6'.6,  6°  A,  6°.2,  6=  .2  ,6°.0,6'.0,  6°.0,  5°.5,3'.6,4°0,3\5C. 


fl 
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IilBl«  6rtRl«ad — OrkM^lBMlH. 

28  Okt.-6  Nov.  1897. 
Cap  Farewell.  Fur  Islani 

+  5*.5  C,  6°-2,  TO,  H\0,  9'-7,  9'.5,  lO'.S,  lO'.O,  lO'.O,  11 .0, 

ZwiBchen  dem  59:ten  and  dem  75:ten  Breitegnde  w 
Btreckte  sich  also  im  norwegischen  Meet  im  November  18SI 
eine  walirscIieinlieTi  uDQiiterbrochene  warme  Area  von  GoB 
stromswasaer  von  ziemlich  nnifonoer  Temperatnr  (7°— 10"  C.) 
Diese  Warm  wasser  area,  welche  wahrsclieiiilicli  5—10,09 
geogr.  Qnadratmeilen  von  der  Meeresoberflftche  anfnahn 
enthielt  die  Wftrmequelle,  welche  die  ungewBhnlich  biii 
Lnfttemperatur  in  N.  Europa  nnterhalten  hat,  Es  wird  ft 
die  Heteorologie  in  der  Zukunft  ein  dringendes  BedBrfiiii 
werden  die  AasdehnaDg  nnd  die  Tiefe  dieser  wannen  D«l 
schicht  von  GolfstromwaBser  bennen  zu  lemen.  Zu  diesa 
Zweck  BoUte  man  Anfang  September  and  Ende  Novemberii 
4  oder  5  Stellen  in  dem  ttatlichen  Theil  des  Atlantesnndds 
norwegischen  Meeres  genaue  Tieflothangen  bis  zn  600— 1.0M 
M.  Tiefe  ansfUhren  lassen. 

Der  arktiBche  Strom  nnterliegt  anch  j&hrlichen  Schwt- 
kimgen  von  ganz  entgegengesetzter  Periode.  DieZeitde8A> 
wachsena  des  Polaratromes  filllt  im  Winter,  wo  das  arktiwit 
Waaser  von  alien  Seiten  die  Golfatromarea  zu  flberdecta 
utrebt.  Am  mftchtigaten  entwickelt  sich  der  Zweig  des  Po- 
larstromes,  welcher  zwiechen  Island  nnd  Jan  Mayn  gegen  dis 
FserOer  hervordringt.  Derselbe  schiebt  vor  sich  westatlMfr 
sches  Wasser  von  34  "/«>  Salzgehalt  mit  Trichoplankton  it- 
laden  qner  Uber  den  ehbenden  (Jolfstrom  nach  der  Mflndimg 
der  norwegischen  Rinne,  von  wo  es  in  Skagerack  eintomnit, 
gefolgt  von  afktischem  Wasaer  mit  arktischem  Siraplanl^"'- 
In  den  Grenzschichten  zwischen  dem  Golfatrome  and  aem 
westatlantischen  nnd  arktischen  Wasser  findet  man  die  Schi* 
pl&tze  der  groaaen  Dorset-  und  U&ringfiacherei«n  im  Winttt 

Dass  diese  Fi^chereien  nicht  nur  von  einem  Jahr  ^"^ 
Anderen  eehr  verftnderlich  sind,  Bondern  aucb  grossen  aperw- 
dischen  Schwankungen  unterworfen  sind,  beraht  daraof,  doasu 
der  oceaniachen  Cirkulation  neben  den  eben  besprochenen 
rhytmischen  Veranderangen  des  Golfstromes  mit  den  Jabiw 
zeiteii  aiii'h  andere  Schwankungen  von  langerer  PeriuJe  vfl^ 
kommmen. 


Observationstabellen. 


Die  letzte  Colnmne  der  Obserrationgtabelle  leigt  nach  Gleve  der  Character 
Bs  Planktons.  Die  yerscliiedenen  Planktontypen  sind  mlt  respecttyen  Sym- 
cile&  beaelelmet  (Tergleiche  Gleve:  tA  treatise  on  the  Phjtoplankton  of  the 
.tUuitlc  and  its  tributaries*  Upsala  1897  4:o). 

Die  Zeichen  C  bedentet  Ohstoplankton 


Kg      > 

Arktisches  neritisches  Plankton 

Ns       3 

>        NOrdliches  neritisches  Plankton 

0 

>        kein  Phjtoplankton 

T         1 

»        Trichoplanhton 

Tp      . 

»        Triposplankton. 

8 

»        Styliplankton 

Si 

»        Sira  (oder  Arctisches)  Plankton. 

I>ie   relative  Hftnfigkeit  ist   mit  cc   (sehr  hftnfig),  c  (hftnflg),  +  (nicht 
elten),  r  (spftrlich),  rr  (sehr  spftrlich)  bezeichnet. 
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Gotenbnrg  -Spitzber^en 
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Jnni  8 
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6 
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29  91 
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,      , 

10 
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4M 
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18-90 
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>     9 
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34  00 
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61 
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Eap  Stadt — Lofoten. 
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3501 
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.      10 

2      ».m- 

63  33 
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35-60 
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36  05 

35  18 
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6513 

8  24 

8  06 

19-91 

3602 

86-10 

G 

a>46 
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7-78 

19-8H 

36'96 

aio6 

10 

6i;20 

966 

7-B4 

20  03 

3628 

^'99 

.      11 

2      a.ln. 

66  54 

10  42 

7-fiO 

19-9 

3580 

848S 

720     . 

H7  39 

1143 

7U 

193S 

34-95 

34  09 

Lofoten — TromBd. 


Jnni  11 

10-30  «.m 

6ff  5' 

12'19' 

7-87 

19-46 

35-!  I 

34-38  1 

>      > 

2     p.  m 

68  35 

13 
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34-88 

33-97 

1      > 
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35-91 

35  00 
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TromBd — SQd  Eap. 

Juni  14 
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20-18' 

6  71 
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35  21 
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10 
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20  5 
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35'46 

34-67 

13 
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19  61 
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2      p.« 

71 

19  36 
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19' 87 
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4 
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6-96 
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36  06 

6 
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1911 
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S 

72 

18  58 

6'44 
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10 

73  BO 
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6S2 

2000 
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12 

72  40 

18  31 
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19'S8 

3614 

35  22 
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73 
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6-92 
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4 
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73  45 
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B6I1 
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— 

— 

— 

— 
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36-68 

13 

8  46  ■.  m 

7010 

15  50 

&8 

1973 

86-e9 

Sl-79 

. 

J2'6    p.  m 

7030 

l« 

8-8 

1990 

3»;oo 

3608 

1 
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Ootenbnrg— Spitz  bei^en. 

19— ;io  M«i  1897. 


I  I  ¥ 


Lindesnfts—Kap  Stadt. 


Xaj  19  11  2    >,  m- 

5S  5' 

1  ew 

.       .      6l0p.m. 

58  58 

617 

.      20  i  7-45  a.  m 

59  55 

531 

.       .   ;  3'30  p.  m. 

6046-6 

446 

>      2ll4-.0      . 

6149 

430 

15'ai  1  28-68 

28-05 

17'H9  1  3S-88 

31-64 

1791  !  8241 

31-67 

17-42    31-B3 

30-88 

18  «7  ,   U-H 

33-32 

Nb,  Tp 
Na,  C. 


Kap  Stadt— Iiofiiten. 


a«j  22  |12-.io  p.  m. 
.[10  . 


6331 
6421 


6651 
67  41 


6°31' 

7-5« 

19-10 

34-66 

33-71 

9  7-ao 

7.4 

19  07 

34-60 

33-«fi 

10  8-2 

7-0 

19-82 

34-95 

Mm 

1153.6 

7-8 

19-19 

34-72 

33Hr 

12  35 

7-65 

16.58 

29,98 

29-29 

1317 

7-OS 

18.92 

3423 

83-40 

1445 

5.7fl 

19,33 

34-97 

34-11 

16  8 

545 

18-flO 

33-«G 

SS-M.-.  1 

TromsS — Sfid-Kap. 


6ifW& 

18'4'-5 

6945 

17  45 

7015 

17  20 

7053 

17  25 

7138 

1740 

7158 

17  21 

72  28 

17  20 

73 

16  52 

73  30 

1653 

7412 

17 

74  50 

1637 

7530 

1634 

76  9 

1620 

31-10 

30-41 

34-6fi 

83-711 

35-73 

84-83 

a'i-87 

84  96- 

36-00 

35-01. ! 

36-13 

36-20 

86-13 

85-20 

86-91 

35-00 ' 

36-23 

35-30, 

36-20 

3627 

36  40 

35-4r. 

35-86 

3494 

35-58 

34-60 

■•••..•1 


* 


y 
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i    ^ 
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P 
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1 

ST 

71 

H     1 

0 

s 

9 

• 

1             ,^ 

« 

a   51 

•1   c 

•n     - 

c 

* 

^ 

c 

a.  »i 

k 

k 

s 

y 

1 

1 

CD 

•-• 

• 

e 

1 

Maj  2^) 

8 

p.  m. 

1 

7(5 .%' 

15 

l05 

1        1 

li>-70 

o5»>4 

84-74 

% 

»       » 

12 

> 

'  77   H 

i;j  :jo' 

1,0 

19-65 

.*J5  5.') 

Mdb 

Nr 

.     30 

4 

a.  Di. 

i  77  40 

1147 

—  0  2 

19-62 

;i")-t9 

34-6U 

Sj 

>       > 

« 

> 

1  7811 

10  5 

1      0-2 

19-46 

:Cr21 

.•}4  33 

>Y 

>       > 

12 

> 

1  7846-0 

9  :J7  -6 

—  0-67 

1947 

:kV22 

:j4  3w 

Sk 

>       » 

4 

p.  m. 

1  T!>37 

10  50 

-Or.2 

19-50  . 

aV28 

^4-40 

sr 

Spitzbergen— Gotenburg. 

18—23  Juli  1897. 


1 

( 

•4- 

• 

• 

*z 

s 

p 

1 

ss          1 

1 

o 
a 

r-      1 

1 

X    ^ 

•"2 

• 

Salz  pr  Liter. 

N 

e 

s 

9 

•        r 

w, 

.  von  Spitzbe 

rgen. 

Juli  13 

8 

p.  m. 

79  32' 

10  32* 

4-2 

19  42 

35  13 

34-26 

Kg(r)? 

>       » 

12 

> 

78  59 

9  52 

1 

49 

19.90 

36  00 

3508 

C. 

»      14    4 

a  m. 

78  12 

9  31    ' 

5-2 

19- 8  H 

.')5  96 

3505 

(\ 

»       >  ■  8 

> 

77  42 

1012 

54 

19-82 

35  86 

34  94 

C. 

>       > 

11 

> 

7714 

11 

5  7 

19-91 

36  02 

35-10 

c. 

>       > 

2 

1»    m. 

76  46 

1136 

5  2 

19-97 

36- 13 

3620 

c. 

>       > 

5 

> 

76  34 

11 55 

4.9 

19  94 

36-07 

a5i5 

c. 

Lat.  v< 

on  StLd 

Kap- 

-Tron 

isd. 

Juli  14 

8 

p.  ni 

7()   5' 

12  46 

53 

1996 

3611 

3518 

c. 

>       > 

11 

> 

,    75:j3 

1342 

56 

j   19  97 

36-13 

35-20 

C.  T. 

>      15 

2 

a.  m. 

7515 

13  45 

:>•: 

1996 

36-11 

35.18 

C.  T. 

>       > 

5 

» 

74  40 

1412 

fv7 

1996 

3611 

35-18 

C.  T. 

>       > 

8 

> 

7415 

14  39 

5h 

1999 

36-16 

35-24 

C.  T. 

>       > 

12 

> 

73  25 

15  27 

7-4 

19-92 

36  04 

3612 

S(f) 

>       > 

2 

p.  m. 

73    1 

15  58 

7-4 

19-96 

:i6ll 

35-18 

S(r) 

^^ 


'^P' 
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i             1 

f 

il 

11 

s 

a 

1 

■5 

1 

1 

1 

Joli  15    5  p.  m. 

7232-        in  47' 

8-3 

I'Jssj  359H|  36-06 

S  (rj. 

,   a   . 

T^  4         17;iO 

Itib 

19-83     3.V87 

S1,B(.  jS  (r). 

>  111   > 

713a        1»21 

7..; 

1992    36-04 

:i.M2S  (f). 

.       16 1  a  a.  m. 

71             W 15 

8-3 

19-«3    35  87 

.34-Bfl  S  ir). 

.    ■    .1  B    . 

7043      '  1!'37 

8-n5 

19-95  1  36-OM 

3ri'17]B  (r)? 

.|  8    > 

7021 -fl  ,  20  «H 

9.&   !  19'g6  1  36'93 

a^'i.Ol  |Na,  Nm. 

Lofoten — 

Kap  Stadt.                                       1 

J«U  18  12  p.  m. 

6834'    1  16;S;V 

11-3.-.  1    18S7     .'J3-60 

32-so  U 

>     1<J     4  a.  m. 

68  U     ;  IT)  10 

10-5   j  l»-n4    34-09 

33i7  Kb,  Tp. 

.       .      9     . 

67  27     1  11 3J 

It-Sii    18.94    34'2: 

:-l;(-44  Itp- 

.       .      2.20  p.  0, 

S6  4M     j  1319 

11-!     ■   ]«-3!i!  33-S« 

32-49  Tp,N8.Hin. 

.       .  i  9 

6.')  41        1217  5 

1097  1  17-tiB  I  32oa 

31-89  |Tp,NB.Nm. 

>      20    2  a.  m. 

Mm 

1032 

ir-Bi  llMoj  34-66 

33-80  Tp,  N8. 

.      8      . 

64  l^-3 

10  5-s 

11-3    1  19-07  1  34-60 

33-«(!  Tp.  Nb. 

•        ■       2p-n,. 

63  86-6 

841  ■« 

Il-as,  18-7N|  33-9M 

rj.H-lB  S9,  Tp. 

.      «       . 

6i;r>7 

6  48 

12-«    1  1M-0«|  32-7a 

31-ltr,  Tp.  Nm. 

•      ^1  U  ..  m. 

6-2  17 .2 

518 

12  82  ,  lB-3n  1  -M-ix 

■!-J-4»  Tp, 

Kap  fttadt 

-i^aa„...                          1 

Joli  21  1  U  a   m. 

(ir25''8i    4  58' 

14-27 

16-91  1  30  61]  29.96  Tp, 

.      .     240  p,m 

6025         517 

20.1 

4-&0  1     8'22|     SirJTp, 

.-18 

59  41          4  50 

14  3 

I7-HK     32  3M     31-B4  iTp. 

>     22    1  ».  m. 

58  fw         f> 

154 

17-40    31-4S|  3079  Tp,  Km. 

.      .  1  8     . 

58  8 -6  1    6  5 

17-0 

17-34    31-39  1  30-B9!tp,  Nm. 

.     .    10     . 

5H  0-5 j    1134 

16.6    '  Ui-,')^'  2it'96|  29-;n  'Nm.  Tp. 

-Gotonburg. 

JoU  22 1       - 

-     1  16-^4 

29-40    SH-7!i  |Nm,  Tp,     | 

•       ■     3p.  m. 

57  5-J--3 

7  37' 

14-7    j  17-si 

31-87    HI  15  Km,  Tp.     ! 

10      • 

57  57-3 

7  50 

16.04 

17-13 

31,01     30-32  Km,  Tp. 

.     23 

2  «.  m. 

D7&] 

'J21 

15-.-. 

18-11 

32-77    3201  Nm,  Tp, 

> 

6       » 

57  47 

10  38 

16-7 

15-Mi 

28'fi3    28<i,'-,  T].,  Nm. 

1    '       > 

- 

r.7  40 

1127 

1767 

116,'. 

»U5 

ao-ti 

T|),  Km,      1 

A 


«.  » 


t 
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Cap  Farewell--Fair  Island. 

:i8  Oktober—6  November  1897. 


<    t 


I 

0 

• 

Latit.  N. 

Longit.  W. 

3    , 

3  ^ 

• 

• 

^  ST   1     -*                P 

•s  ■    '           ' 

1 

Okt  28 

9  a.  m. 

58-13'   46  25' 

5-50 

19-80 

35-82 

34  91  ,0      ^/ 

.      29 

8      » 

5814    4130 

6-25 

1973 

3569 

3479    0      I 

»       > 

2  p.  m. 

58  24    4031 

6-25 

1981 

3583 

3492             ? 

[2 

>       > 

8       y 

58  34 

39  22 

700 

19  75 

35-73 

34-83    0      f 

.      30 

8  a.-  m. 

58  56 

36  57 

7-00 

1984 

35-89 

34-98    0      % 

»       > 

2  p.   m. 

59   7 

35  40 

7-26 

19-84 

3589 

34-98            > 

1                       *% 

>     81      8  a.  in. 

59  27 

32   4 

800 

19-90 

36  00  '  35.08    0       I 

>       > 

2  p.  m. 

'  59  ;^ 

30  44 

9-00 

19  99 

36  16    35.24 

Nov.     l|  8  a.  m. 

1 

'  59  50 

1 

27  24 

975 

— 

— 

-       ^       T. 

,;12      » 

59  55 

26  22 

9-60 

20-02 

3622 

35-29           t 

1 
»         >|  f)  p.  m. 

59  51    25  50 

I 

9-50 

1995 

3609 

35.17    0      IT 

8  a.  m. 

5944    2245 

9-50 

20-03 

36-28     35-30     0       '^ 

1 

>            > 

12,.30  p.  m. 

59  44    2110 

1 

10-50 

2000 

36-18     35-25             9 

>            > 

5 

59  45 

20  55 

10-25 

20-02 

3622     35-29     0 

3 

8  a.  m. 

59  48 

18  30 

10-60 

19-99 

36-16 

3524    0      > 

>         » 

12,30  p.  m. 

59  50 

17  41 

10-25 

19-93 

36-06 

35-18           " 

9 

>         > 

5 

59  52 

16  20 

lOoo 

20-02 

36-22 

35-29    0 

4 

8  a.  m. 

m 

12  50 

10-00 

19-96 

3609 

35  17    Tp,  S  irr) 

>         » 

12,30  p.  m. 

60   2 

1140 

1000 

— 

>         > 

5 

60  4 

1030 

1000 

20-00 

3618 

35-25    TpiT,  Nm) 

»             {) 

8  a.  m. 

60  4 

710 

10  00 

20-Ofi 

36-29 

35-36    Nm  (T,  Tp) 

>             > 

12,30  p.  m. 

60  3 

612 

10-75 

20-03 

36-23 

35-30    S  iT,  Hil* 

>             > 

5          > 

60  2 

515 

11-00 

19-92 

36-04 

r, 

S  a.  m. 

59  50 

310 

11-00 

19-75 

3573 

1 

34-83 '  0 

>      1 

'12,30  p.  m. 

59  55 

2  38 

11  00 

1986 

35-93  • 

35-01 

i 


fWff^m 
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Plankton-Untereucliungen 


p.  T.  CLEVE. 

()ftt«  n  bur^ —SpltsberKen. 

7—21  Juni  189(;. 

Ich    babe    schon  theilweise  die    Resultate  dieser   Unter- 

mcbangen  verOffentlicbt  (in  lA  treatise  on  the  Phytboplank- 

on    of  the  Atlantic  and  its  tributaries*,   TJpsala  1897,  4:o), 

ind  werde  hier  nur  meine  Angaben  vollstandigen, 

Skagen — Lindesnas. 
fnni   7.     Lat.  58°48'  Lon^.  fl°  M':  ftnthielt  Oeratiiim  tripoa  var. 
lon^ipes  und  v.  macroceros. 

Lindesndx — Kap  Stndi. 
(nni     8.     Lat.  58°  12'  Long.  6°      :     Ceratium  tripos  v.  macro- 

certjs. 
-.         9.       >      fir  2.1'      »     4'  25':  Chjetoeeros  decipiens  (spttr- 
lich). 

Kap  Stadt — Lofoten. 
[nni   10.     Lat.  fi5°  34'  Long.  9°  15':    Ceratium    tripow    uiid  v. 
longipea. 

Lofoten  —Tromso. 
Fani  11.     Lat.  69°  38'  Long.  13°  3':    Ceratium    tripos    und    v. 
longipes,  v.  macroceros, 
Peri'linium    divergens, 
»       12.    TromsO  Hafen:  vergleiche  »Phytoplankton»,  S.  8. 

Tromsii—Spitzheryen. 
Funi  14.     Lat.  71°  15'  Long.  20°  29':    Cerat.    trip,    v.   horrida, 
UQil  longipes. 


1 
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Juni  14.    Lat.  73  20'  Long.  19^  20':    Cerat.    trip,  v.  horri^ 

Coscinodiscus   oculn 
iridis  (r). 
•>       16.         »     74  30'       »        18^20':  0. 

Entlang  der  Westkuste  von  Spitzhergen. 

Juni  21.     NorskOar:  arktisches,  neritisches   und  oceanisch 

Plankton.  (Vergl.  »Phytoplankton*,  S.  7). 

>  27.     Smeerenberg  Bay:  Dinobryum  pellucidum  hftufig 
Jnli     4.     Stld  von  Sassen  Bay:  0,  Entomostraca. 

»      16.    Advent  Bay:  0,  Limacina. 

V       31  »  »      Dinobryum    und    Ceratium  tripos^ 

longipes. 

Nordlich  von  Spitsbergen, 

Juli     6.    Magdalena  Bay:  0. 

>  9.    Danes  Gat:  Dinobryum  (c),  Cheetoceros teres.— X| 

>  14.  V  Dinobryum.  Ceratium  tripos  v.  lonppe 

—  Ng. 
^     18.     Danes  Island:  Dinobryum,  Chaetoceros  decipiens(f 

-  Ng,  Cr. 

>  25.    Danes  Gat:  Dinobryum  (c),  Chsetoceros  teres  (+),( 

deeipiens  (r)  —  Ng,  Cr. 

>  29.         >.  »      Dinobryum,    Chsetoceros,   C.  decipieo 

Ceratium  tripos  v.  longipes..— ^g-* 
Aug.    9.  »         ?'      Dinobryum.  —  Ng. 

.      10.  *        *      0. 

1 2.  Smeerenberg  Bay :    Chaetoceros  deeipiens  (c).  —  < 
»      Amsterdam   Island:    Chaetoceros    borealis,   C.  en 

philus,  C.  deeipiens.  —  C. 

13.  Danes  Gat:    Cheetoceros  deeipiens,  Ceratiuinjlij! 
Y.  longipes-—  C,  Ns. 


tjbersicht. 

In  Skagerack  beeintrftchtigt  der  Baltische  Strom  mit^ 
urn  tripos  var.  macroceros  auf  frtiher  bei  den  Ktisten  hefindm^ 
ii5rdiichem  Plankton  mit  Cer.  trip,  var.  longipes.  Zwische 
Lindesnfts  und  Kap  Stadt  kommt  eine  Spur  von  Chsetopluu 
ton    zum   Vprschein,    aber   von    Kap  Stadt  an  folgt  dieseli 
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g  von  Tp.  and  Ns.  wie  in  Skagerack.  In  TromsS 
fen  be^gnen  wir  ein  an  Biatomeeu  reiches  Plankton  vim 
pllielien  Formen.  —  Die  Proben  von  Xorwegen  his  Spitz- 
tg^n  waxen  alle  sehr  arm,  so  dass  diese  Eegion  sich  dnrcli 
takton  niclit  karakterisiFen  lasst.  Von  dem  Salzgehalt  aber 
za   scliliessen,  dass  das  Wasser  steriles  Atlaotisches  Was- 


liliitJang  der  West-  and  Xordktiste  Spitzbergens  herrschte 
I  Jtmi  and  Juli  ein  arktisches,  grusstentheils  sehr  armes 
fitisohes  Plankton.  Nur  an  den  XorskSar  wurde  ein  diato- 
eiireii  ]i-:s,    typisches    Plankton  gefunden,  welches  mit  dem 

f  Baffin  Bay  die  grtisste  Ahnlickkeit  batte.  Anf  anderen 
tiunen  herrschte,  besonders  im  Jali,  Dinobryum,  welclie 
It  kaltes  brackisches  Wasser  in  der  X&heTon  schmelzendfin 
IS  -11  lieben  echeint.  Am  Ende  Jiili  und  im  August  kommt 
txrcuplaukton  znm  Vorachein. 


Spltiberr^B — (Joteibarg. 
2<>— 28  August  1891). 

Ziwiachen    Spitzbergen    and  Gn'inland  vergleiche  >Phyto- 
nkt.m:,  TabeUe  II. 
g.  21.     Lat.  78°  27'  Long.    5  25':  Dinobrj-um  r. 

>  78=10'      .  7  20':  0. 
22.          .      77'  35'      >        IV       :  0. 

>  77*  20'      .        12=  15':  0,  Entomostraca. 
.      76=57'      .        14°  10:  0. 

Sii  d-Kap —  Tromso. 
Stat.  VII — X.     Uetaillirte  Verzeichnisse  der  gefundenen 
sind  in  ^Phytoplankton  ,  S.  fi,  veriiffentlioht. 

10—11  a.  m.:,  f'eratinni  tripor'  und  v..longij)es.  j'fi'- 

^usHS,  t'.  furca. 
2 — 3     p.  m.:  Ceratium   tripua  und  ^  Jjuceplialus. 
V.  longipes.  v.  macroceros,  C.  fnsus. 
f!         1        Oerat.    tripos    und  v.  bucepbalus,  v. 
macroceros  (c),  Ccr.  fusus. 
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Ang.  24. 


2  a.  m. :  Ceratiitm  tripos  v.  bucephalas  und  v.  i 

croceros. 
6     >        Ceratium    tripos    (cc),  v.  bncephalns  (^ 

Cerat.  farca  (  +  ),  Cer.  fusus  (+). 


Lofoten — Kap  Stadt. 

Aug.  25.     2  p.  m.:  Ceratium   furca,    C.  tripos  und  v.  maci 

ceros. 
>       V       6      >       Ceratium  tripos  v.  macroceros. 
V       >     10      >       Ceratium   tripos   und    v.    lougipes  und 

macroceros.  —  Entomostraca. 
2  a.  m. :  Cerat.  tripos  uml   v.  longipes,   v.  maci 

ceros. 
6       >       Cerat.  fusus,  C.  tripos  und  v.  macrooen 
10       »       Cerat.  trip.  v.  macroceros. 
2  p.  m:  Cerat.  trip.  v.  macroceros. 
6       >       Cerat.  fusus  (r),  C.  trip.  v.  macroceros  (  + 
10      »      Cerat.  trip.  v.  macroceros. 
2  a.  m.:  Cerat.  trip.  v.  macroceros. 
10      »       Cerat.  trip.  v.  bucephalus  (  +  )  und  v.m 

croceros  (c). 
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Kap  Stadt — Lin desniis, 

Aug.  27.       2  p.  m.:  Cerat.  trip.  v.  macroceros  {cc). 

»       >        6      >        Cerat.  trip,  (r),  v.  bucephalus  (  +  ),  v.  mi 

croceros  (c).    Cer.  fusus  (r). 
10      >        Cerat.  trip.  v.  macroceros. 
2  p.  m.:  ("erat.    trip.    v.    macroceros  (c),  v.  buoe 
phalus  ( + ),  C.  furca  (r),  C.  fusus  (r 
6      >        Cerat.  trip,  {cc),  v.  bucephalus  (r),  v.  mi 

croceros  (r),  Cerat.  fusus  (r). 
10      »        Cerat.  trip.  v.  macroceros  (f). 


> 

V 
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t^bersicht. 

Das  am  Ende  Jnli  an  der  Nordktiste  Spitzbergens  ante 
tende  Chfetoplankton  streckt  sich  weit  nach  Westen,  woe 
mehr  und  mehr  mit  nOrdlichen  und  arktischen  Fonnen  ge 
mengt  wird.  Es  ist  bemerkenswerth,  dass  in  dieser  B«p<^' 
Chffitoplankton  herrscht,  wenn  man  im  Sliden  an  der 


w 
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leel  Trichoplankton  findet.  Dies  ist  wahrscbeinlicli  so  zu 
^^8tehen,  dass  das  CheetoplanktoD  durcb  die  Danmarkstrassse 
ich  Spitzbergen  gekommen  ist,  wfthrend  das  Thrichoplankton 
estlich  yon  laland  hiuauf  katn.  Damit  etimmt  nicbt  nor  der 
iedri^e  Salzgehalt  des  Chaetoplankton-wassers,  sondern  auch 
ie  nach  Westen  wachsende  Menge  von  arktischen  FormeD. 
Zwiscben  den  Stationeu  VI — VII  wurde  kein  Phytoplank- 
lo  gefunden,  wohl  aber  Crustac^en.  An  der  Station  VII  tritt 
lotzlich  ein  sehr  reicbes  ond  typiacbes  Trichoplankton  auf, 
>er  spftrlicb  auf  den  folgenden  Stationen,  was  mit  den  bydro- 
raphischeii  Befunden  genau  Ubereinstimmt.  Im  Sllden  von 
»  B^ren  Insel  tritt  Tripoaplankton,  mit  mehr  oder  weniger 
3rdlicbem  neritiscbem  Plankton  gemengt,  auf,  aber  von  Lat. 
V  50'  an  herracht  Triposplankton  allein.  Man  sieht  bieraus, 
aas  im  Laufe  des  Sommers  das  nOrdlicbe  Plankton  mit 
eratinm  tripos  v.  longipes  von  Triposplankton  mit  Cerat. 
rip.  V.  macroceros  nacb  Nordeii  verdrftngt  wird. 


Spllzbergen- 

-TromsB, 

6—13  September  IHIttl.                                                               1 

ept. 

.   w.s.w. 

von  Bel  Sund 

0. 

3.     Lat.  75 

42'  Long. 

15'- 

Vergleiche  iPbytoplankton-, 
Tabell  I. 

, 

>         i     75- 

3,y 

15 

Dieae  Probe  enthielt: 

ChEetoceros  atlaiiticuB  r 

c 

borealis  r 

RbizoHolenia  gracillima  e.c                                     \ 

c 

contfrtua  + 

R 

styliformia  + 

c. 

criopbilua 

r 

Ceratium  tripoa  v.  longipes  +                               1 

c. 

deeipiens  i 

Peridinium  divergens  r                                          \ 

c. 

Schnttii  r 

P. 

michaelis  r 

ept. 

•2.     Lat.  71 

'-  23'  Long 

15 

30':  Ebizosolenia  styliformis 

(r),  Ceratinm  tripos  v. 

biicephaliis    (  +  )     v. 

macroceros  (  + ),   Ce- 

ratiura  ftiaiis  (r). 

» 

>          >     7 

■  13'       - 

15' 

3«':  (Iliiutoceroa    currens    (r), 

Rhizosolenia  stylifor- 
mis  {r),  Thalassiothrix 
longiaaima  (r). 

II^HH^^^ 

J 
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Die  Proben  14 — 15  September  (ohne  Angaben  von  La) 
und  Long.)  waren  reich  an  Crustaceen  und  Cilioflagellate 
aber  enthielten  keine  Diatomeen,  bestanden  Bomit  hauptsid 
lich  aus  Triposplankton. 

Man  findet  dass  die  Situation  an  der  Bftren  Insel  im  Augo 
einen  Monat  spilter  vollstandig  verftndert  ist.  Statt  Tri( 
plankton  tritt  Styliplankton  auf.  Das  Trichoplanktonws 
von  der  Teraperatur  5  ,20  hat  einen  Salzgehalt  von  34,93  h 
das  Styliplanktonwasser  von  der  Temperatur  etwa  8' 
fast  denselben  Salzgehalt.  Beide  sind  atlantische  Wasserai 
aber  von  verschiedenen  Regionen. 


Gotenbitrg — Spitsbergen. 

19—30  Maj  1897  (Tabelle  I). 

Entlang   der  ganzen  norwegischen   Ktiste  herrscht  noi 
liches   neritiches   Plankton,    auf  mehreren  Punkten  mit  a 
tischen  neritischen  Formen  gemengt.     Wie  ich  gefunden  ha 
kam  im  Anfang  von  Mai  zwischen  Skandinavien  und  Scho 
land  Cluv.toplankton  vor,  welches  nach  Sflden  von  einemBa 
mit  arktisclien  und  nOrdlichen  Formen  begrenzt  war. 
ses   Band  konnte  man  von  den  Hebriden,   Sehottland  he 
nach    Edinburg    folgen    und    von    da  ilber  die  Nordsee  m 
den  skandinavischen  Kttsten.  Auch  an  der  Ktiste  Hollands ( 
Helder)  kamen  nOrdliohe  Formen  im  Frlihling  vor,  damn 
die  karakteristische  Asterionella  spathulifera  und  Biddulphl 
aurita.   So  auch  bei  Plymouth.    Diese  Asterionella  wm^e. 
ich  durch  Herrn  Ostexfeldt  kenne,  an  der  Sttdktlste  Islani 
1896   im   Maj    von    der   Ingolf expedition    in   Menge  gefis 
Dies   alles    zeigt,    dass  dieses  Band  mit  nOrdlichen  nnd  arl 
tischen   Formen  vom   Sttden  Islands   herstammt,  welches 
zu  deuten  ist,  dass  im  Frlihling  eine  Menge  von  Wasser 
Chsetoplankton  von  stidwest  nach  Island  kommt,  dann  aber 
lich  und  stidostlich  nach  der  Nordsee  abgelenkt  wird,  ttberalldi 
Klistenwasser    von    der    Sttdseite   Islands    vor  sich  trei 
Mit  diesem  Wasser  folgt  der  Hftring,  welcher  sich  im 
ling  an  den  Kttsten  Schottlands,  Hollands  und  Norwegens  zeigt 

Von  Lat.  f)9^  45'  bis  74^  51'  herrscht  ein  fast  Plankton 
freies,  atlantisches  Wasser,  aber  entlang  der  Westkflste  Spit» 
bergens  herrscht  arktisches,  sehr  kaltes  Wasser. 
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Spltibcrgcin —  Ootenbur;. 
13—23  Juli  1897  (Tabelle  11). 
Daa  arktische  Plankton,  welches  im  Mai  an  der  Westkftate 
tbergens  herrsehte,  ist  jetzt  von  Chietoplankton  verdrilngt. 
i»ig  niirdlich  von  der  Baren  Inael  wird  es  mit  Tricbo- 
kt"r;forinen  gemengt.  Voii  l.at.  73'  an  tritt  8tyli plankton 
Uch  anf.  An  der  norwegischeu  Kdste  streiten  die  nOrd- 
■D  K  lis  ten  form  en  mit  den  sfldlichen  Triposformen  um  die 
Fsc-hat't,  aber  von  fi2"  Lat.  herrschen  die  Letzteren  allein. 
lals  Nm  bezeichnete  Plankton  enthalt  hauptsJichlicL  Rbizo- 
910,  gracilliraa,  somit  die  im  baltisthen  Strome  im  Sonimer 
fBchende  Art.  Das  Zeicben  Nmzeigt  somit  die  Ausbreitiing 
baltiachen  Stromes  an. 


Anhang. 

on  Herrn  TitEOROR  Bakon  Boknemirza  ans  Ungarn,  wel- 
Sommer  1897  das  nerdlip-be  Norwegen  und  Spitzbergen 
ite,  habe  ich  eine  kleine  Sammliing  von  Plankton proben 
.,  welebe  die  obigen  Angaben  voilstilndigen.  Die  lle- 
ineiner  Untersiichungen  finden  aich  in  der  Tabelle  III 
lengestellt. 

Intlang  der  norwegisdien  Ktiste  liudet  man,  {vergt.  Tab. 
,veehsehid  Tripo»-  nnd  nBrdlinhes  neritischew  Plank- 
Im  Anfang  August  tritt  am  7:i"  3*/  die  Rhizosolenia 
luepinia  fTrichoplaukton)  auf  und  bis  an  73'  30',  mehr 
weniger  verunreinigt.  Styli plankton.  An  der  West- 
Spitzbergene  herrschen  ai'ktisrhe  und  niirdliche  Cilio- 
iten,  wsfirend  Chastoplanktonwasser  mit  0'  Temp,  in 
ipen  Strait  d.  10  August  gefnnden  wurde,  AnderNord- 
"  'tzbergens  koramen,  wie  an  der  WestkHste,  nijrdlie.'he 
iflagellaten  vor. 

Tab.  JV  entbttlt  die  Resultate  meiner  Untersuchnng  der 
Herrn  Flixk  im  Nov.  1897  eingesammelten  Plankton- 
hen  zwischen  Cap  Farewel  und  Fair  I.sland. 


s 


48        PETTERSSON   UND   EKMAN.   HTDROGRAPHISCHE  UNTEBSUCHTO 


■1 


Tab.  I. 


6otCBbw;-Sfit 


• 


Datum 

19. 

12 

N. 

19.;  19.  20.  20.  21.  22.  '22.  3.^ 

Stunde 

v.;«p-«-;'p^'rTK^^ 

PUnktonmenge  (approx.)  .... 

+ 
c 

'  +     +     r  '  r     +  ■  +    r    r 

'                                                             1 

Animal.  Plankto)} 

{  J.     -L  '  r     |.     X     4.     r    » 

i 

Diatomien 

Amphiprora  hyperborea  Grun.    .    .    . 

ChiPtoceroB  atlaaticas  Cl 

C.  borealifl  Bail 

V.  Brightwelli  Cl 

Y.  Bolitaria  Cl 

C.  conBtrictas  Gran 

C.  contortas  SchCtt 

C.  criophilus  Castr 

C.  carviBetas  Cl 

C.  decipiens  Cl 

C.  debilis  Cl 

C.  didyxnas  Ehb 

C.  fnrcellatQB  Bail 

C.  hiemalis  Cl 

C.  teres  Cl 

CoBcinodlBCQB  ocalas  iridis  Ehb.  .    .    . 

Encampia  zodiacns  Ehb 

Fragilaria  oceanica  Cl 

F.  Btriatala  Ehb 

Landeria  fragilis  Grun.        

Leptocylindrns  danicns  Cl 

RhizoBolenia  gracillima  Cl 

R.  obtuBa  Hensbn 

R.  semispiaa  Hensen 

R.  Shrabsolei  Cl 

R.  styliformis  Btw 

Sheletonema  costatam  Grey 

Tholassiosira  gravida  Cl 

T.  Nordenskieidii  Cl 

Thalasfliothrix  Frauenfeldii  Grun.  .  . 
T.  longiBBima  Cl.  n.  Grun 

Cilioflagellaten 

Ceratium  fnrca  Duj 

Y.  baltlca  MObius    .... 

C.  fasuB  DuJ 

C.  tripos  NiTzscH ,.    . 

Y.  bucephaluB  Cl 

V.  borrida  Cl 

Y.  longipes  Bail 

V.  maeroceros  Ehb 

Dinopbysls  acnta  Clap.  Lachm.  .  .  . 
Peridininm  diYergens  y.  depresta  Bail. 

Flagellaten. 

Dinobryum  pellucidam  Lev 

Pbffiocystis  Pouchetii  Laoh 

PUnktontype 
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Tab.  11. 


Spitzberfei- 


\  Datum  . 


Stunde Hp. 


'  I.T'  13.'  14.1 11.;  14.'  14.'  14.  14.'  14.'  15.'  15.  15.  15.  15.  i:.. 

,     _' i_    1    _  i 

rJ:'i_   o_"ll  o_  Wi  o_    11  . 


N 


i4a.  8a    ^^  2p.;5p.8p. 


2  a.  5  a.  H  a. 


U    2    5 
T   p.   p. 


15! 


Hi 


Plavktonmenge  {appr.)   r  '  r  •  r 


^wiwa/.  Plankton 


+  '  -f 


—    0  t  - 


c 


+ 


Diatomhn o  ,  -f     r 


Cerataalina   Bergonii 

HP 

(■haptoceros    atlanticus 

Cl 

C.  borealis    Btw.     .    . 

V.  Brightwelli    Cl. 

V.  densa  Cl.    .    .    . 

y.  solitaria  Cl. 

C.  bottnicQB  Cl.  .    .    ■ 

C.  contortus  SchUtt  . 

C.  criopMliiB  Castr.   . 

C.  carEens  Cl 

C.  cunrisetus  Cl.  .  . 
C.  decipiens  Cl.  .  .  • 
C.  didymni  Ehb.  .  • 
C.  Schiittii  Cl.    .    .    . 

C.  teres  Cl 

C.  Willei  <Jean  .  .  . 
Corethron  hyatrix  Hen 

I     SEN 

CoBcinodiscus    ocalas 

irldiB  Ebh 

Rhlzosolenia     graclUi: 

ma  Cl 

R.  obtnsa  Hensen   .    . 
R.  semlspina  Hensen 
R.  Shrubsolei  (-L.    .    . 
R.  Btvliformis  Btw.    . 
Skelotonema  costatam 

Grev 

ThalasBiotrix  Fraaen- 
i  feldii  Grun  .  .  .  . 
T.     longissima    Cl.  u. 

Grun  .    .  •    .   .   .    . 

Cilioflagellaten    .    .    . 

I  Ceratium  furoa    Duj. 
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C.  fasas  Duj 

C  tripos  NiTzscH    . 

V.  artioa  Ehb '  r  !  -  - 

V.  horrida  Cl ;  r 

V.  longipes  Bail.   .    .1  — 
'    V.  maorooeros  Ehb.   .  i  — 
'.  Peridiniam    divergens  i 
Ehb 


Flagellaten. 

Dinobryum  pelluoidnm 
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'     TiAOH 

I  Plankton  type     .   .   . 
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Tab.  lU. 


lorwefH 


I 


Monat 
Tage 


7. 


17. 


7. 


7.        7. 


4. 


H.       8.      8, 


18.      20.  ,    22.  i    22.  .1.      23.     4.    a 


L. 


Latitude 163^7' 65   7' 68  8' 70"  l'70ri2'    71°  711?723(r7?1 


Longitude 10   1' li:«r  15'45'2n5' 24'2(r  24iO'i5"30''ill(i' 


Temper  atur 


12     ir 


Animal.  Plankton  .   . 

Diatom^en 

C^hsptoceros  atlaiitiras  Cl 
C.  borealis  Btw.  .    .    . 

T.  Bolitaria  Cl.  .    . 
C.  oriophilns  Oastr.  . 

C.  rnrrens  Cl 

C.  decipieoB  Cl.  .    .    . 
C.  (Granu  N.  Sp.  ?)     . 
Corethron  hystrix  Hbnsen 
CoBcinodisoas     radiatas 

Ehb 

Fragilaria  sp 

Rhizosolenia   grarillima 

Pi 

R.  Bemiflpina  Hensbn 
R.  Btyliformis  Btw.    . 
Thalassiosira  gravida  Cl 
Ciliojlagellaten   .   .    . 
*Ceratium  faroa  Duj.   . 
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SCR  LA  TRANSFORMATION  LYHPOOroe  DU  POIE 
AU  COL'HS  DES  TRYPANOSOMIASES, 


par  AuGUSTE  Pettit. 


;      L'hyperspl^nie  constitue  un  symptAme  bien  connu  de  la  plupart  des 
(rypaaosomiases  tant  exp^rimeotales  que   spontan^es;    toutefois,  los 
j  causes  de  celte  hypertrophic  demeurent  ohscures. 

Leg  recherches  de  A.  Laveran  (l)ont  nettemenl  mis  en  Mdence  le  r6le  Jem 
'  stases  san^^ninsa  st  des  h^morragies  ioterslitielleH,  maii  lei  modilicalions 
[  hislolo^'iques,  doot  la  rate  est  le  ai^ge,  n'ont  gufere-^lj  ^tudiSea. 

A  ca  poict  de  vue,  la  lilli^rature  ne  renferrae  que  des  donnfiea  fragmeo- 
taires,  recueillies  au  coura  des  D^cropaies.  Cependaat,  de  la  leclui-e  de  ccv- 
laioea  observations,  on  peut  d^gager  une  notion  int^respante  :  chez  quelqufs 
sujets,  morts  de  trypanosomiase,  le  pareDchyoie  spl^nique  reoferme  soil  des 
m^^Bcaryocyles,  soit  dea  h^matiea  aucl^tes,  soit  mSme  ces  deux  sorlbs  d'^li'- 
ments  k  la  foia.  Cette  constalation  faite,  immfidiatement  oo  se  demaode  si  on 
est  effeclivement  en  presence  de  la  modi  location  d^sign^e  couraminent  sous 
le  nora  de  iraasFormation  myeloids  de  la  rate. 

Lea  docuroeints  actuellement  publics  ne  me  paraissent  pas  aufflsaula  pour 
iraocher  la  question;  en  effet,  S.-D.  Neporoschny  et  W.-L.  Yakimoff,  F.-A. 
Baldwin,  H.-W.  Thomas  et  A.  Breinl,  A.  Maasaglia  aignalent  bien  la  presence, 
au  aein  du  parenchyme  spl^nique,  d'li^maties  nuciefies  et  de  mSgacaryocytes, 
■Dais  ils  ne  paraissent  allacher  aucune  importance  h  cette  constatation  et  ils 


(1)  Ponr  la  biblio^raphie  et  lea  details  des  observations,  je  renvuie  k  une 
publication  plus  d^taill^e,  avec  figures,  L  paraltre  dans  les  Archives  intema- 
lionalet  de  pharmacoilynamie  et  de  Ihfrapif. 


ne  se  pr^occupent  meme  pas  de  rechercher  s'il  s'agit  riellemenl  d'ane  modi- 
flcalion  paDiologique;  or,  h  I'^lat  normal,  ces  ^l^meots  persistent  un  laps  de 
lemps  variable  apr^s  la  Daisaance  chei  divers  mammiHres  d'nii  emptoi  coomot 
dans  les  laboratoires. 

Dans  ces  conditions,  la  cons'alation,  au  sein  du  parenchyme  spleniqae, 
d'h£maties  nucle^es  el  de  ni^gacaryocytes  demeure  sans  port£e;  n^anmorns. 
elle  m'est  apparue  cumme  I'iiidicalion  possible  d'unn  transrormalion  orga- 
iiique  signincaiive. 

Pour  vdriner  cetle  hypothSse,  il  fallait  avanl  lout  se  pr^occuperdu  choiz 
du  materiel  d'exp^rimentalion ;  il  importail  notnmmenl  d'^carter  les  organes 
d'unimaui  renfermant  normalement  des  ^l^ments  my^loides. 

A  ce  point  de  vue,  la  lilt£rature  ne  Tournit  que  des  indications  en  g^o^ral 
insuffisanles ;  ]e  Tais  exception,  cependanl,  pour  les  recherches  de  J.  iollv  rela- 
tives au  rat;  en  raison  de  leur  precision,  les  observations  (tanl  publi^es 
qu'inediles)  de  cet  auteur  m'ont  Hi  dun  grand  aecoiirs;  mais,  pour  les 
aatres  animaui,  force  est  de  recourir  i  des  t^moins. 

Sur  un  materiel  (Ij,  constitu^  en  observant  les  precautions  sus-indi- 
qu^es,  les  trypanosomiases  exp^rimenlales,  en  outre  des  alterations 
cellulaires  bien  coonues,  provoqueat  au  sein  de  divers  organes I'appari- 
tion  d'eiements  normalement  eirant^ers  i3). 

Le  foie,  notamment,  est  envahi  par  des  mononucieaires  Tormant  des 
manchons  aulour  des  vaisseaux  de  t'espace-porle;  k  ces  Elements  sonl 
associ^s  quelques  megacsryocyles  el,  d  litre  exceplionnel,  des  h^malies 
nucUees;  ces  neoformations  ne  reslentpas  loujours  localis^es  dans  les 
espaces-porte;  elles  peuvent  s'^lendre  au  lobule  proprement  dit.  Les 
^l^nients  lymphoidi's  sent,  en  general,  compris  dans  les  mailles  d'uae 
Irame  reiicul^e  el  ils  sont  le  si^ge  de  Icaryokineses  assez  frequentes.  Les 
cellules  de  KaplTer  sont4iyperplasi6es. 

De  telles  moditications  sont  d^sign^es  courarornent  soua  le  nom  de  Irans- 
rormation  my^loide ;  dans  le  cas  present,  j'estime  que  celle  expression  ne 
correspond  pas  k  la  reality  des  Tails,  puisque  I'^l^nient  essentiel  du  rissu 
ray^lotde,  la  cellule  granul^p,  y  Tail  d^faut,  et  que,  d'auire  part,  rh^matie 
nucl^^e  y  est  eiceptionnelle;  quant  au  m^gacaryocyle,  il  n'est  pas  caracte- 
ristique  de  la  moelle  osseuse  puiaqu'on  Ic  retrouve  dans  la  rate  el  le  ganglioD 
ernbryonnaire.   Aussi,  il  me  aemble   plus    conforme  aux  fails  observes  de 

(1)  Mea  rectierclies  sont  bashes  sur  I'examen  de  83  animaux  inocul^s  avec 
huit  esp£i:es  de  Trypanosomes,  une  de  Leislimania,  une  de  Spirilte,  une  de 
Piroplasma.  La  plupart  de  ces  animaux  out  6i6  mis  k  ma  disposition  par 
H.  A.  Laveran,  auiquels  ils  avaient  servi  pour  la  conservation  des  diven 

(2)  Cetle  constiitation  a  Hi  Iris  brievement  indiqu^e  dans  deux  publicallons 
de  A.  Laveran,  Bull.  .Soc.  Pathohyie  exoHque.  II,  9,  i;26-329,  1909  et  Annafn 
Imtitut  Pasteur,  XXIV,  81-95,  1910. 
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d^siffner  la  modillcation  en  queslioii  sous  le  nom  de  Iran sfoimal ion  lyni- 
phoide  dufoie. 

U  plnpart  des  autres  organea  [rate,  gaogliOTis,  mobile  osseuse,  poumon, 
rein,  surr^nale)  peuveat  ^galameal  parliciper  a  cette  Evolution  h  laquelle 
o'^chappe  pas  le  syst^me  c^r^bro-spinal  ;  il  pariiJl,  en  efTet,  rationnel  de  rap- 
porter  i  ce  processus  I'ac cumulation  de  mononucUairea  el  de  plasmazellen, 
signal^e  depuis  longtemps  au  sein  du  tissu  nerveux. 

Ces  tramformalioDS  organiqaes  mulliples  ne  sont  pas  sans  avoir  un  reten- 
(issemenl  sur  le  saog  et,  dans  la  majority  des  cas,  chez  I'animal  tout  au 
moios,  ce  tissa  est  le  sl&ge  d'uiie  mononucl^ose  plus  ou  raoins  marquee. 

On  est  aiosi  amen6  k  conclure  que  divflrses  trypanosomiases  s'accom- 
pagnent  d'une  monoaucl^ose  sanguine  et  orgaoique ;  eu  d'aulres  lermes, 
au  point  de  vue  h^matologique,  la  Irypanosoniiase  se  traduil  sous  la 
forme  d'une  sorte  de  leuc^mie. 

Qnanl  h  la  cause  de  cette  trani-foniiation  lymphoide,  il  parait  vrai- 
semblable  de  la  rechercher  dans  les  produits  ^laboris  par  les  trypano- 
somes;  en  efTet,  les  injections  de  corps  dess^cli^s  de  Irypanosomes  ou 
d'exlraits  de  ceux-ci  sont  suivies  A  br^ve  dch^ance  de  mononucl^ose 
et  de  I'apparition  de  cordons  lympholdes  au  sein  du  parenchyme 
h^patique. 

Pour  sp£ciale  qu'elle  soil,  I'action  des  trypanosomes  ne  raurait  £tre  consi- 
d^rfe  comme  sp^ciflque ;  d'aulres  prolozoaires  (Leii^hinauia,  Spirille,  Tr^po- 
nitat)  aiosi  que  certaines  bactSries,  joulssenl  d'un  pouvoir  analogue;  bien 
plus,  certaines  substances  chimiques  fparacrSso!)  deiermiiient  des  modilica- 
tioDs  analogaes  dans  le  foie  du  macaque  (MeichnikolT). 

Ea  r66uai6,  au  cours  de  diverses  infecUons  i.  protozoaires  (trypano- 
somiases et  leishmaniose,  nolamment)  plusieurs  organes  (en  particulier  ■ 
le  foie)  sont  le  siSge  de  localisations  lymphoides  h6t6rotopiques. 

Ces  modifications  organiques,  dont  la  signidcalion  pathologique  n'est 
pas  douleuse,  ofTrenl  ce  caracl^re  special  de  reproduire  un  6tal  r^alis^ 
oormalemeDt  au  cours  du  ddveloppement  ontog^n^tique  (1)  el  surlout 
,  pbylog^D^tique. 

Cbez  les  vert^br^s  inf^rieurs,  en  efTet,  les  organes  b^molymphaliques 
difT^renci^s  sont  encore  peu  nombrcux,  el  pour  les  selaciens  ils  se 
r^duisent  mdme  k  la  rate;  en  revanche,  le  tissu  h^molympbatique,  qui 
)■  est  encore  A  I'^lat  diffus,  forme  des  localisations  importanles  au  sein 
des  organes  les  plus  divers  (Toie,  inteslin,  rein,  cceur,  er&Qe,  etc...). 

Etant  doon^es  les  correlations  fonctioanelles  qui  unissent  certaines 
de  ces  localisations  lymphoides  ft  la  rate  (2).  on  doil   admellre  que 

()}  Dans  les  conditions  oil  I'ai  eip^iimeul^,  le  foie  ne  di^passe  pas  I'^tat 
lymphoide,  alors  que  pendatii  l.i  p^riode  embryoniiaire  il  realise  un  stade 
my  ^  I  old  e- 

(i)  Voir  ii  ce  sujeLles  reolierclies  d'une  de  raes  ^Ifives,  A.  Dneiviua. 


celles-ci  onl  pour  but  de  .suppleer  h  lubseuce  ties  orgaai 
encore  d^raut  A  ces  animaux  et  qui  apparaisseiU  ult^Fieuri.'iD>'al 
couf!)  du  d^veloppemeot  phylog^n^tique;  d^s  lors,  la  traa-^rurmatioti 
lymphuide  quon  observe  au  cours  des  maladies  A  protozoaires  s'pk- 
plique  comme  le  relour  k  ud  6lat  primitir,  susceptible,  en  auguieiitnn' 
Pimportance  du  tissu  hfemoljmplialique.depenforcerune  fonclion  insuf- 
fisamment  assur^e  par  lea  tissu;:  normaux;  en  d'autres  tennes,  la 
transfo  renal  ion  lymphoide  ne  sernil  qu'une  hypertrophic  lis-stilairt; 
r4actionnelle. 

[/^boral'iiri'  de  M.   Lnvman,  d  I'/tttlilut  Paileur 
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A    PROPOS    DES  AMIBES    RENCONTRfiES 

DANS  LES  CYSTITES  AMIBIENNES 

PRESENTATION    DES  MICROPHOTOGRAPHIES 

DES   AMIBES 


M.  PETZETAKI8  tde  I'HApiUl  grtc  d'AIeiandrie). 
Hembre  comBpondanL  de  la  Soci£U  Mtdicale  dei  HApiUux  de  LyoD. 

A  propos  de  la  discussion  qui  eut  lieu  dans  la  derni^re  stance 
sur  les  amibes  rencootr^es  dans  les  cystites  amibiennes,  je  vou- 
drais  ajonter  quelques  details  concernant  cette  question. 

En  juillet  1923  (1)  je  rapportais  le  premier  cas  de  cystite  ami- 
bienne  k  la  Soci^tS  M^dicale  des  H6pitaux  de  Paris,  gu^ri  par 
V^m^tine  et  dansune  communication  ult^rieure.j'insistais  sur  la 
possibility  du  passage  des  amibes,  d'une  localisation  amibienne 
au  cours  m€me  de  la  crise  aignf;  de  la  dysenterie  amibienne  (3). 
Cette  notion  est  capitale  car  elle  permet  de  comprendre  la  patho- 
g£iiie  de  uertaines  cystites  fa^maturiques  tardives,  qui  peuvent  sur- 
venir  longtemps  apr^s  la  dysenterie.  Quelquefois  m€me  I'histoire 
d'une  dysenteric   ainibieane  pout  manquer  compUtement  dans 

t     I'amnestiqiie  du  patient. 

I  Des  recherches  Hystematiques  que  j'ai  poursuivies  sur  34  cas 
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de  djsenterie  amibienne  aigue  m*ont  permis  apr^s  centrifugation 
prolong^  des  urines  de  constater  dans  3  cas  graves  la  presence 
des  amibes  dans  les  urines. 

Dans  un  autre  cas  apr^s  une  dysenterie  qui  n*a  pas  ii&  traits 
par  r^m^tine,deux  mois  et  demi  apr^s,  le  malade  se  pr^sente  poor 
une  cystite  h^maturique  qui  contenait  de  nombreuses  amibes. 

J'ai  d^crit  depuis  deux  autres  cas  de  cystite  amibienne  (4). 

Et  enfin  avec  M.  Petridis  (6)  je  rapportais  un  cas  d'associaiion 
avec  la  bilharziose  urinaire.  Morphologiquement  ces  amibes  dans 
la  plupart  des  cas  se  rapprochent  du  type  histolytica.  Dans  on 
cas  chez  un  malade  qui  pr6senta  des  amibes  dans  les  crachats 
et  les  urines  que  M.  Crefidiropoulo  a  biea  voulu  examiner,  les 
amibes  ^taient  les  m^mes  aussi  bien  dans  les  selles  que  dans  les 
urines  et  les  crachats. 

Quelquefois  cependant  comme  il  en  est  dans  un  cas,  il  s'agis- 
sait  d^une  amibe  complMement  diff6rente  que  nous  avons  d^crite 
sous  le  nom  «  d'entamoeba  polymorpha  ». 

Les  dimensions  de  ces  amibes  en  g^n^ral  varient  de  15-25- 
45  centimetres/ leurs  mouvements  parfois  sont  assez  nets  et  on 
constate  remission  des  larges  pseudopodes.  Dans  d*autres  cas, 
les  mouvements  sont  paresseux  et  quelquefois  peuvent  manquer. 
Dans  la  plupart  des  cas  on  constate  xune  diff^renciation  nette  d*en- 
doplasme  et  d'ectoplasme  et  tr^s  souvent  on  distingue  un  endo- 
plasme  vacuolaire.  Ces  amibes  sont  h^matophages.  On  trouve  on, 
deux  ou  m£me  parfois  un  protoplasme  bourr^  des  globules  rouges. 

Les  colorations  sont  d*une  fa^on  g6n6rale  dans  les  urines  plus 
difficiles  que  dans  les  selles.  Les  colorations  employees  au  giemsa 
ou  k  I'h^matoxyline  ferrique  nous  out  donn6  parfois  d'assez 
bonnes  preparations.  On  distingue  un  noyau  arrondi  de  3  milli- 
metres environ  avec  im  caryosome  central  et  assez  souvent  nous 
avons  observe  des  inclusions  sid^rophiles.  Nous  avons  trouv6  par- 
fois des  formes  v^g^tatives  k  deux  ou  trois  noyaux. 

Mais  nous  devons  remarquer  avec  M.  le  professeur  agrege 
Carles  de  Bordeaux  que  la  coloration  des  amibes  est  extreme- 
ment  difGcile  et  que  nous  pr^f^rerons  de  beaucoup  la  constata- 
tion  de  ces  parasites  h  T^tat  frais  en  notaat  les  dimensions  et  les 
caract^res  du  protoplasma  et  du  noyau.  Personnellement  dans  les 
colorations  sur  dix  preparations  nous  en  r^ussissons  une  et  je  crois 
que  la  coloration  aux  couleurs  d' aniline  donne  des  meilleurs  resul- 
tats  que  la  methode  compliquee  de  Heindenhein.  J*avais  r^ossi 
quelques  bains  pr^paratoires  que  j*ai  envoy^s  k  differents  ni6de- 
cins  qui  m^en  ont  demands. 


—  143  — 

Je  vieas  d'observer  deux  nouveaux  cas  de  crstite  amibienne 
que  nous  rapporterons  ult^rieurement.  II  m'a  done  sembl6'  lot^- 
ressant,  h  propos  du  dernipr  do  faire  des  microphotographies, 
que  j'ai  reassi  k  prendre  nialgre  les  difficult^s  malt-rielles  devant 
lesquelles  je  me  suis  trouv6  et  que  j'envoie  a  la  Soci6t6  (Fi^.  1 
et  Pig,  2).  On  pourra  faire  la  comparaisna  avec  la  Fig,  3  qui 
represente  une  amibe  dans  les  selles  d'une  dvsenterie  amibienne 
aigue  classique. 


-  Microp holographic  dan 


En  Kgypte  M""  Panayotalou  vient  de  publier  des  cas  d'ami- 
biase  urineuse.  M.  Fapadopnulo  (communication  orale)  en  a  observe 
plusieurs  cas  de  cystite  amibienne  kl'hopital  anglais. 

Enfin  k  I'^tranger  M.  Feyrot  [Ti  professeur  b.  I'Kcole  d'AppU- 
cation  du  Service  de  Sante  vient  de  publier  3  trois  cas  de  nephrite 
amibienne  autochtone  et2  cas  de  bronchite  amibienne. 


-  U4  - 

MM,  Maasias  et  Le-Ha-Long  (10)  de  I'lnstitnt  P&steur  de  Sai- 
gon viennent  de  publier  uu  cas  de  bronctiite  amibienne. 

M.  le  professeur  Francliini  (11)  &  I'Ecole  de  Pathologie  colo- 
niale  (communication  ^crite)  m'a  aatoris^  de  rapporter  on  cas  de 
cystite  amibienne  qu'il  vient  d'obserrer  an  cours  d'one  dysente- 
ria  amibienne  k  rh6pital  Saiat-Orsole  de  rUaiversiU  de  Bologna. 

Ces  cas  pronvent  suffiaamment  la  r£alit6  d'une  cystite  et 
nephrite  amibienne,  II  se  pent  qu'avec  I'entploi  syst^matiqae 
ictuellement  del'fim^tine  qne  les  cas  soient  pea  nombreax  mais 
le  fait  est  I&  qu'aa  cours  de  la  dysenteric  aniibienne  on  peat  ren- 
contrer  des  amiltes  dans  les  urines. 


Ces.amibes  semblent  4tre  dans  la  ptupart  dcs  cas  du  type  his- 
tolytica ou  t^tragena,  je  ne  vois  pas  du  reste  pourquoi  y  aurait-il 
deux  amibes  di^4rentes  dans  le  cas  par  exemple  de  la  coexistence 
d'une  dysenterie  amibienne  classique. 


-  145  — 

Je  me  propose  k  la  prochaine  occasion  do  verifier  le  rAle  patho- 
g^ne  de  ces  amibes  des  orines  par  rinoculation  an  chat. 

Je  peux  rapporter  cependant  les  constatations  cystoscopiquea 
que  j'ai  faites  avec  M.  Mylooas  (5)  qui  nous  ont  permis  dans  des 
cas  analogaes  d'observer  des  ulcerations  de  la  muqueuse  v^sicale. 
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Amibi»e  urinaire. 
Par  M.   pETZETAKis  (d'Alexandrie). 

Parmi  les  localisations  exlra-inlestinales  des  amibes,  excep- 
tion faite  de  la  broncho-amibiase  que  nous  evons  d^crile  les  pre- 
miers (3),  caracl^risee  par  des  ph^nom^nes  de  bronchile  calar- 
rhale  aigue,  subaigue  ou  chronique,  avec  einphys^me  et  acc^s 
d'asthme  (excepLionnellemenl  forine  broncho-pneumonique),  la 
localisation  des  amibes  au  niveau  de  I'appareil  urinaire  est 
int^ressanle  k  connatlre.  Dans  tine  communication  ^  la  Soci^l^ 
Medicate  des  H6pilaux  dc  Paris  je  diJcrivais  le  premier  cas  conn u 
de  nephrite  amibienne  publii^  en  Prance,  gu^ri  par  lYm^Une  (i). 

Plus  tard,  je  rapporlais  un  autre  cas,  oi'i  lesamibes^laient  pr^- 
senles  dans  I'urine  d'un  malade  atteint  d'une  broncho-pneumo- 
nie  amibienne  (4)-  L.es  urines  pr^senlaienl  dans  ce  cas  uo  I4ger 
disque  d'albumine  et  des  cellules  du  rein,  sans  cylindres. 

Enfin,  dans  une  autre  stirie  des  recherclies,  je  troiivais  apr^s 
examen  altentif  des  urines,  praliqu^  dans  un  grand  nombrc  des 
cas  de  djsenlerie,  danR  quelques  cas  graves  apr^s  cenlrifugalion 
prolong^e  des  urines,  la  pri^sence  des  amibes  dans  les  urines  et 
mime  dans  les  cracbats.  Cctle  prtSsence  se  traduisait  tent6L  par 
des  pb^nom^nes  cjsliques  instgnifiants  (t^nesme  vesical  d'in- 
lensil^  variable)  tanldl  onlin  par  des  pbenom^nes  plus  accuses, 
,  qui  m'autorisaienl  ainsi  a  d^crire  une  veritable  cyslile  ami- 
bienne [2). 

J  ai  ^ludi^  avec  M.  Mylonas  ces  cystines  amibiennes  A  I'aide 
de  la  cysloscopte  el  nous  avons  d^crit  les  lesions  ulc^reuses 
dans  CCS  cas  (la). 

Avec  M.  Petriuiij,  enfin  nous  avons  d^cril  un  cas  d'associalion 
de  I'amibiase  avec  la  bilbarziosc  urinaire  (i3). 

Les  amibe:^,  dans  noire  premier  cas  de  nephrite  amibienne, 
out  ^le  v^rilifies  par  le  distingue  bact^riologue  ex-direcleur  du 
Service  Quarantenaire  Docleur  Gkendihopoulo  el  ensuile  par 
les  Docleurs  M.  Pethidis  et  Papadopoulo, 

II  m'a  sembic  inli^ressant  de  publier  deux  nouvenux  cas  que 
je  viens  d'observer,  en  apporlinit  a  I'appui  des  micrnphologra- 
phips  que  j'ai  pu  prendre  malgre  les  difficuUt^s  mal^rielles  que 
nous  avons  di\  surmonter. 

Observation  I.  —  Cyslile  ainidientie primitive.  Pas  de  dijsenlerie  anli- 
rieure.  Guerison  par  timitine.  —  Gbor...,  flgd  de  33  ans,  sujet  grec.  U 
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ne  se  rappelle  pas  non  plus  avoir  eu  la  dysenteric,  pas  de  syphilis.  II  a 
eu  du  paludisme  pendant  son  sejour  en  (irece,  traite  efdcacement  par  la 
quinine.  11  se  pr^sente  pour  des  troubles  de  la  miction.  Ces  troubles  ont 
commence  insidieusement.  I)f  puis  un  mois  environ  il  a  commence  h  sen- 
tir  une  cerlaine  g^ne  pour  uriner.  mais  ii  n'y  a  pas  fait  grande  attention ; 
mais  progressivement  ces  troubles  ont  augmente  d'intensite  et  les  urines 
sont  devenues  sanguinolentes  en  m^ine  temps  que  se  manifeste  de  la  dou- 
leur  au  commencement  ^t  vers  la  tin  de  la  miction,  de  la  pollakiurie.  Ces 
derniers  jours  il  urine  toutes  les  1/2  h. 

L'examen  du  malade  ne  monlre  rien  de  particulierdu  c6tedes  visc^res. 

La  rate  a  peine  sensible.  La  prostate  normale. 

Les  urines  sont  troubles  dans  les  3  verres,  le  dernier  verre  nettemeot 
teinte  de  rose. 

L"s  urines  rontiennent  un  pen  d'albumine.  Pas  de  sucre. 

Aprt'*s  cenlrifugation  nous  obtenons  un  culot  visqueux,  glaireux,  rou- 
geAtre.  L'examen  microscopique  montre  la  presence  de  nombreux  globu- 
les rouges.  d(^  l(»u^ocytes,  (juelques  cellules  epilheliales  mais  on  ne 
trouve  ni  cylindres  ni  cellules  renales.  Par  contre  on  observe  des  amibes 
emeltant  des  pseudopodes  avec  des  mouvements  assez  prononces,  pr^en- 
tant  une  differenciation  du  protoplasma,  plusieurs  de  ces  amibes  contien- 
nent  des  globules  rouges  (examen  verilie  aussi  par  le  D*"  Pktbidis). 
L'examen  ties  selles  reste  negatif  pour  amibes. 

Apres  eel  examen  on  applique  le  traitement  em^linique.  On  pratique 
les  deux  premiers  jours  des  injections  intra veineuses  de  0  g.  065  d'^md- 
tine  suivies  de  piqAres  (I'buile  campbre  et  de  strychnine,  comma  nous 
avons  rhabitude  de  le  faire.  Apres  ces  premii^res  piqOres  il  y  a  dejh  une 
amelioration  manifoste  des  pbenomenes  cystiques. 

A  un  deuxieme  examen  pratique  par  le  D"^  Papadopoulo  on  trouve 
encore  des  globules  rouges  et  des  rares  amibes  au  repos.  Le  malade  fait 
encore  5  piqAres  journalieres  inlramusculaires  d'em^line  kO  g.  065.  A  la 
fin  du  traitement  les  urines  sont  claires  ;  les  troubles  urinaires  ont  com- 
pletement  cede  et  l'examen  microscopique  ne  monlre  que  quelques  rares 
cellules  dpilheliales,  tres  rares  globules  rouges  et  fadsenee  des  amibes, 

OiisKRVATiON  IL  —  Cystite  amibienne  hematurique  au  cours  d'une 
dysenlerie  amibienne.  Giierisnn  par  f  emetine,  Les  phenomenes  cystiques 
ont  precede  la  dysenterie.  —  \j.  B...,  sujet  grec.  Age  de  60  ans.  Habile 
lEgypte  depuis  plusieurs  annees.  Rien  de  particulier  du  cute  de  ses  ante- 
cedents. Voici  I'histoire  resumee  de  sa  maladie ;  des  le  mois  de  juillel 
sans  cause  apparente  le  malade  a  commence  Ji  sentir  une  certaine  g^ne 
pour  uriner.  Ouelques  jours  plus  lard  les  phenomenes  cystiques  ont  aug- 
mente d'intensite,  pollakiurie  (15  fois  dans  le  nychtemere)  douleur  au 
commencement  et  vers  la  fin  de  la  miction,  mais  en  ce  moment  le  malade 
commence  a  ressentir  de  vagues  troubles  gastro-intestinaux  et  c*est  ainsi 
que  les  premiers  jours  du  mois  d'aortt  delate  une  dysenterie  typique  avec 
l.^)-20  selles  par  jour  mucosanguinolentes.  II  se  met  au  regime  et  une 
medication  empirique;  les  phenomenes  intestinaux  s'am^liorent  mais  les 
pb^nom^nes  cyslicjues  persistent  et  semblent  augmenter. 

C'est  ainsi  que  vers  le  mois  d'octobre  le  malade  vient  h,  r^Xstyclinique 
(Service  du  I)""  Ram.i)  nous  consultcr  pour  ses  troubles  urinaires  et  de 
rh<^malurie  qu'il  presente  depuis  quelques  jours.  Rien  de  particulierdu 
c6te  des  dilTerents  visceres;  legere  sensibility  par  la  palpation  profonde 
du  foie  ;  mais  le  fuie  ne  semble  pas  augments  de  volume.  Actuelleraent 
le  malade  a  deux  selles  par  jour,  pAteuses,  avec  quelques  Tares  glaires. 

II  urine  toutes  les  1/2  h.  environ  et  dans  la  nuit  5-6  fois.  Les  urines 
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sonl  troubles  duns  les  3  verres  It^s^rement  Siinsuinnlentes.  t-e  -Is  verre 
plus  rouge. 

II  y  a  parfois  t^uelqui's  ;;uultes  de  sang  vers  la  (in  di?  lit  luiction;' 
lenesme  vfeical. 

L'examen  des  selles  monire  de  raiTs  ninibes  i  muitveunints  parcsseux. 
Pas  de  kystes. 

L'examen  de^i  urines  montrc.  de  Inlliuriiine.  fits  de  siicre.  Pas  de  pig 
meats  biliaires. 

L'examen  microxcopiqne,  apriis  cenlrifufinliiin  prolongee  de  I'uiine, 
doone  unculot  abondanL,  roui;r.de  iron stilii Lion  notl4>nieiU^I-'iii-euse.  On  y 
constale  de  Qomlireux.;jlohules  rou^'es  el  kIuI>u!us  Idfinc^  et  des  amibes. 
analogues  k  celles  objserv^esdans  lii'^seths.  ifont  plu^ipursh^mntopha^es. 
A  un  aeiixiirne  examen  1e  I)'  li.  PBTiiinis  ronstat'!  nussi  la  presence  des 
amibes. 

On  commence  le  traitPmenl  fiini-tinique.  (ine  premiere  scrie  de  6  ampou- 
les d'l^metioe  a  0  S-  Ofi'i,  Ues  la  3*  pli|Arn  lea  phpuouii^nea  cystiques 
s'aineliorent  mais  I'esauien  des  urines  montre  enuore  In  piTsence  des 
amibes.  Aprta  ce"lte  premii^re  serie  nous  envoyons  Ic  maladi;  urioer  »u 
laboraloire  pour  avoir  des  urines  fratches,  I'esamGn  mioroscopique  pnili- 
qu<^  tout  de  suite  npri^s  par  le  D'CnENuinupuuLo  direcleur  du  laboratoire 
de  I'HApital  Grec,  montre  eni;orn  ta  presence  des  nmiAes  dans  les  urines 
(hulolyliea).  On  continue  Ic  Iraitement  par  I'limi'line  3  injections  encore 
journnli^res  a  0  g.  065  par  seance.  Vers  la  lin  du  traitement  les  urines 
seclaircissenl  et  Texainen  des  selles  el  des  urines  reste  n^gatiT  pour 
amibes. 

Les  urines  s'^laircissenl  et  I'exumen  des  vflles  el  des  urines  reste 
nesatif  pour  amibes.  . 

line  cyatoacopie  faite  malheureusement  vers  1 1  fin  du  traitenienl  par  le 
D'  Mvliinas  indique  :  capacile  vesicale  ttormalr  \  la  r\ slii-ropie  (fiiiSTii.) 
la  vessic  ne  prc'scnU;  rien  d'auormnl,  excepli*  quelquis  rolonne^  dues  k 
une  certaine  hypertrophie  de  la  prostute. 

Les  nnuveaux  ens  que  uou.s  rapporlons  niuiilrenl  indiscutnble- 
menl  la  localisHtioii  possible  den  amibes  an  niveau  du  rein  ou 
de  la  vessie.  Ind^pendaminenl  des  quelques  cas  qu'on  Irnuve 
dans  la  liltiiraLure  li'Arno'ha  nroijpnitnlis,  du  cas  de  MM.  Abavan- 
TiNis  el  MtCHAELinis  qui,  d'aprtl^s  Dubell,  serail  prohablement  une 
forme  d^g^n^ree  de  'frichomomis  vaginalis,  la  presence  des 
amibes  au  coors  du  la  dysenteric  ainibienne  que  nous  avons 
dcmonlri^e,  si  rare  qu'elle  soil,  existe  cependanl  el  mnnlre  que 
ce  sonl  les  mr^mes  amibes  que  celles  rencontri^es  dans  I'inleslin. 

Nous  avons  fait  vj^rifierleur  pr(!sence  par  le  Docleur  Grendiro- 
PouLo,  ex-riirecteur  du  Service  Quarauteiiaire  du  {fouveriiemenl 
d'Egypie  et  acluellement  direcleur  du  Service  Uacl^riolo^iqiie 
tie  I'Hrtpitai  Crec,  le  Uocleur  G.  PETnmrs  el  le  Ui)eteiir  Pai-ado- 
fouLo;  depuis  nos  Iravaux  un  si^nale  de  |>ius  en  plus  de  cas 
d'amibiase  uriiiaire. 

Ainsi  MM.  Crenuiropoulo  et  Papahopoulo  en  ont  observe  plu- 
sieurs  cas  k  I'Hdpilal  Anglais  d'Alexandrie  (communicat.  orale) 
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el  Mme  Panavotatou  aussi.  Depuis  la  pubEication  de  noire  pre- 
mier cas  de  nephrite  amibienne  nous  voyons  que  Ralli  el 
Panayotatou  oiil  observe  dcs  amibes  dans  un  cas  d'hemalurte 
sans  donner  de  details  (art.  ^m^line). 

M.  le  Professeur  Franckini  (de  Bologne]  m'a  autorist!  a  ciier 
un  cas  d«  cysUle  amibienne  qu'il  vient  d'observer  ces  dernien 
temps  ati  cours  d'une  dysentcrie  amibieone. 

Enfin  M.  le  Professeur  Pbyrot  et  M.  Cheyssiel  cotifirmenl  )a 
r^a)i(^  de  I'existence  de  la  n^phrlle  amibienne  en  decrivanl 
trois  cas  d'amibiase  r^nale,  el  publient  deux  cas  de  bronchn- 
amibiase  alors  que  MM.  Mashias  el  Hu-Lonc  publient  aussi  un 
cas  de  localisation  aux  bronches  des  amibes. 

Les  dimensions  des  amifoes  renconlr^es  duns  les  urines  soiit 
vai'iables,  de  io-i5-3o-4o  [x  dans  le  mdme  t^chantilloii.  Ces  ami- 
bes son!  tr^s  souvenl  mobiles.  A  I'^lat  de  repos  elles  pr^sen- 
teiit  en  ^^n^ral  une  difF^renciation  nette  enire  I'endoplasme  el 
I'ecloplasme,  qui  forme  une  aurt^ole  assez  distincle  parfois 
autour  de  I'endoplasine  granuletix  et  plus  sombre,  ruiitenanl  ic 
plus  souvent  des  globules  roug:es. 

Leurs  mouvemenls  parfois  sonl  assez  prononc^s,  avec  emis- 
sion rapide  el  brusque  des  pseudopodes,  alors  que  dans  d'auires 
cas  ou  m^me  dans  la  mcfme  urine  ils  sonl  lents  et  p^rcsscux  ou 
peuveni  faire  cnmpl^temenl  diifaut.  La  conslalatioa  des  kysles 
est  exceplionnelle  ;  ils  mesurenl  t5  \i.  environ  i  deux,  trois  uu 
qualre  noyaux.  Le  noyau  des  amibes  est  en  g^n^rat  cxceulrique, 
de  2-3-4-5  ]A.  Le  noyau  sembic  parfois  manquer  conipl6lement, 
soil  qu'il  s'agisse  des  amibes  en  d^g^n^rescence,  soil  qu'il 
s'agisse  de  formes  parliculi6res  pr^senlanl  un  protoplasme 
d'une  structure  sp^ciale,  rempli  de  formations  arrondies,  en 
rapport  probablement  avec  une  Evolution  schizogoniijue  du  para- 
site. 

La  coloration  de  ces  amibes  ne  nous  a  pas  donii^  toujours 
satisfaction.  Nousavons  employ^  lebleu  de  methylene,  leGiemsa 
et  la  m^lhode  A  rh^maloxyline  ferriqiie  de  Heidenhrin;  mais, 
comme  le  fail  remarquer  le  Docleur  Carles  de  Bordeaux,  la 
constalation  des  amibes  4  I'^lal  frais  est  de  beaucoup  pr^f^rable. 
La  m^lbode  de  Heidenhein  surloul  est  tri^s  delicate.  Nous  avons 
oblenu,  d6s  nos  premieres  constalalions,  quelques  bonnes  pre- 
parations, oil  nous  avons  pu,  dans  cerlaines  parlies  oii  la  diff^ 
rencialion  a  el^  poussdc  assez  loin,  ronslaler  une  structure 
vacuolaire  du  protoplasme  conlcnanl  des  globules  rouges  ou 
d'aulres  inclusions;  un  noyau  presentant  un  caryosome  cenlml 
et  une  disposition  p^riph^rique  de  la  chromatine  rappelanl 
vaguement  la  description  classique  en  rayon  de  roue  de  VAmwbit 
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histolytica.  Les  m^mes  difficultcs  se  pr^sentenl  dans  \es  amibes 
des  seller  des  dysenteries  classiques  ;  en  pareil  cas,  si  Ion  vou- 
lait  se  baser  uuiquemenl  siiv  les  caracl^reH  classiques  du  noyau 
apr^s  la  coloration,  on  ne  saiirait  trop  souvent  si  la  dysenteric 
du  type  histoli/lica,  Vf^rifi^e  sur  des  preparalions  fralches,  pour- 
rait  ^tre  ctiquele  de  la  m^mc  fa^oii  en  se  basaiit  uniqueinent 
sur  la  coloration. 

Comment  puurrait'On  alorsdiagnosllquer  d'autres  types  d'ami- 
bes,  qu'on  rencontre  dans  les  sclles,  de  structure  el  de  I'orme 
variable  ;  '•n  partiailier  de  j'funes  amibes  dont  le  noijaa  n  e(4 
rMiiit  <'t  un  petit  grain  de  c/iromaline  et  de  dimensions  beaucoiip 
plus  petiles  </u'im  glnbulf:  rouge;  entre  cettK  nttcro-amihe  que 
nous  avons  conslal^e  au  cours  de  la  dyscnterie  amibienne,  et 
que  nous  trouvons  dans  les  descriptions  de  Job  e[  Hirtsman  et  ta 
grosse  Amurba  classique  letragena  ou  histolytica  il  y  a  loiile  une 
serie  de  types  d'amibes  inlerm^diaires.  Ges  petites  Tonnes,  sur- 
tout  au  dt!but  de  la  dyscnierie,  sonl  parTois  de  hcaucoup  les  plus 
fr^quentes. 

On  a  parle  de  la  confusion  des  amibes  avec  les  leucocytes  et 
les  macrophages  ;  mais  lea  dimensions,  les  caracleresdu  noyau  et 
du  protoplasme  et  les  mouvements,  quand  tis  existent,  sonl  com- 
ptetemenl  difT^rents  de  ces  derniers  el  ne  peiivent  pas  tromper 
un  ceil  exerctS.  Je  donne  ici  des  micropholo^raphies  decus  ami- 
bes rencontri^s  dans  les  urines. 

Dans  quelques  cas  cependant,  romme  il  en  est  dans  un  de 
mes  cas,  j'ai  obServe  une  amibe  completemeni  diff^rente  el  que 
j'ai  d^crite  sous  le  nom  6'Efitamipba  po/ymorphn.  Cetle  amibe  a 
m  vue  dans  un  cas  de  cystile  (5);  elie  prt^sentait  uiie  diff^rencia- 
tion  nelte  du  proloplasniR  qui  conlcnait  parfois  i  a  3  globules 
rouges  au  maximum  ;  le  noyau  etait  excentrique,  peu  volumi- 
(teux  et  les  mouvements  ^laient  paresseux  ;  mais  ce  qui  frappail 
c'^tail  le  polymorphisme  de  cetle  amibe  qui  imitait  les  formes 
les  plus  bizarres  qu'nn  puisse  imai(iner  (rondes,  ovales,  4-^  pseu- 
dopodes,  cruciformes,  en  ciseaux).  Mais,  a  I'exception  de  ce  cas 
il  semble  que  les  umibes  renconlri^es  dans  nos  cas,  d'apr<^s  les 
coloralions  ou  I'examen  des  pri^paralions  fraiches  prt^sentent 
beaucoup  de  ressemblance  avec Enlamceba  dgsenleriie;  I'expiiri- 
mentation  evidemment  serail  niicessaire;  si  j'ai  pu  donner  la 
dysenteric  parfois  an  cbal  avec  des  crachals  de  broncho-umi- 
biase,  (g)  je  ne  peux  pas  en  dire  aulanl  pour  les  amibes  des  uri- 
nes ;  je  n'ai  fait  qu'une  seule  inoculation  intrarectale  au  chat 
du  culot  de  centrifugation,  qui  a  ele  ni^gative. 

Ce  qui  est  certain,  c'estquela  morphologic  des  amibes  est  encore 
mal  connue;   il  semblerait  que  lea  types  telragena,  kistolgtica. 
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nipponica^  nana,  ne  constituent  que  des  formes  d'evoiutioQ  ou  de 
vieillissement  de  la  mdine  amibe;  comme  le  fait  remarquer  tres 
justement  (jarkn  \\  y  a  moins  de  diRerences  morpholoi^iques 
en  Ire  E,  dysenteria:  ti  E.  coli^  qu'eulre  Plasmodium  falciparum 
Gi  Plasmodium  uivax.  Que  dire  alors  des  micro-amibes  dont  la 
structure  est  si  diff^rente,  qui  sont  si  fr^queiites  dans  les  selles, 
d*apres  nos  conslatations  personnelles,  quand  on  a  pris  Thabitude 
de  les  reconnaftre  et  d'ou  d6rivent,  croyons-nous,  les  grosses  for- 
mes classiques  dont  la  constatation  permet  seulement  au  bade- 
riologue,  d'apr^s  les  donnees  classiques,  d'affirmer  le  diag'noslic 
de  dysenterie  amibienne. 

Quoi  qu'il  en  soit,  il  y  a  un  fait  certain  :  c  est  qu*en  face  d'une 
cystite  ou  d'une  hematurie,  dont  on  ne  peutpas  trouver  la  cause, 
il  faut  penser  a  Torij^ine  amibienne  et  le  traitement  emelinique 
y  trouvera  une  application  tb^rapeutique  precieuse.  En  effel, 
sous  rintluence  de  ce  traitement,  on  assislera  a  la  cessation  pro- 
gressive des  plienom^nes  cysliques,  en  m^me  temps  qu'on  con- 
statcra  dans  les  urines  la  diminution  des  mouvements,  du  nom- 
bre  et  la  modification  de  la  forme  des  amibes  el  enfin  finalement 
leur  disparition. 

Cetle  influence  sp6ciKque  de  T^m^tine  est  en  faveur  aussi  du 
veritable  nMe  pathogcne  des  amibes  dans  la  production  de  la 
cystite.  Comme  je  Tai  cite  plus  haul,  avec  M.  Mylonas,  ^  Taide  de 
la  cysloscopie  nous  avons  decrit  des  ulcerations  cystiques  carac- 
t(^ristiques.  Resle  k  savoir  comment  les  amibes  arrivent  au 
niveau  du  rein  ou  de  la  vessie? 

Contrairement  a  ce  qu'ecril  le  Professeur  Peyrot  4  propos  de 
ses  trois  cas  d'amibiase  rc^nale  :  que  ses  cas  personnels  different 
de  ceux  que  j'ai  publics  en  ce  sens  que  «  tons  les  malades  de 
Petzetakis  ont  en  recemment  la  dysenterie  on  ont  en  mime  temps 
de  la  bronchite  amibienne  ou  de  la  dysenterie  »,  en  parcourant  mes 
observations  on  pent  se  rendre  comple  queparfois  la  dysenteric 
manque  et  les  examens  des  selles  restent  n^gatifs;  il  en  est  de 
m^nie  du  premier  parmi  nos  deux  nouveaux  cas;  et  j'ai  juste- 
ment insist^  sur  le  point  de  savoir  comment  les  amibes  arri- 
vent a  se  localiser,  dans  certains  cas  de  bronchites  amibiennes 
ou  d'amibiase  urinaire  ou  1^  localisation  semble  primitive  el 
ind^pendante  de  toule  aitaque  de  dysenterie;  j'ai  m^me  public 
des  cas  ou  la  localisation  viscerale  a  prt^ced^e  la  manifestation 
de  la  dysenterie,  comme  dans  Tobservalion  II  rapport6e  ici. 

II  est  bien  probable  que  dans  bien  des  cas  il  s*agit  d'une  infec- 
lion  lalente  de  Tintestin  qui  a  servi,  pour  ainsi  dire,  de  porta 
d'enlree. 

Mais  il  est  possible  aussi  qu'il  puisse  exisler  d'autres  portes 


iSi 


Bulletin  db  la  Soci£t£  de  Patholocib  exotiqub 


d'cnlr^e,  a  pari  rinleslin;  \esainijgdates  (j'ai  signals  I'exislence 
parfois  d'une  angine  qui  pr^c^de  ia  dysenlerie)  ou  les  bronches 
(broncho-amibiase  primitive)  serviraient  de  porle  d'enlr<^e, 
voire  in^me  la  contamination  quelconque  par'des  poussieres 
infecldes.  £n  eFTel  si  Kuknnen,  au  congr^s  de  SaT^on,  avail  ^tabli 
que  la  dessiccalion  sterilise  les  kystes  amiblens  en  queiques 
minutes,  de  nouvelles  experiences  semblent  d^montrer  le  con- 
Iraire;  Garin  (de  Lyon)  a  pu  derhi^remeut  contaminer  un  chat 
avec  des  matieres  de  cbat  dysenl^rique  dcss^ch^es  depuis  une 
quinzaine  de  jours.  Pour  des  raisons  que  j'ai  diivelopp^es  ail- 
leurs,  je  soutiens  que  Vamibiase  nest  pas  une  maladie  locale  de 
Fintestin  mats  une  infection  generate  (ainibhemie);  la  dysenlerie 
amibienne  n'^tanl  que  la  plusfr^quente  el  la  plus  connue  de  ses 
nombreuses  localisations  qui  peuvent  se  rencontrer  s^par^ment 
ou  se  con>biner  de  Tai^ont)  multiples. 

Quoiqu'ilen  soil,  la  localisation  des  amibes  au  niveau  du  rein 
et  de  la  vcssie,  si  rare  quelle  soil,  puisque  depui.s  deux  ans 
malgr^  nos  recherches  syst^maliques  et  sur  un  materiel  impor- 
tant nous  ti'en  avons  relaU  qu'un  nombre  restreini  de  cas,  est 
un  fail  qui  se  confirme  de  plus  en  plus  et  nous  renseigne  sur  un 
iiouveau  mode  de  propagation  des  amibes;  celle  notion  est 
imporlante  aussi  au  point  de  vue  prophijlnctique.  A  c6\i  de  la 
disinfection  des  sellesdysenteriques,  il  Tau drai I  aj outer  la  disin- 
fection des  crachats  et  des  urines. 
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I«i  AHIBIA8B8  sxtrs-inteitinsles.  07«Ut*  at  Drdtbiite 
tmibiennet ;  prAsenoe  d'smibei  Tlruiles  dant  let  ora- 
chatB  de  certaini  tuberculenx,  par  H.  PETZBTAKI8, 
U^decin  de  I'hftpital  greo  d'Alesandiie. 

Paimi  les  localisations  extra-iiiteBtinales  des  amibes, 
nous  arons,  I'an  dernier,  signale,  en  dehors  de  la  locali- 
sation broucliitiqne  (1),  leur  localisation  probable  an 
nioaii  da  rein  (2)  et  de  la  vessie,  la  cystite  amibienoe  (3) ; 
en  meme  temps  nous  avona  insiati  sur  la  poaaibilitd 
de  la  presence  d'amibes  vivantes  dans  les  urines  on  les 
ciachats  an  coura  de  la  dysenterie  amibienne  aigue.  A  ces 
L-^  uoja  voudrions  ajouter  de  nouveaux  cas  de  cyatitea 
aniIUieiines  et  peut-^tre  meme  d'uretlirite  amibienne  et 
jiiiii.lre  qnelques  observations  relatives  k  la  presence 
d'ninibes  dana  les  craohats. 

Obb.  I. —  Cystite  amibienne  et  urithrite  amibienne.  — 
1)  s'agit  d'un  sujet  arm6nien,  Hataimian,  ag^  de  30  ana, 
onvrier,  qui  so  pi'6aente  ponr  troubles  nrinaires.  Ce  aujet 
liabite  I'Egypte  depuis  qnelquea  ann^es  et  aurait  en  la 
dfsenterie  il  y  a  denz  ana,  laqnelle  a'eat  gu^rie  par  de  la 
Alhte.  11  y  a  qaelqaea  mois  il  a  eu  des  d^mnngeaisona  le 
loDgdu  canal  de  I'lir&tbre ;  nne  certaine  gene  pour  ari< 
Ber.  Ces  tronblee  ont  augment^  d'intenait^  pen  &  pen  et,  il 
fa  nn  mois  et  demi  environ,  il  a  remarqu^  un  pen  de 
Bferitiou  uritbrale;  en  mgme  temps  les  troubles  visi- 
caiix  augment^renl  d'intensitS.  Depuis   tine  semaine,    il 

(0  pETzn-AKH.  BronobiteB  amlbienaes  pnres  sans  abcAs  «  La 
Broncho- Amibiase  »,  Bull.  Soe.  mid.  H6p.  de  Parit.  Stance  da 
^  jnitlet  1923  —  lu.  Noaveaux  ooa  de  bronchitea  amibiennea. 
Bull.  Soc.  m4d.  Hop.  de  Pnrii.  Stance  (lu  2  novembre  t9S3. 

(i)  Id.  La  nephrite  amibienne.  Bull.  Soc.  mid.  H6p.  de  Pari: 
Stance  du  H  juillet  1933. 

I'll  Id.  La  cj'alile  amibienne.  Pr^ence  d'amibes  vivantes  dana  les 
URchits  et  lee  urines  aa  coura  de  la  dysenterie  amibienne  aJgaA. 
BalI,5oc.  mid.  I16p.  de  faris,  seance  du  7  ilecembre  1(123. 
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prSsonte  de  Vhemaiurie  a  la  fin  de  la  miction  et,  a  la 
suite  de  celleci,  il  s'eitt  d^cid^  a  consulter  nn  medecin. 
A  Vexamen  clinique,  ce  qni  attire  rattention,c'eftt  Taspect 
de  r^couleineiit.  Cet  ecoulement  est  peu  abondant^  a  peine 
muco  purulent,  visqueux  et  de  couleur  plutot  claire. 
L*6preave  des  fcroisverres  montre,  dans  le  premier  verre, 
de  Turine  trouble;  dans  le  deuxi^me,  trouble  egalementet 
dans  le  troisidme,  urine  Idgerement  teintee  de  rouge. 

Examen  microscopique .  —  L'exanien  de  Teconlement, 
a  rdtat  frais,  fait  voir  des  araibes  de  petite  taille,  de 
20  k  25  [X,  avee  un  protoplasme  nettement  differencie  en 
ectoplasme  et  endoplasme,  leg^rement  granuleux  et  pre- 
sentant  des  mouvements  tr^s  nets  qn'on  ne  peut  pas  con- 
fondre  avee  les  mouvements  qui  s'observent  parfois  dans 
Ics  leucocytes.  Pas  dekystes.  L*examen  pour  gonocoques 
est  negatif.  On  y  trouve  qnelques  rares  diplocoques, 
Gram  positif. 

Preparations  colories,  —  Par  le  bleu  de  methylene 
nous  tronvons,  outre  des  globules  de  pus,  quelques  glo- 
bules rouges  et  des  cellules  endoth^liales,  quelques  forma- 
tions k  protoplasme  vacuolaire  et  k  noyau  mal  colore, 
excentrique. 

Sur  des  preparations  colorees  a  Vhimatoxyline  ferrique^ 
certain es  preparations  montrent  quelques  bonnes  formes 
amibiennes  a  protoplasme  granuleux  et  rempli  de  granu- 
lations siddrophiles. 

Le  culot  de  cent rifugat ion  de  Turine,  i,  I'etat  fi*ais, 
contieut  de  nombreuses  amibes  (constatees  anssi  par 
MM.  P.  etG.  Petridis). 

Traitement.  —  La  premiere  injection  intraveinense 
d*emetine  (1)  a  0.06  gr.  est  suivie  le  lendemain  d*une 
grande amelioration;  Tecoulcment  21  tellementdiminn^que 
c-est  avee  bien  de  la  peine  qu*on  parvient  a  exprimer  iine 

(t;  Petzetakis.  a  vantages  des  injections  intraveinenses  d'^me- 
tiiie  dans  le  traitement  de  la  d3'senterie  amibienne  et  surtoat  des 
formes  rebeUes  et  chroniques.  BuU.  Soc  mid  Hop.  de  Paris. 
Stance  du  39  fevrier  4024.—  iD.Traitemeut  syst^matique  de  Taini 
biase  par  les  injections  intraveineuses  d'emdtiue.  Presse  medicale, 
'il  aout  1924. 
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Konltelette  de  secr^tiOD  muqiieuse  de  I'lir^tlire.  L'ezaineR 

^■as  urines,  cependaut,  moutre  eucore  de  belles  amibea, 

lis  cGn  uriues,  mncroscopiquemeut,  ne  soot  plus  saugiii- 

ix^s.  Pendant  deux  jours  de  suite  od  fait  des  injec- 

iutiiLveineuses  d'em^tlDe   it  0.08   gr.   par  siauce. 

tconlement  ur^iliral  n'eziste  pins.  La  cystite  B'am^liore 

!  maniere  sorprenante. 
Les  urines,  poui-taut.  out  encore  de  rares  globules  de 
I  et    des    formes   piiis  grandes  que  des  leueocytes,  & 
ivt-Liients  lents,  inais  perceptibles  toutefois,  Le  leude- 
n.  on  pratique  one  noiivclle  injection  intraveiuease  de 
,0ft  gi-.  d'emetine.  Le  inalade  vu  bien  et  n'a  aucnne  diffi- 
tlt£  pour  miner.  Les  ni-ines  sontapelue  troubles  et.dans 
rnlot  de  centrif ligation,  nous  ne  tronvODS  qne  quelques 
globules  de  pus  et  de  tris  rares  amibes  de  petit 
nc.d  mouvenients  &  peine  sensibles.  Le  surlendemain 
bODs  faisons  encore  line  piqure  intraveineuse  d'emetine 
1O.O6  gr. 

Obh.  H.—CystileamibienneauEniamabapolymorphen. 

H.  J.  Ibrahim,  ouvrier  age  de  25  aus,  se  preseute  pour 

uataturie  el  tronbles  urinaires.   II   ne  se   rappelle   pas 

lir  en  une  dysenteric  vraie.   Pas  de  blennorragie.  II  y 

deux  ou  trais  mois,  il  a  reniarquu  iiue  ceriaine  gene 

uriiier  &  laquelle  il  o'a  pas  fait  gi-ande  attentiun; 

cea  troubles  out  augiuente  pL'tit  a  pelit.  Depui*  une 

:tine    de   juurs  il  a  observe  aussi   un  peu  de  sang 

Krs  la  fill  d?  la  miction,  en  meine  temps  qu'elle  fltst  deve- 

■ne  doiiloii reuse.  Le  siijet  ne  preseute  rien  de  partioulier 

des  differenta  appaieils;  il  a  eu  seulemeot  de  la 

ji'>nakiurie,  de  la  douleur  an  comuieucement  et  vers  la  fiu 

te  la  roietion,  et  de  riiemfttmie  terminale.  L'exaineii  des 

lluspoiir  les  amibes  est  iiegatif^'elui  des  urines  (^oniie  un 

[uide  trouble  et  netteiuent  henniiTagiquu  aii   troisieme 

avec    preseuce   dun   peu   d'albnmitioi   absence  de 

loeoques,   pas  ile   IJiliiarzia,   niais   uumbreux  globules 

i^s,  globules  de  pn^et  amibes  uivatites  (urines  fraiclies) 

[Dec  des  iiioiiuentents  Ires  nets. 

Traitement.  —  Ou  a  pi-atique   sir  piqures   d'feraetine 
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(Clio)  a  0.06  gr.  par  stance, dont  les  trois  premieres  iutn- 
veineueea, pendant  trois  joura  BUCce8Bil8,et  les  trois  aatrei  { 
intiaianaculaires,  toua  lea  deux  jouis.  La  guerison  fat 
compIit«.  D^a  la  deuxleme  piqure,  rb^maturie  a  cede  ace 
point  qu'ou  iie  tronvait  qu'aa  microscope  quelqiiea  glo- 
bales  rouges;  lea  globulea  de  pus  avaient  bien  diminoe 
aaaai.  Lea  amibea,  apr^a  la  deazieme  piqfire,  deviennent; 
plna  rarea  et  les  mouvemente  aout  moitis  neta.  Dans  le 
cnlot  de  centrif ligation,  apris  la  qnatrieme,  qnelqaes 
formes  rares  et  quelques  formes  probablement  kystiqnes. 
L'examen  de  I'uriue,  apr^s  la  sizi^me  piqure,  ne  montre 
que  de  tr^s  rarea  globules  rouges  et  globule^  de  pna.  Les 
urines  sont  claires  aux  trois  verres. 

Morphologic  dea  amibea.  —  Dimeuaions  de  20-  30  |i  et 
pins  ;  elles  prdsentent  ii  I'^tat  de  repos  une  differenciation 
nette  enire  I'endoplasme  et  Teotoplasme ;  Tectoplasme 
byalin  forme  iint  conche  r&guli^re.  comme  une  anu'ole, 
autour  de  I'endoplasme  l^g^rement  grnnuleux  et  plu 
sombre  Pendant  I'activit^  du  pai-asite,  cette  difftvt^i^k-m- 
tion  devieat  moine  nette,  mais  elle  est  toujoora  vi^i 
snrtoiit  aux  eztremitea  des  pseudopodes.  L'endoplasmi 
contiont,  dans  pluaieurs  amibes,  un  a  deux  globules 
rouges  ou  plus  rarement  trois.  Leurg  monvements  sci 
tr^  nets  dansdesurines  frsiclies.Ces  mouTnmentsne  som 
paa  brusques,  mais  e'effectuent  avec  nne  lentenr  relatire 
ce  qui  frappe,  c'eat  le  polymorpbitme  de  cette  amibe  :  elli 
prend  auccesaivemeut  la  forme  ronde,  oralaire  A  deni 
psendopodes  ou  trois  h,  qnatre,  imitant  les  formes  les  pins 
biznrres,  jusqn'ii  la  forme  de  croix  ou  en  ciseanx.  Apm 
le  traitement  par  I'^raStine,  nous  avona  observe, en  meme 
temps  quo  la  diminution  des  amibes,  dea  formes  romlet 
de  l!5-30  {x  ou  davantage,  h.  protoplasme  byalin,  a  peine 
grauuleaz,  contenaut  quatre  d.  six  corpuacules  ronds  oo 
noyaiix  UgSrement  r^fringents,  qui  correspondent  aoit  i 
des  formes  d^g6n£r£es,  aoit  &  des  formes  kystrquea. 

Sur  des  preparations  fix^ea  an  aublim^  alcooltquc  el 
colories  par  rbematozytine  ferriqne,  les  amibes  avaient 
nne  forme  splierique,  ovale  on  en  coenr,  pins  rarement 
polygonale;   leur  noyau  6ta it  mal  oolord  et  ezcentriqae; 
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elles  eonteiiaient  des  globules  rouges  ei  de  i*ares  granu*- 
IfltiouB  sideropbiies. 

En  resume^  il  seuible  que,  dans  le  cas  present,  uue 
forme  amibieniie  eoiupletemeut  difKrente  du  type  hUto- 

lyticu,  —  que  dous  designeruus  sous  le  uoui  d'Entamoeba  I  ^& 

polymorphe^  —  ait  doune  lieu  a  une  eystite  hemorragiqne 
aDalogue,  au  point  de  vue  clinique,  aux  aulres  cystites 
que  II0U8  avous  signalies  au  eours  de  la  dyseuterie  tuni- 
bieniie.  Cette  amibe,  sous  rinnuence  du  traitenient  par 
r^metine,  dispai*ait  rapidemeut  des  urines,  eu  meme 
temps  que  la  guerison  des  pbSiiomines  cystiques.  Son 
role  patiiogdue  est  done  hors  de  doute.  |-~. 

Eofiu,  les  caracteres  uioi-pbologiques  de  ceite  amibe, 
sjguales  plus  buut,  justifieut  le  uoui  d' Entamoeba  poly^ 
morphe, 

Rcste  a  savoir  comment  Tamibe  en  question  s'est  loea- 
Usee  au  uiveau  de  la  vessie.  La  recherche  des  amibes 
dans  les  selles  fnt  negative.  On  ponrrait  peuser  ik  une 
infection  venant  du  dehors  et  propagee  par  Torifice  de 
I'nr^thre. 

Outre  ces  localisations  aiuibiennes  de  lappareil  g^nito- 
nriuaire,  dout  nons  ponrsuivons  I'etude,  il  nous  est  arrive, 

au  coins  de  nos  recherehes  sur  les  broucliites  aniibiennes,  \^'\ 

de  tronver  dans  un  certain  nombre  de  crachuts  de  tuber-  ^  JV- 

coleux,  di  cote  du  bacille  de  Koch,  des  lunibes  vivantes. 
Va  riuieret  que  cette  association  pent  presenter  a  plu- 
sienrs  points  de  vue,  plus  particuli^remcut  an  point  de 
vae  dn  traitement,  nous  avons  juge  utile  de  rupporter  les  I 

observations  suiTantes  : 

0b8.  III.  —  I.-Y.  M.,  &g6  de  23  ans,  tousse  depuis 
denx  ans.  II  a  eu  des  selles  dysentAriques.  Depnis,   son  ; 

6tat  s'est  aggrave;  il  a  depnis  denx  semaines  nne  douleur 
persistante  d,  Themithorax  gauche,  de  la  tonx  intense  et  ! ' 

des  hemoptysies  rep^tees.  Rndessc  du  mnrmnre  a  droite  ; 
^  ganche,  bruits  surajoutes  tr^s  nets  au  sommet  et  rales 
bamides  d'intensite  moyenne  un  pen  partout  k  gauche. 


V 


;. '    i 
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Craoliats  miico-puruleutaavec  des  strips desa-a  g^  r 
Presence  dv  bauilles  de  KocL  et  d'amtbes.  Le  l^i 
ciaohats  de  couleur  ckocolut.  A  un  iionvel  ex:x«.xxi 
sence  d'aiuibeo  aveo  des  moiivonients  nets  et  i>a 
Koch.  Les  amibeu  soiit  do  dimensions  d«  l&-2fl 
sentaut  daa  mouvemeuts  Tifs;  plusieurs  coiitiezii) 
globules  rouges;  ou  observe  aussi  quelqtieH  I's-i'^s 
Traitement.  —  Peudant  trois  jours  de  suit-e,  ie 
revolt  0.06  gr.  d'etn^tiue  (dans  les  veines).  A|>i-e:s 
de  repos,  on  fait  encore  nue  injeclioii  dc  0.  lO  ^i'. 
tioe.  L'auielioratinu  eHt  manifeste  :  plus  de  sa,n^  d. 
cracbats  ui  de  fi^rre.  L'exameu  des  ciachats  montii 
jours  des  bacilles  de  Kocb  ;  les  aiuibos  soiit  devenu 
rares  et  leurs  mouvementa  e<ont  a  peine  Tisibles  ;  * 
encore  une  eerie  de  piq&res  de  0.06  gr.  d'eni^Li 
injections  sous-cutan^cs.  L'^tat  g^nei-al  s'est  bea 
amelior^.  Les  craobats,  apr^s  ces  trois  uouvelles  pii| 
ne  contieunent  que  qnelqnes  amibes  tr^s  raree.  sans 
Tement  apparent  et  quelques  kystes. 

Obs.  IV.  —  A.  B.,  30  ans,  indigene,  a  des  berot 
sies  et  toiisse  depuls  un  an.  II  y  a  deux  mois.  dyneu' 
avec  glaired  et  sang,  trnite  par  le  Cimaniba.  lufildi 
du  pouinon  droit,  crachats  sanguius  puruleuts,  Li'exa 
microscopique  monire  la  presence  d'amtbes  vivantes  e 
bacilte  de  Koch,  Apres  trois  piqures  iutraveJiieuse 
0.06  gr.  d'emetine,  les  lieraoptysies  sont  arretees  e' 
temperature  est  descendue  it.  3S°,  alors  que  les  ami 
sont  devenues  tres  rares  daus  les  craciials. 

Obs,  V.  —  M.  I.,  indigene.  11  ii'a  jauiais  eu  la  djsi 
terie.  Infiltration  du  poumon  droit.  L'exameii  des  ci 
cliats  montre  la  presence  d'amibes  uivantes  el  du  bad 
de  Koch.  Apres  quatre  piqiires  d'emetine  a  0.05  gr.,  i'e 
pectoration  senible  cliniiiineu.  L'exauien  des  cracliS 
monti-e  encore  qnelques  timibes  sans  mouveineut  apparel 
et  des  bacilles  de  Koch.  \ 

Obs.  Vr.  (J.   I.,    42   ans.    Iiemoiityaiqiie,  anriiit  i» 

111  dysenteric  il  y  a  deux  ans,  tousse  depiiis  phis  de  tnii. 
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''^^esheinoptysiee.  Rudesae  du  iDtirmiire  vSsioiilaire 
'^•^k  somraeta   et  quetqiiea     bruUa    snrajoiites    an 
■droit.    Le   fnie  est  I^g^rement  douloureux  et  aes 

^perieares  sembleut  augnaenteea  a  la  i>erGiiBBiOD. 
microscopique  :   Crackats   satiguinolents,    ba- 

\  Kocli    et  ainibea  vivaiUes    Ces  amibes   sont  en 

I  de    15-25  [i,  pi'esentaiit   des   mouveinents  tria 
I  QD  pi'otoplaama  legeremcnt  graiiuleox  avcc  glo- 

iijgea. 

^■''-  ment,—  lujeclioo  hitravemeii&edeO.&Ogr.CaCl* : 
^^  itjigieeatarretee;  lea  crncbatsaontmuco-pui-aleuts, 
"-'-  stries  de  sang.  Un  noavel  exainea  montre  de  nou- 
'^'  ts  ainibea  et  des  baciUea  de  Koch.  Nouvelle  iujec- 
>'''<  iti'uveineuse  de  0.50  gr.  de  clilornre  de  calcium; 
^"  malade,apres  la  cesBatiOD  de  rii^uioplyaie.ue  a'est 
^    resente  b,  ta  visite  de  fliopital. 


presence  d'umibee  dans  les  ciaebata  des  tubercu- 

est  pas  pournouaetoniier.  Cea  amibes  on teteobaer- 

ans  lea  'irachats  aprea  desinfection  soigneuae  de  la 

e.  Morpliologiquemeiit,  elles  aont  analogues  h  cellea 

Dus  UTODB  decrilea  dans  les  broncliites  amibiunnee, 

loscommuaicationa  pr^cedentes. 

IS  les  antecedents  de  ces  malades,  tanlot  noua  trou- 

Iftdysentei'ie,  tan  tot  el  le  fait  defaut.  Chez  le  malade 

ibservation  I,  il  aemble  que  ladysenterie  ait  aggrav^ 

t|)iilmonaire  pr^existaut. 

fc  role  pathog^ne   de  cea  amibea,  quelle  que   suit  la 

tiki:  a  lacniellc  elles  apparlieiiiieiit,    osl  iDdisciilable. 

Itraitemeut    eiiietiuique    oliex   iioa   iiialiidea  agit    uon 

llemeiit  coniiac  mi^dication  tiemostaiiqiie,  main  comma 

temetit  speeifique  de  I'amibia^e.    Les  pai-asites  diroi- 

9t  en  iioinbre    ou    disparaisseut  en  meme  lenips  que 

1' general  el  le  tnouvemeiit  febrile  a'aTii^Iioretit.  II  est 

It^tDiiieut    difficile,    dans    cea   cas,    de     savoii'  si    tea 

tibegRBHOnt  greffeea  SUV  une  tubereiiluse   existaiit   deja 

»i  elles  out  prepure  le  tevraiii  iiux  baeilles  de  Kocb. 

Qqoj  (lu'il  un  aoit,    la  rucliercliu  den   amibea  dana  lea 
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cracbatn  dea  tuberculeux,  dnns  iin  pays  parti  en  Hereioi 
infncte   par   cette   variety  de  rhiznpodea,  n'est   pas    saoi 
int^ret,  vii  I'indieatiOD  tlierapeutiqae  dn  traitenaent  ^mi- 
tiniqne  en  piireil  can, 
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VANTiGbb  UES  IHJECTIONS  INTRA VlflNKUSE.S  II  EMETInE  UANS  LE  TKAITRMENT 
DE  U  DV8ENTER1E  AXIBIENNE  AIGUK  OU  r.HHONIQUK  ET  DES  AUIBUSES 
VISCERA  LBS   (1), 

par  M.  Petzetakis, 

de  I'HOpiUI  srec  d'AIexaadrie. 
(Prfeent^  par  M.  Achard.) 


Le  bat  de  la  pr^seate  nole  n'esl  point  de  montrer  Terticaciti  de 
r^m^tine  dans  le  trailemenl  de  I'amibiase  en  g^n^ral.  Les  travaux  de 
iurs  (de  Cakutia),  de  Chauffard  en  France,  out  bieo  montr^  I'aclioo 
heureuse  de  I'^ai^tine  daos  la  dyseaterits  aiuibienoe.  Havautet  Krolu- 
aitsky  compl^leDt  ce  traiteuieDt  par  I'association  du  novars^Dobeniol. 
Kous  proposerODS  h.  noire  lour  IVm/i/oi  de  VfinHnie  en  iny.ctioni  intra- 


L'£in6tiDe  est  employee  cnurammeD tea  iajections  sous-cutan^es.  Dans 
ceriaiDes  rormes  graves  de  dyseaterib  et  aussi  daos  renTance,  ce  traile- 
meot  oe  r^ussit  pas  toujours  el  la  mort  peut  survenir.  Daos  d'autres 
casde  dyseaterie  de  forme  cliniquemenl  b6oigne,on  peut  voir  la  longue 
persistftnce  desph^aom^ncs  dysenl^riques  malgrg  un  trailemeDt  iDtease 
et  prolong^  par  injections  sous-cutan^es.  Nous  nous  sommes  done 
demandd,  h.  propos  de  ces  cas,  si  le  traitement  inlraveineux  oe  donne- 
rait  paa  des  r^sultals  sup^rieurs. 

Ce  traitement  n'a  £16  qu'exceptiooDellement  appliqu^  par  certaios 
mfidecins  anglais;  en  France,  croyons-nous,  il  n'a  pas  M  appliqud  et 
dans  la  plupart  des  livres  il  a'est  pas  fait  mention  du  traitement  iatra- 
TeineQX,  alors  que  certains  auteurs  le  considgrent  comme  dangereux 
(Ougliemetti) ;  ce  n'est  que  dans  I'excellent  livre  de  Carles  (de  Bor- 
deaux) que  nous  voyons  que  Baercnan  et  Heinemein  (de  Sumatra)  con- 
seillent  I'injeclion  iatraveineuse  d'^oi^tine  tr^s  dilute  dans  100  c.  c.  de 
s^nim  physiologique  dans  les  cas  trfes  graves  qu'ils  r^petent  exceptioa- 

(1)  Gommunicntioa  faite  d&ii«  la,  sA&nce  du  S3  f6vri«r. 


DellemeDt  une  deuxi^me  fois;  ixlais  cette  gpraode  dilution  rend  cette 
m^lhode  inutilisable  dans  la  pratique  courante. 

Le  grand  nombre  des  dysenteries  amibiennes  que  nous  avons  eu 
Toccasion  de  soigner  dans  notre  clientele  priv^e  k  rH6pital  grecnons 
ont  permis  d*6tudier  comparativement  la  superiority  du  Iraitemeot 
intraveineux  que  nous  croyons  ^tre  les  premiers  en  £gypte  ^employer 
et  que,  depuis  plusieurs  mois,  nous  avons  introduit  et  nous  appliquoDs 
syst^matiquement  kTAstyclinique  de  TH^pilal  grec  qui  est  sous  ladirec- 
tion  du  D'  Ralli. 

1^  Les  injections  intraveinkuses  d'^^tine  au  d^bot  de  la  dysbr- 
TfiRiB  AHiBiENNB  AiGUE.  -"  a)   Tt^^Uement  d'attaque, 

Voici  les  doses  que  nous  employ  on  s  pour  commencer  dans  les  ens 
habitueU  ou  de  graviU  moyenne  (1) : 

Premier  joui' 0  gr.  03  &  0  gr.  05 

Deuxi^me  joiir  ........  0  gr.  0&  a  0  gr.  06 

Troisi^me  jour 0  gr.  05  &  0  gr.  06 

Quatri^me  jouf' 0  gf .  06  &  0  gr.  10 

Giiiqui^me  au  septi^me  jour.   .  0  gr.  05  &  0  gr.  06 

Dixi^me  jour 0  gr.  05  ii  0  gr.  06 

G«  qui  fkit  0  gr.  35  &  0  gr.  45  d'6tn§lin6  eti  dit  Jotihs. 
Douki^me  Jour <  .  o  gr.  06 

Voi^i  les  doses  que  nous  employons  pour  cotnmeticer  dans  lea  cos 
graves  (1)  : 

Pretaier  jour 0  gr.  05  k  0  gr.  10 

Deuxi^me  jour 0  gr.  08  4  0  gr.  10 

troisi^me  ou  <)Uatriime  joUr  .  0  gr.  lO 

Cin(]ul^me  ou  siki^ttie  jour   .   .  0  gr.  lO 

Septi^tne  ou  huiti^me  jour.  .   .  0  gr.  10 

NeUvi^meou  diii^me  jour .   .   .  0  gr.  06  &  0  gr.  08 
Ge  qui  fkit  0  gr.  30  ^  0  gr.  60  d*im4line  enriron  en  dlx 
jours. 


Au  besoin  le  dousi^me  jour %   .   .  0  gr.  05 

Le  quatorzi^me  jour 0  gr.  05  4  0  gr. 

Ges  injections  sont  faites  au  pli  du  coude;  quand  il  s'agit  des  doses  de 

0  gr.  03  &  0  gr.  05,  nous  les  employons  habitueliement  lelles  qu*elles  se 
trouvent  dans  les  ampoules  du  commerce,  mats  nous  diluont  habiiuelU' 
ment  ces  ampoulet  dans  2  ik  3  c.c.  d'eau  distilUe  ou  de  airum  physiobh 
gique  et  pour  les  doses  de  0  gr.  10  nous  diluons  dans  5  c.  c.  Gepeiidaflt 
dans  UD  graud  nombre  des  cas  ou  nous  avons  employe  0  gr.  fOdaas 

1  c.  c.  d*eau,  nous  n'avons  eu  aucun  accident,  sauf  une  tendance  au 

(1)  Ces  doses  concernent  Tage  adulte. 
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vooiiaiemBnt.  Noua  ne  nous  oceuperons  pas  iei  des  modifications  cirou- 
liitoires  qu'appoi'te  I'injectioD  de  I'^mSline:  nous  croyons  cependant 
pr^Krable  de  diluer  toujoura  el  de  pomser  Pinjeclinn  fp«i  lentemmt. 
Anus  recomm^adons  auasi  de  pratiquer  avant  riojectiaD  intraveiuBUse 
ute  injedioTi  teni-eutnnee  d'hui'e  camphree  ol  de  Taire  prendre  pendant 
mit  la  duria  du  truUemmt  un  peu  d'adrinalme  par  la  bnuche.  Lorsqua 
pDpa  sopifnea  obliges  de  di^passer  la  doae  de  0  kf-  OQ,  il  est  pr6r6r>t)le, 
si  Tod  peut,  drla  faire  deux  fois  dans  la  Jaum^e,  0  gr.  OS  par  exemple 
)e  ffiatin  at  0  KF.  05 !«  soir- 

EnfiR,  dass  des  cm  trit  graves,  daas  les  farmet  gangreneniot,  il  ne 
Taut  pas  h^sitep  a  augmentep  au  iQoios  la  dose  des  deux  prepii&res 
iDJeeliQD&  inlraTelDeDses;  pest  ainsi  qu'oq  peul  arriverjusqu'&Oc.  o.lS 
et  4a  pr6f^ren<^e  partager  ep  troia  fois,  eq  forlifiaQt  le  cceur  naturelle- 
meotou  plutdt  la  pressioD  du  sang  par  tous  les  moyeas  usit^s  tQujauFS 
dans  ces  cas,  car  cetle  dose  massive  au  d^but  peut  sauver  ie  maUde 

Nous  atlrlbiioos.  en  eQ'et,  ijue  (r^s  gros'e  importance  h  I'iastituiioa 
d'uq  trajtemenl  iDLraveineux  par  I'ecnAline,  dun  Irailement  iniravei- 
HBux  d'altaque,  car,  d'apr^  dos  observalions,  il  semble  que  Yintroduc- 
tioH  direcle  d'>  t'ifniliae  dim  le  eourant  circulalaire  agit  plu$  rapide- 
ment,  abri'je  la  durie  de  la  maladie,  fait  diitparallre  les  amibes,  deceUes 
plus  Tite,  et  expo$e  moins  aitx  r^cidivt. 

La  rn/ndil^  d'actio'i  de  t'injuclio'i  inlra'-eiiLCusn  est  frapjiaule. .  II  n'esl 
pas  rare  de  voir  le  nombre  des  selles  de  20  a  30  loraber  en  vingt-quatre 
heures  a  2;  cela  ne  veut  pas  dire  que  le  malade  est  g\it^r\.  A  part  ion 
action  sur  la  lempir'iiurfi  (luand  eUe  exiate),  sur  le  nombre  des  selles  et 
ieur  consi\tance  et  sur  I'etat  g^.iiirnl;  die  possfide  atissi  une  nclion  anal- 
gdique  des  plus  ni-ttes,  qui,  grflce  justement  k  sa  rapidil6,  ne  peul  litre 
cotniiar^e  (juA  la  m'-rphitte.  A  peine  rinjtdion  flqie,  le  malade  lui- 
m^me  dit  qil'il  neeoulTre  plus  ou  en  tout  ca&  que  acs  coliques  ont  bien 
diminu*,  le  senliilieitl  d'eui'horie  est  imniMial.  |l  n'est  pas  rare  de  vojr 
apr^s  la  premiere  ou  deuxieme  injection  intraveineuse  la  gu^rison  sur- 
veaif  en  appareace,  la  diminuliun  considerable  des  »n:)ibesou  Ieur  dis- 
parition:  cela  ne  veut  pas  dire  qu'il  Taut  arr^ter  le  traitemenl.  Les 
7  piqAres  au  moins  du  d^but  sunt  indispensables,  m^me  duns  lf>s 
formes  les  pUis  l^gSres. 

6)  Traitement  d'entretien.  —  Quinze  k  viogt  jourg  ou  un  mois  au 
iDaximum  apr^s  le  traitement  d'attaque  nous  conseillons  la  deuxieme 
Biriedes  injections  (malgr^Tabsencedea  (roubles  inlestinaux).  Cf/(fl/bi* 
Spifuref  kOgr.  05fi0gr.  06sodI  su'lisantes  en  injections  iutraveiueuscg 
aussi,si  possible,  £ous/''S(/ei/a:jO"rj{^=0Kr.  30 d'^mStinej.Enfin,  croyons- 
Bous,  pendant  la  premiere anni^e  qui  suit  TaltaquBdysenl^rique,  le  sujet 
doit  faire  trois  aulres  series  d'Sni^tine  (celtefois  sous-ciilanees,  espat^PH 
de  deux  a  trois  moisj  de  5  it  6  piqilres  cbacune  itOgr.  Qo,  soit  0  gr.  2."i  ft 
0  gr.  30  d'(im6line  par  s6rie,  ce  qui  fait  au  lutal  cinq  series  de  cure*  tt 
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rimitine  dont  In  deux  premiiret  par  vok  vrinttue  ou  au  moias  la  pre- 
miere. 

Enfin  il  o'est  pa«  inutile  de  fjire  Bussi,  mfime  pendant  la  deuii^me 
ann^e,  deux  k  Irois  series  d'^tuMine.  C'est  qu'en  effel,  quand  od  a  ties 
en  Egypte  et  qu'on  voit  tons  ces  gens  qui  ont  eu,  il  5  a  quelques  mois  00 
qu«;lques  aoD^es,  una  dyaenterie  aoi-disunt  gu6rie  par  r^m^tine,  venir 
vous  consulter  pour  unes^ried'e  iroubluH  gastro-intestinauxjfa^patiques 
ou  aulres,  on  se  rend  bien  compte  de  la  niceuiti  de  cet  iures  protongia 
d'imitine,  car  malheureusement.croyons-nouSi/effrantf  d^/'nuftk  rtmi- 
tine  c'eit  quelle  agit  trop  vile  eiioaai  I'illusiODau  maladede  lagu6risCMi. 

A,u  point  de  vue  des  r^sultats  compares  avec  les  injections  souft- 
cutan6es  et  intraveineuses ;  il  ne  ui'est  pas  permis  ici  de  dooner  ni  des 
details,  ni  des  observations.  Je  me  bornerai  k  dooner  lea  deux  exemples 
suivants : 

Le  2i  aoul.    .     0  gr.  06  d  im^line.  L      ...         .  1.       ,        . 

L,  25  .041.    .     0  |r.  10         -  i.or.l.o.   d„   »|  ..    („„„br.«.« 

L.  27  .00..  ,     0  gr.  .0         -         |      ™'j,l   "-"'  «""  ■"'  J"'  " 

Le  38  aodt,  iiijedioQ  intraveineuiie  Je  0  c.c.  12  d'^m^tine.  AmiUoratien, 
i  sellea  dans  la  journ^e  &  partir  de  onin  beures  apr^s  I'injection. 

Le  S9  aoQl,  iujection  iDtraTeiaease  de  0  c.c.  13  d'^m^ine.  Groue  ame- 
lioration, cbute  de  la  116vre,  S  aellea,  pas  de  sang, 

Le  30  aoat,  pas  d'injection ;  le  malade  eut  2  selles  aeulement,  glaireuses  el 
verdfttres. 

Le  31  aoAl,  injection  intraveineuse  de  0  gr.  12  d'6m£tine. 

Le  !■'  seplembre,  I  aelle  seulement  de  bonne  consistance.  -Pas  d'amibes 
dans  tes  selles. 

Le  24  aoat  se  pr^aente  &  la  visile  exierne  de  I'hApital  (service  ia 
ly  Ralli)  un  Ilalien,  Vincenzo  Mezii,  avec  des  ph^nom^oes  de  dysenteric 
grave  :  selles  saDguino-punilenles  toules  les  cinq  minutes  avec  fi^vre 
autour  de  38°5.  Nous  pratiquons  le  Iraitement  suivaot: 

Un  infirmier  du  service,  Nicolas  Louridas,  prend  une  dt/senterit  ami' 
bienne.  U  se  soigne  les  Irois  premiers  jours  avec  le  traitement  habiluel, 
Ogr.  065  d'^m^tine  par  jour,  mais  le  troisi^me  jouraucune  amelioration: 
selles  18  k  25  par  jour.  Autsil6t  aprin  laprcmiire  injection  deO  j;r.  063 
d'im^tine  dans  lei  veines,  le  nombre  dessetlei  dimxnue  &  2  par  jour.  A  U 
deuxiime  injection  tnlraveineute,  pas  de  selles  dant  Ui  vingl-qualre  Aeures. 
A  la  troisi^me  el  quatriime,  selles  de  contisiance  dure  ne  contenant  pat 
d'amibes. 

2"    Les   IKJECTiOHS   INTHAVBIKEUjES   daks   L'aKIBIASE   VlSCftHALE. 

Parmi  les  locatisalions  visc^rales  I'h^patite  amibieone  est  Rans  doute 
la  plus  fp^quente  el  celle  qui  est  connue  le  mieux.  Nous  avons  eu 
inconteatablemeni  des  r^sulLals  plus  satisfaisanls  et  plus  rapides  avec 
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la  m^lhode  inlraveineuse.  Dans  I'algie  h^patiqne,  le  point  de  c6t^ 
hi'palique,  riojectioD  iotravi-iDeuse  agil  comme  un  veritable  narcolique 
et  le  malade  t!Sl  »otilag6  aus^itAI. 
'  U  en  est  de  mSine  du  trailement  dea  bronchites  amibiennes  ou 
!  d'aalres  local tsatinDS,  amibiase  r^oale,  vystite  amibieaoe  que  nous 
i  TGQODs  de  d^crire  en  d^t»il  dans  les  BalUiim  de  la  Soci^ti  de*  HApi- 
\   famzde  1923(1). 

3°  Les  iKJEcriONS  intra vkineuses  d'6h6tihe  dans  la  dysentrrie 
ceRonouE. 

Les  rechercbes  de  Rogers,  ChaulTard,'  Harchoux,  Dopter,  Ravaut  out 
mootr^  rinefficacil^  de  I'^m^tine  en  injections  sous-cutaa^es  fur  les 
formes  kyetiques  des  amibes,  nutremeat  dit  Taction  bien  moios  netle 
de  r^intitine  dans  les  formes  ctironiques.  Dansoos  observations  person- 
aelles  nous  pouTOns  dire  en  toute  conflance  que  la  ai6thode  inlra- 
veineuse donne  des  r^sultats  bieo  sup^rieures  k  ceux  obtenus  par  la 
milhode  ordinaire,  voire  mime  parfois  dtt  guiritont  surprenantes  (tel 
lecas  aassi  de  certaines  coliles  ou  eut^o-colites  d'origine  amibieone 
sar  lesquelles  H.  Ralia  a  insists  riceinaient). 
Je  me  contenterai  &  cette  occasion  de  citer  Tbistoire  suivante  d'une 
>  aocienoe  dysenterie  chronique,  d»tant  de  buitans  el  qui  a  guSri  apr^a 
;  UD  traitement  ^m^tinique  intraveineux. 

Dyienterie  amibienne  chronique  depuit  sept  ant.  Enliro-coliie  amibienne 
giiirie  par  le*  injection*  iatraveineute*  d'6miline.  Guirison  perttttant 
depuis  un  an. 

Uargelis  (2),  prMre  k  I'^glise  Saint-Nicolos-d'Imbrahimieh  (prfes  Alexan- 
dria), cinquanle-qnatre  ans.  II  y  a  sept  ans  que  le  malade  a  altrapd  k  Port- 
Sndaii  une  dysenteric  amibienne  classique,  v^rilt^e  k  ce  moment  par  des 
m^decins  anglais. 

Apcfta  12  piqflres  d'^mStine  en  vingt  jours  (k  0  gr.  OS),  le  sang  s'est  arr6l£ 
et  Qoe  groBse  amelioration  s'est  produite,  raais  deux  moin  aprfes  survint  une 
DonTelle  crise  de  dysenterie.  Le  malade  raconte  que  lors  de  sa  deuxiime 
ctiae,  k  la  anite  de  la  t6tiacit£  dee  phdnomines  inteslinauz,  on  lui  a  Fail,  en 
dii-huit  mois,  108  piq&res  d'^m^tine  dans  uu  hOpilal  anglais.  De  l^g^res 
am^lio  ratio  as  se  prodnisaifnl  et  des  ph^nomines  d'ent^rocolite  avec  alter- 
DatiTeedediarrh^e  et  de  constipation  el  le  plus  souvent  3  &4  selles  par  Jour, 
diarrb^iqnes.  C'est  ainsi  que  le  malade  faisait  de  temps  k  autre  des  piqbres 

(()  Petzetakis.  Let  bronchites  amibiennes.  Soc.  mtd.  det  H6p.,  stance  du 
n  jDillet  1933 ;  —  L'aroibiase  r«nalG.  Soe.  mid.  dea  B6p.,  liaoce  du  i1  juillet  1923 ; 
—  PriBsnee  frdquenle  d'amibss  viiaales  au  cours  de  la  dysenterie  amibienne 
tiguB  dans  les  crachats  et  le*  urines.  La  cyitite  amibienDe.  Soc.  mid.  des  Udp.  du 

I  1  dtcembre  1923,  p.  IB81. 

I  (!)  C'est  aprtt  aulorisalion  du  malaile  lui-m^me  que  oous  dooDous  ion  nom  k  la 
pnbliciU, 
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4'^m4tiDe  sans  pauvoir  c^pemiant  6tre  d^barras^^.  11  y  a  Irois  aap  que  b 
iiialade  a  quitt^  Port-Sudan  ppur  s'instaUer  a  AlexaD^ne  ^%  so^  6tat  est 
rest^  le  mdme.  Mais  depuis  deux  ans  son  4i^\  a  einpi|r6  et  il  a  pr^gent^  aussi 
de  rh^maturie.  De  qouvelles  cures  h  T^m^tipe  ne  produisent  pas  d*am^lio- 
ratioD,  il  a  8, 10,  15  selies  par  jour  avec  de  petiles  p^riodes  de  copstipatiof^. 
Le  malade  s*est  ainsi  habilu^  k  ce  regime;  il  a  beaucoup  maigri  et  ne  tronre 
de  soulagement  qu'avec  des  lavements  au  nitrate  d^argent  qui  le  calment 
pendant  quelques  heures  et  lui  permettent  d'accomplir  se«  devoirs  religieni. 

Depuis  un  an,  il  a  r^guli^rement  5^6  selles  par  jour,  mais  il  prend  too- 
jours  des  iaYemeots  au  nitrate  d'argent.  On  lui  eoBseille  le  cbangement  d'air 
et  il  a  voyage  pendant  tout  T^t^  auz  ties  de  la  mer  Eg^e,  mais  il  est  reffisq 
dans  un  ^ti|t  moina  saiisfaisaqt,  Bref,  depuis  trqis  nipis,  le  Bialade  va  \f  k 
20  fois  k  la  aeile  0t  depuia  un  mois  il  a  20  4  80  sellas  diarrb^iques  qoi 
coQlj^nnent  dea  kyst^s;  le  maUde  pr^aente  un  ^tat  de  cacb^xie  pro^op4^  ^^ 
est  oblig^  de  garner  le  lit.  Son  ^tat  est  tel  que  maigri  la  presence  des  ky^tes 
Dombre  de  m^decins  pensent  k  la  tuberqilose  intettinale, 

Cesl  d  ce  moment,  (Ucembre  i923.  que  nous  ^ommes  appel^  aupris  da 
malade.  Le  ventre  est  scapholde  et  douloureux,  gargouillement  dans  la  fosse 
iliaque  droite,  4tat  de  cachexie  profonde. 

Les  urines  oantienneDt  un  peu  d'albumine  et  quelques  rares  cylindres. 
Nous  ddcidotis  dCe&>ayer  le  traitement  intraveineux  par  Vimiiine,  Vne  sirie  tfwJM* 
iiam  iniruM^neune^  d^ixaiiine  Clin  a  0,0S  sans  dilution  pr^alable  est  pra- 
tiqu^a.  Nona  faisons  tpujours  ayaut  uae  piqdra  d'buile  caH^pbr^e  et  le  mala4« 
prend  auasi  de  Tadr^naline  (Clin)  en  goutte^  pp.pdapt  )^  dur^e  4u  traitement. 

Rrsultats.  —  Apr^s  la  premiire  piqitre,  le  nombre  des  selles  dans  les  vingt- 
quatre  h^urfs  est  to.fnb^  de  3,0  4  ^^.  AjprH  l(i  deuxUnie  injectiattf  1$  mm^re  de$ 
^elles  tombe  d  A  par  jour.  Lam^lioration  est  vraiment  frappante  et  le  malade 
reclame  son  injection.  Les  selles  contiennent  cepeiidant  encore  des  ky^tes.  A  la 
septiime  injection,  le  malade  n'a  que  2  selles  par  jour.  A  la  suite  d*un  exc^s  de 
r^gifue,  1^  l^ndetpain,  le  no^ibre  das  selles  augmente  i|p  peu,  mais,  Ir^is 
Jour^  apr^s,  qovis  n'avpps  f^guli^rement  que  3^4  sejle^  pf^f  jqhc  e(  \ts 
kystes  comrpencept  ^  disparaltre.  j^nflq,  le  n^alt^^o  revolt  ep  quarante  joun 
25  piqiires  intraveineuses  k  0  gr.  05  (Clin),  ce  qui  fait  25jgr.  X  0,05  ==  1  gr.  tS. 
Vaqi^lioration  est  nette  k  pa|*tir  de  la  quinzi^me  piqiira  [\  kt  selles  da  con- 
sistance  mpUe).  Apr^s  la  vingti^ipe  piqi)re,  il  fut  impQssi|[>le  4^  trpuyer  des 
kyst^a.  A  partir  de  la  vingt-deuxj^me  piqCire,  le  n^alada  a  pr^seqtd  d^s  dou- 
leurs  au  niyeau  des  muscles  de  la  iiuque,  puis,  au  niveau  des  fpeiubfes  inf^- 
rieurs;  ces  douleurs,  daps  la  snite,  sont  de  venues  plus  i^pc^s^es,  (a  P^f^ade  a 
presents  pendant  deux  inois  ces  douleurs  ayec  des  fouripillements,  dimi- 
nution des  reflexes  et  la  sensation  de  mafcber  sur  du  coton  :  pMnomtm^ 
p^eudo-iab^tiques  mais  qui  ont  disparu  lentement  vera  le  pinqui^ma  mois  fpris 
la  fin  du  traitement. 

Telle  est  VobservatlQn  de  ce  malade,  qui  m*a  paru  in^^ireaaaQte  h 
signaler.  J'ai  employ^  de  fortes  doses  d'c^m^tine,  1  gF.  25  en  quarante 
jours ;  mais  k  cela  j'^tais  encourage,  d^une  part,  par  le  malade  et,  d*autre 
part,  par  rinsuec^s  d*autres  medications  et  la  ^rayit^  du  cas.  Aussi 
le  r^sullat  fut  merveilleux  {k  part  les  ph^nom^nes  polyn^yriliques) 


cbn  ee  malado  qui  6tait  moribond,  au  conamedcemeot  de  ce  trailemeat. 
Ce  malade,  depuis  celte  6poque,  c'est-A-dire  depuid  un  aa  exactemeDt, 
ifM  &  pluBieurs  reprises  uie  voir,  n'a  qu'une  A  deux  Belles  par  jour 
ie  cODsislance  normale;  il  n'a  paa  eu  de  crise  ni  le  dioindre  trouble 

'.  ^tro-ialasUaal  depuis  un  an.  Wobf  atmru  done  U  droit  de  eonclvre 

I  file  celle  enUro^cotite  ehronique  amiiienne,  datanl  de  huU  *m,  a  guiri 

\  A  la  mite  del  injectioni  intrdotineuiet  d'imitint. 

Quant  &  la  loxioiU  plus  grande  des  injections  IntraveineuMs,  nous 

I  o'y  croyons  pas.  Sur  des  eeolaines  d'injections  que  nous  avoos  prali-' 
qatite,  tious  a'avona  observA  rien  de  particuliar.  k  pari  lea  troubles  que 
iDdme  les  injections  sous-caianfias  peuvent  produire  et  sur  leaquels 
Dous  n'avons  pas  besoin  d'insister  ici  (1).  A  cetle  occasion,  nous  dirons 
qo'un  grand  r6Ie  dans  la  production  de  ces  accidents  revient  &  la  sus- 
ceplibilitS  du  sujet,  I'^lat  du  foie,  du  rein  et  du  Cfeur,  I'ftge,  etc.,  et  h 
la  quality  de  I'^itine  {%).  L'6m4line  Welcome  nous  a  sembl^  (quoique 
tr£s  active)  donoer  plus  facilement  ces  troubles  que  I'^m^tine  Clin. 

Conclusions. 

1*  La  mithode  det  injections  inlraoeineuses  d'imiline  dans  le  traite- 
ment  de  ramibinte  en  giniral  ett  bien  tupirieure  aux  injections  kypoder- 
:    miques  on  inlramusculaires  employees  couramment. 

2°  Pour  abreger  la  duHe  de  la  dysent^rie  aigui  et  pour  iviter  surtout 
les  ricidives  si  frequentes  dans  celte  maladie,  nous  propotons  un  Iraile- 
menl  d'aliaque  par  injections  intraveineuses,  suivi  de  cures  d'imitine 
pendant  la  premiire  annie  et  mime  dans  la  deuxiime  atinie. 

3"  Dans  les  formes  graves,  la  methode  ititraveineuse  constilue  le  traite- 
ment  de  choix  et  rend  de  grands  services. 

4'  Dans  Us  formes  chronigues  {enliro-colites,  colites,  etc.)  et  Iks 
umibiases  viscirales,  cetle  mithode  donne  aussi  des  risuUals  supi- 
rieurs. 

5*  O'uoe  fa^oa  g^n^rale,  dous  connaissons  encore  tr^s  mal  la  dysen- 
tSrie  amibienne.  Son  agent  pathogine  n'est  pas  bien  connu  dans  aes 
dilai/s;  nous  ignorons  I'^volutioo  de  ce  protozoaire  cliez  t'homme. 
/(  semble  que  diffirentes  espices  d'amibes  peuvenl  donner  lieu  an  syn- 
drome dysentirique. 

De  plus,  nous  croyons  person Dellement  que  les  amibes  entrent  dans 
la  circulation  g^n^rale  au  moins  dans  la  p^riode  initt^<Ie  de  la  maladie; 
il  ne  s'agit  point  d'une  maladie  locale  de  I'intestin,  mais  d'une  infec- 
lion  g^n^ralis^e  qui  peut  se  localiser  sur  le  foie,  le  rein,  le  cerveau,  le 

1(1)  Daas  nne  6tude  [irochaine  sur  rem^tine,  anus  parleroas  en  detail  <1b  ces 
NicDDTdDieats. 

(S|  Se  miQer  aussi  des  aiupoulsB  doat  le  contenu  est  jauaAtre  (provenant  de 
lieu  stocks]  et  qui  peuveut  Mre  Iris  daagereusea  A  ce  »ujet. 
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pouoQOD,  la  yessie,  iCou  la  n^ceaiU  <fun  traitement  interue  ini 
au  d^but  de  la  maladie, 

Le  trait^meDt  de  Tamibiase  doit  Hre  compris  comme  celui  de 
syphilis  (s^rie  de  cures). 

Comme  le  mercure  el  Tarsenic  dans  la  syphilis  agissent  trds  rapii 
ment  sur  les  premieres  manifestations,  il  en  est  de  m^me  de  V^mi 
dans  i'amibiase ;  malheureusement,  ce  n'est  qu'une  apparence. 

L'application  de  la  m^thode  intraveineuse  dans  le  traitement 
Tamibiase  m'a  sembl^,  d*apr^s  mes  observations,  digne  d*6tre  api 
d*une  fa^on  syst6matique  et  c*est  ainsi  qa'il  m'a  paru  utile  d*a] 
Tattention  des  cliniciens  sur  cette  mdthode. 


Paris.  —  L.  Mahbthbux,  imprimour,  1,  rue  Cusetie.  —  13998. 
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MM.  PETZETAKI5  ET  G.   PETRIDIS 


BILHARZIOSE  KT  AMIBIASE    URIXAIRE 

^■Dans  line  serie  des  com municrnl ions  prL'codcntes  t'un  <Ic  nous 
^■insiste  sur  la  presence  frt'quenle  (I'mnilicR  dan'i  Ics  urtQcn  au 
^ppnrs  de  la  d.vscaterie  amibiennc  ct  di^tirit  tine  veritable  cvslite 
fimibienne  ou  d'autrcs  localis;(lioos  extra-intustinales  dofi  anii- 
I>ps  (I).  Dans  lobservation  qui  suit  nous  avons  pu  d"uiie  favoii 
in<li<;cuLal)]e  dueler  dans  lescrachatn  et  aussi  dans  le^  urines,  a 
piirt  les  ueufs  de  bilharziose,  dea  amibpsvivantes./,"**/ cv//e  a.-iso- 
ih'on  de  bi/liarzinne  el  ifxtmiliia'ie  nnii'iire  iitii  nwtit  a  paru  inU- 
rcssun/e  a  sirjn'iler.  11  s'agit  d'un  indip^ne  Mnasser  llousseia,flg6 
de  2o  ans,  doniestique  chcz  le  D'  Arist,  P,,.  ]l  n'a  janiaii  Hi: 
R^neusenient  niaiadi!.  11  y  a  deux  ans  environ  qu'il  a  observe  ife 
thcmaliiiif.  Dcpuis  un  an  et  deuii  aussi  il  luusse  ct  crache  un  peu 
!t  i-esseiit  de  vagues  duuleurs  tiioracitjues  el  mie  faiblesse  tJ^iiu- 
sdfi,  A  I'esamen  nous  trnuvons  quelijtics  n'lles  fuijaces  dissemi- 
sur  les  deux  priumous.  Le  sujet  pluttM  mature  presente  una 
Wpecloraliun,  peu  abmidante  a  la  verite,  mucopurulente.  Hien 
particulier  du  cftt6  dea  aiitres  visceres.  Les  urines  soul  neltc- 
ihent  hemorragiques.  11  y  a  du  saiip  meme  dans  le  premier  verre 
et  iles  caillols  de  sani^  d:ins  les  '1^  el  II"  verrcs,  oiilin  il  y  a  plu- 
sicurs  ^oultes  de  saii-^  ;"i  la  I'm  Av.  \i\  niiuliuii. 


ExAMiis  riK  lakohatlhiil:: 

■nrhah.—  PluMGnis  .-xaiiivns  |.„ur  ],■  l.:.cllle  de  Kocli  onL  >Hd 
negalifs.  Presence  d'aniibes  qui  prt'siMiLoiil  il'.^  uiouvi'uii'iits,  P.is 
'autres  parasites. 


1.  Voi 


I    sujol:   PeUcL'ikia.    Lii    cy<t 


flmibo«  vivantcs  a 
trii,  1  dicembre  19!;i,  p,  16H|. 

PMzelakis.   L'amibiaio  rinnlo.   BiiH.  Snr,  Mi'il.    H''p.   ih    F.iria,  s.^anue 
njuillol  1933. 

r  Husai  i'observatinn  X  dans  Petzei.^l<i!l :   (brondiiUs   nmiliii^niics,  ii^ai 
juiUel  1933),  du  1  novemlire  1923  in  Ball.  Sacieti   Mfitticnle  des  mpiti 
fl'  Paris. 
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Vrinfs.  —  L'examen  du  calot  de  centrifugalion  montr^  de« 
nombreuz  globules  rouges;  des  globules  de  pus,  des  Amihes 
vivanlet  en  grand  nombre  et  des  rares  cuufs  de  bilbarzia  opaques. 

Pendant  plusieurs  jours  avant  d'essajer  ua  traitement  nous 
avoDS  pu  observer  les  amibes  d'une  part  dans  les  cracbats,  d'aulre 
part  dans  les  urines. 

Ces  amibes  sont  li  peu  pres  identiques  dans  les  cracbats  et  les 
urines-  EUes  sont  de  grandeur  moyenne,  15-20  millimetres, pre- 
sentent  une  diiT^reaciation  nette  entre  I'endaplasme  et  I'ecto- 
plasme.  L'endoplasme  granuleux  contient  sur  plusieurs  amibes 
un,  deux,  trois  globules  rouges.  L'ectoplasme  ^met  des  pseudo- 
podes  et  les  amibes  prennont  alnsi  des  formes  tr^s  varices.  L'emi- 
nission  des  p^ieudopoden  n'est  pas  brusque  mais  lente  et  se  fait 
petit  ^  petit.  Ces  mouvements  nous  ont  pant  beaucoup  plus  nets 
sur  les  amibes  constatiSes  dans  les  urines;  celles  des  cracbats 
^taient  beaucoup  plus  pares^ieuses. 

Nous  n'avons  pu  observer  dune  fa^on  certaine  des  kystes. 

L'examen  radioscopique  des  poumons  (D'  Farah)  ne  montre 
rien  de  particulier  aux  poumons.  Pas  d'ombre.  Les  sommets  soul 
clairs. 

L'examen  ci/sloscopit}tie  (pratique  tris  obligeamment  par  le 
D'  Touchtouldjan)  montre  des  lesions  tr^s  avanpdes  de  Lilbar- 
ziose. 

La  reaction  de  Bordet-Wassermann  est  negative. 

L'ea-amen  des  sel/enn'a  pas  montr6  la  prt^sence  d'amibes. 

Trailemenl.  —  Nous  pratiquons  le  traitement  pr^conise  par  le 
D'  Diamantis  dans  la  bilharziose. 

Le  28  aoiil.  —  Injeclion  intrarei/ieiise  de  0,0G  d'^meline. 

Le  29  aofil.  —  Le  malade  prSsente  une  petite  amelioration  des 
ph6nom^nes  pulmonaires,  il  tousse  moins,  nouvelle  injection 
intraveineuse  de  0,06  d'^metine, 

Le  30  aoul. —  Les  amibes  dans  les  cracbats  et  dans  les  urines 
sont  rares  et  leurs  mouvements  k  peine  apparents. 

Le  T'  seplembre.  —  0,06  d'em^tine,  L'b^maturie  persist e  mais 
il  y  a  une  amelioration  i^norme  desphtSnomfines  catarrbaux.  Dis- 
parition  des  douleurs  thoraciques.  Les  cracbats  ont  bien  dimimie 
et  le  malade  ne  tousse  que  tres  rarement.  Amelioration  de  I'elat 
geni5ral. 

Le  3,  nouvelle  injectioa  intraveineuse.  Les  amibes  font  defaul 
dans  les  cracbats  etlos  urines,  mais  on  trouve  des  CDiifs  de  bilh.nr- 
zia.  L'hi^matui'ie  persiste  mais  il  y  a  une  diminution  du  sang. 
Voici  les  doses  d'emctinc  t'aitcs  les  jours  suivants: 


^J 


U    1 

sepl. 
.opt. 

U  13 

.epl 

Le  i:. 

seTjl. 

Le  IK 

.epl. 

L.  20 

sepl 

u-a 

•epl 

Le  T> 

.ept 

U  -21 

lopl 

U  2'J 

.epl 

O.Ofi 
0,l.t 


0,10 

o,i:t 


0,13. 

o,i:i. 
o,i:(. 
o.i:i. 
o,i:( 


riiemalurie  a  bien  din 
loiisse  ul  lie  crarhe  pa 
lion  dc  I'etal  general. 


malade 

:  ameliu 


rhematurie  a  ili^iparii 
lionnunt  des  ftlobiiles 


it,i:t. 


■ufs  de  bill 


rouges  et  de:* 


La  disparitida  de  I'hematurie  a  dure  pendant  line  vingtuine  de 
jours  puis  elle  a  recommenci;, 

h'n  rcsumi!,  dans  I'obfiervntion  susdite,  nous  Irouvons  h  cftte 
d'une  billiarziose  urinaire,  des  aniibcs  dan=;  les  cracbals  Pl  des 
amibes  au»sl  dans  les  urines,  <[ue  nuns  ;ivons  pu  vt'iilier  a  plu- 
sieurs  reprises. 

!1  est  fi  remarquer  que  sur  I'influence  do  lenK'Une  les  pliono- 
menes  de  bronchite  disparaissciil  et  en  nn'mo  temps  aussi  les 
amibes  liispriraissent  aussi  bien  dans  les  craolmls  (|uc  dans  les 
urines.  L'inlluence  specili^pio  de  reiii<^liiic  sur  lf!s  amibes  est 
done  hors  de  doute.  L'lioin.iturie  malheTircnsement  a  rcparu 
molgre  les  dosesfortes  d'ein^liiiequc  Udus  avons  eniploydes  quel- 
ques  jours  apr^s  la  cessation  du  traitement;  cest  ce  (]ui  anivo 
malheureusement  dans  les  vieiiles  hilliav^iosos. 


Dis. 


M.  Ta^os  :rappelle  Icii  diflicultiisdii  dia^jnosticdosaniibesdans 
dans  les  li([uidespatliiiIof?Lqiies  el  considiVe  quehis  eauses  d'erreiir 
sont  tres  nombreuses,  il  souli^ne  cepemlant  I'inleivt  dc  celLo 
communication. 

M.  Doi'TER :  fait  remarqner  que  dans  ces  derniers  temps  on  a 
decrit  beaucoup  dc  formes  visrerali'sderatniliiase  mais  r[H'on  n'en 
a  guere  observe  qu'en  t'l^ypte.  11  seraiL  de-^irabJe  ipi'on  pi'iL  avoir 
des  preparations  lixei's  qni  senles  pt'rnicllraient  d'niie  part  tie 
voir  s'il  s'a-^it  d'auiibos    dysenli'-riques,  d'aulre    part,    il     s'a^it 
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d'une  espcce  specialc.  En  tout  cas,  il  ne  faut  pas  oublier  que 
dans  les  liquides  org^anicjues  on  pent  trouver  des  macrophages 
renlermant  des  globules  rouges  et  qui  simulent  ?i  s\v  meprendre 
les  amibes. 

M.  Nattan-Larrier  :  soulijjpe  egalement  les  diflicult^s  de  ce 
diagnostic  et  a  plusieurs  fois  constate  combien  il  6tait  difficile  en 
I'absence  de  coloration  elective  de  distinguer  les  parasites  des 
cellules  epitheliales. 
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m 
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LA    CHOLfeCYSTITE    AMIBIENNE    PRIMITIVE 


|I>e    tout    rensemble    des    Iravaux    que    nous 
.  sur  les  aiiiibes,   il  ressort  que :  la 
senlerie  atnibienne  n'esi  pas  une  maladie  locale 
^I'iHtesiin,    mais   une     injection     generalisee ;  la 
tUerie  n'est  pas  non  plus  forcemenl  le  premier 
'ede  la  maladie,  mais  die  peul  en  ttre  pa*  coiilre 
mtissant. 

PAmsi  ramibiase.  d'aprfe  les  idees  que  nous 
mtenons,  serait  une  infection  gen^rale  avec 
^mibeniie.  A  part  les  localisations  que  nous 
Irons  sjgnalees  an  niveau  des  bionches  ou  du 
i  (i),  de  la  vessie  (2)  et  du  rein  (3),  la 
alisation  amibienne  au  niveau  de  !a  \esjcule 
^iaire  semble  une  r6alit6  et  digne  d'attirer 
pattention  des  observateurs.  Dans  nion  article  de 
I  Prfsse  medicale  pani  le  27  aout  1924  au  para- 
raphe  Appendicite  ei  cholccyslite  amibienne, 
s  Envious  que  nous  croyons  k  I'esistence  des 
IwlfcyEtites  amibiennes  et  je  rappottais  k  I'appui 
I  premier  cas.  Dans  cette  premifo-e  obsen-a- 
il  s'agissait  d'uo  I'ran^ais  atteint  d'une 
■yslite  febrile  persistante,  chez  lequel,  aprfe 
3  de  tons  les  traitements  sj-mptomatiqiies  de 
affection,     la     constatation     de     quelques 


rares  lo'stes  amibiens  apr&  lavements  iod^ 
faisait  soup9onnet  I'origine  amibienne  de 
cholecratite,  eten  effet  quelle  ne  fut  pas  noti 
prise  lorsque,  d&  la  deuxi^me  piqure  d'^m 
on  observait  la  cessation  des  phenom^ues  d< 
reux  et  de  la  fi&vre  et  ult^rieurement  la  gu< 
de  cette  cbol^cystite  r&istante  a  tous  les  1 
ments  appliqufe  iusqua  ce  moment.  La  no 
observation  que  nous  apportons  plaide  au 
faVeur  de  I'existence  de  I'amibiase  vesici 
II  s'agit  d'un  Grec,  Costas  Evengelidii 
de  quarante-huit  ans,  originaire  d'Adram 
et  qui  se  presente  a  la  consultation  extei 
I'Hopital  hell&iique  le  20  Janvier  1925  poi 
phenomeiies  douloureux  de  la  region  vfeic 
Le  nialade  nous  apprend  qu'il  habile  1'^ 
depuis  quinze  ans,  dans  le  \-illage  Tel-el-B 
II  n'a  jamais  presente  de  maladie  s^riet 
troubles  gastro-intestinaux  importants.  II 
rappelle  jamais  avoir  observe  des  glaiies 
sang  dans  les  selles  et  nie  d'une  fa^n  form 
dysenterie.  II  n'a  jamais  souffert  non  p] 
coliques  hfpatiques  ou  autres. 
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CONTRIBUTION 

A   L'fiTUDE  CI.IMQUK  ET  THfiRAPEUTIQUE 

BE  LA  DYSENTERIE.\M1BIENNE  CHEZ  LE  NOURRISSON 

ET  DAN'S  L'ENFANGE 

Var  M.  PETZETAKIS. 

■enibn  corRtpL«d*al  d<:  l>  tRcilU  inrdicils  dri  kfipiltui  d«  Ijaa. 

Ex-»ii>Unl  rl«  phfilolofle  t  rtlr.l.enil«'de  L^im. 


Si  la  dysenterie  amibienne  tie  I'adiilte  est  bien  conmie,  il 
at'en  est  pas  de  m€me  de  celte  maladie  dans  Penfance  et  siirtout 
■chez  le  nourrisson.  Depuis  troia  ans,  a  Aiexandrie,  j'ai  observe 
un  nombre  important  de  dysenteries  amibiennes  dans  I'enfance 
«t  aussi  ehez  les  nonrrissons  ;  je  n'exagere  point  si  je  die  que 
plus  d'lin  tiers  des  troubles  gastro-intestinaiix  dans  I'enfance  en 
figypte  est  dil  a  rinfection  amibienne  ;  d'ofi  I'inter^t  conside- 
rable pour  le  niedecin  dans  les  pays  tropicaux  de  bien  connaitre 
la  maladie  dans  ses  details. 

En  Europe,  depuis  la  guerre  surtout,  on  commence  a  con- 
naitre mieux  la  dysenterie  amibienne  de  I'adulte  et  on  siffnalu 
,  -de  plus  en  plus  de  cas  autochtones,  mais  la  dysenterie  chez 
le  nourrisson,  ama  eonnaissanee,  est  peu  connue.et  Nobet'ourt 
nie  son  existence  jusfju'fi  un  an,  alors  que  Marfan,  Nob^eourt 
et  Oliveira  du  Mexiqiie,  la  considerent  comme  esceptionnellE 
-entre  nn  et  deux  ans.  ■  •  • 

La  i.ialadie  est  done  interessante  a  etudier  taut  du  poinl'  de 
vue  clinique  que  therapeutique.et  c'est  dansce  but  que  je  :\»is 
tScberde  r^sumer  aussi  brievement  que  possible  le  resultat  de 
mes  constatations  ou  observatiooB  personneiles  suivies    bien 
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melhodiquement  pendant  une  p^riode  d'environ  trois  ans  k 
ce  sujet. 

Age.  —  On  peut  dire  qu'en  figypte,  I'enfant  des  sa  naissance 
est  expose  k  la  contagion  amibienne.  Personnellement,  nous^ 
en  avons  observe  jusqu'i  present  un  seul  cas  k  trois  moiSy 
1  cas  entre  cinq  et  six  mois,  3  cas  entre  sept  et  huit  mois,  5  cas 
entre  le  huiti^me  et  le  douzi^me  mois  et  plusieurs  k  partir  de 
cet  dge.  II  est  ^videmment  difficile  de  faire  line  statistique 
exacte,  en  me  basant  uniquement  sur  les  constatations  per- 
sonnelles  de  ma  clientele;  mais,  d'apr^  une  enquMe  que  j^ai 
pu  faire,  d'une  part  dans  les  principaux  laboratoires  de  la  ville 
d'Alexandrie,  d'autre  part  aupres  de  diffirents  confreres,  la 
maladie  semble  rare  entre  le  premier  et  le  cinquieme  mois ;  elle  est 
frequente  entre  le  sixieme  et  le  douzieme  mois^  tres  frequente  entre 
la  premiere  et  la  deuxieme  annee  et  de  constatation  courante  a 
partir  de  cet  ftge. 

Milieu  social,  —  La  maladie  s'observe  avec  plus  de  frequence 
dans  les  milieux  pauvres,  mais  nous  avons  vu  des  cas  nombreux 
dans  les  classes  les  plus  aisles  et  chez  des  enfants  eleves  dans 
les  meilleures  conditions  d^hygi^ne  et  de  propret^,  aussi  bien 
chez  les  enfants  nourris  au  sein  qu'au  biberon. 

Saison.  —  La  dysenterie  amibienne  dans  I'enfance  s'observe 
aussi  bien  en  et^  qu'en  hiver;  mais,  Thiver,  les  cas  sont  moins 
nombreux.  Les  cas  deviennent  plus  nombreux  aux  mois  de  mars 
et  d'avril  et  augmentent  de  frequence  pour  atteindre  leur  maxi- 
mum vers  les  mois  d'aoOt  et  de  septembre-La  maladie  ne  suit 
pas  les  variations  de  la  temperature,  mais  plutot  I'^tat  hygro- 
scopique  de  I'atmosph^re.  C'est  ainsi  que  pendant  Tannee  1924, 
malgr^  qu'au  mois  de  juillet  il  ait  fait  beaucoup  plus  chaud 
qu'en  aoi]kt  et  septembre,  le  nombre  des  dysenteries  en  aoAt 
et  septembre  a  6t6  indiscutablement  plus  ^lev^.  Pomr  notre 
'compte,  nous  voyons  un  rapport  avec  I'abondance  des  mouches 
(mois  d'aoM  et  septembre).  En  tout  cas,  la  maladie  s'observe, 
k  part  les  cas  isoles,  par  ^pid^mies  et  par  piriodes ;  elle  est 
aussi  saisonniere,  et  comme  les  anciens  palud^ens  presentent 
au  print  emps  ou  en  et^  de  nouveaux  acc^s,  il  eu  est  de  mSme 
des  anciens  dysenteriques  insuffisamment  traits  qui  pre* 
sentent  de  nouvelles  crises  aigues  (rechutes)  vers  le  printemps 
ou  I'ete. 

Formes  cliniques.  —  1°  La  forme  aigue  gastro-intestinale 
est  la  forme   de  constatation  courante.  L'enfant  a  presents 
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ii  y  a  deux  k  irois  jotira  de  Tanorexie,  quelques  vagues  troubles 
gaBtro-inteBtioaux,  un  peu  de  diarrhte  ;  mais  le  plus  souvent 
la  maladie  debute  brusqueroent  :  ii^vre,  tantdt  mod^rte  aulour 
de  38°,  tant6t  ilev6e  de  39  i  40°.  Le  pouls  est  rapide,  la  respi- 
ration accSI^rde,  lea  extr^mites  sont  refroidies;  on  observe  par- 
lois  de  I'ac^tonurie. 

DanB  quelquea  cas,  I'invasion  est  tellement  brusque  et  les 
troubles  gastro-intestinaux  sont  si  peu  importants  dans  les 
premieres  vingt-quatre  &  quarante-huit  heures,  que  le  medecin 
peut  penser  k  una  pneumonie  si  difitcile  k  diagnostiquer  dans 
I'enfance.  Mais,  le  plus  souvent,  les  troubles  gastro-intestinaux 
apparaissent,  I'enfant  prisente  des  vomissements  ou  plus  rare- 
ment  du  hoquet  en  m^me  temps  que  les  selles  devienneiit 
Irequentes,  sauguino-muco-purulentes  ou  simplement  glai- 
reuses,  parfoia  teintfes  de  sang  ou  nettement  sanguiaolenles. 
Le  nombre  des  selles  est  variable  auivant  les  cas  :  dix,  vingt 
quarante  par  vingt-quatro  heures  ou  toutes  les  cinq  k  dix 
minutes.  Le  ventre  est  tr^  aouvent  ballonn^  et  douloureux  a  la 
pression.  La  temperature  prSsente  le  plus  souvent  une  augmen- 
tation vesp^rale. 

2"  La  forTtte  angineuse.  La  maladie  commence  dans  nombre  de 
*  eaB,  comme  je  I'ai  observe,  par  une  angine.  La  fiivre  est  forte. 
Les  amygdale^  sont  tantdt  simplement  rouges  et  augmentees 
de  volume;  tantdt  k  c6t6  de  la  rongeur  on  pent  observer  una 
eisudation  muqueuse  ou  par  places  des  endroits  pultac^s,  sans 
reaction  ganglionnaireou  en  toutcas  peu  importante.Lepharynx 
est  aussi  parfois  injects  ou  tum6fi6.  On  constate  ainsi  une  angine 
eryth^mateuse  et  plus  rarement  pultac6e.  Le  diagnostic,  en 
I'absence  des  troubles  intestinaux  dans  ces  cas,  est  tr^s  difficile. 

A  cette  occasion,  je  rapporterai  un  cas  typique  que  j'ai 
observe  chez  un  enfemt  de  quinze  raoie  avec  fievre  de  39  k 
40",  avec  angine  ^rytb^mateuse,  pr^sentant  sur  I'une  des  amyg- 
dales  quelques  points  blancs  ;  les  selles  an  nombre  de  trois  en 
viogt-quatre  heures,  k  peine  diarrhiiques.  Je  croyais  assister 
au  d^but  d'une  maladie  Eruptive  ou  d'une  angine  suspecte. 
J'ai  fait  pratiquer  d'urgence  un  pr^levement,  L'examen,  pratiqu6 
dans  le  laboratoire  Pasteur  des  D"  Crendiropoulo  et  P«pa- 
dopoulo,  ne  montra  rien  de  particulier  sur  les  frottis  (on  fut 
mime  ^onn^  de  la  pauvret6  de  la  (lore  microbienne),  alors  que 
la  culture  pour  le  bacille  diphterique  restait  negative.  Mais 
■]uarante-huit  heures  apres  ^clatait  une  dysenteric  des  plus 
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nettes  et  I'examen  bacteriologique  montrait  de  aombreuses^ 
amibes  vivantes.  On  pourrait  objecter  dans  ces  cas  que  Tangine 
est  une  simple  coincidence.  Pour  ma  part,  j'y  vois  une  manifes- 
tation du  d^but  de  la  dysenteric  (peut-Stre  la  porte  d'entree), 
malgr^  Tabsence  des  amibes  sur  les  frottis,  etla  meilleure  preuve 
c'est  que  cette  angine  est  tr^s  fugace  et  disparait  apres  la 
premiere  ou  deuxi^me  piqdre  d'em^tine.  J'ai  observe  chez 
I'adulte  des  cas  analogues. 

3®  La  jorme  de  diarrhee  verte.  Ici  aussi  le  debut  est  brusque, 
le  mouvement  febrile  intense,  mais  ce  qui  masque  la  dysenterie, 
c'est  la  diarrhee  verte  du  d^but.  Je  rapporterai  comme  exemple 
un  cas  que  j'ai  observe  ces  derniers  temps  avecle  D'  Gneftos ;  il 
s'agissait  d'un  enfant  de  deux  ans  qui  a  pr^nte  des  troubles 
gastro-intestinaux,  vomissements  et  temperature  entre  39^ 
et  40^  et  en  mdme  temps  une  diarrhte  s^reuse  verte  trois  a 
quatre  fois  dans  le  nycth^mere.  Le  deuxi^me  jour,  malgr^  une 
purgation  et  la  di^te  hydrique,  la  diarrhte  persiste  et  la  tempe- 
rature aussi.  Le  troisi^me  jour,  malgr^  le  calomel,  aucune  ame- 
lioration. Le  quatri^me  jour,  la  fi^vre  se  maintient  autour 
de  39*^,  la  diarrhte  verte  persiste,  mais  on  observe  cette  fois 
dans  les  selles  quelques  rares  glaires  teint^s  de  sang.  Cest 
alors  que  nous  soup9onnons  I'origine  amibienne,  et  Texamen 
bacteriologique  en  effet  montre  la  presence  de  nombreuses 
amibes  (D^^  Papadopoulo). 

4°  La  jorme  subaigue.  Cette  forme  est  tr^s  friquente  et  s'ob- 
serve  en  g6n6ral  chez  les  enfants  d'un  certain  4ge.  On  trouve 
presque  toujours  une  dysenteric  ant^rieure  mal  soignee.  L'en- 
tant  pr^sente  depuis  quelques  jours  de  vagues  troubles 
gastro-intestinaux,  de  I'anorexie  et  un  mouvement  febrile 
modere  qui  peut  manquer  parfois.  Le  nombre  des  selles,  tantot 
eieve,  tantdt  trois  k  quatre  selles  diarrheiques  glaireuses,  assez 
souvent  il  y  a  du  sang.  L'examen  bacteriologique  met  I'eti- 
quette  ;  on  trouve  des  amibes  vivantes  et  des  kystes. 

50  La  forme  suraigue,  septicemique^  typhoide^  miningee^  gan- 
greneuse,  hemx)rragique,  Ces  formes  sont  relativement  rares; 
elles  revetent  des  le  debut  I'aspect  d'une  septicemic,  d'une 
typhbide  souvent  avec  manifestations  meningees.  Ces  cas  sont 
en  general  d'un  tres  mauvais  pronostic.  J'ai  observe  derniere- 
ment  un  tel  cas  chez  un  enfant  arabe  de  deux  ans  et  demi.  La 
maladie  debuta  depuis  quarante-huit  heures  par  de  la  fievre 
forte  et  des  selles  sanguino-purulentes.   Depuis  vingt-quatre 
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heures,  I'enfant  eat  tombe  dans  le  coma  ;  la  temperature  rec- 
tale  etait  autour  de  4I>>,5;  le  pouls  filiforme  et  arythmique, 
les  extr^mit^s  glac^es  et  depuis  quelques  heures  il  preseutait  des 
convulsions  localiaees  au  membre  sup^rieur  et  inf^rieur  droit. 
La  poDction  lombaire  ramena  un  liquide  clair,  avec  une  cer- 
taine  tension.  Malgr^  le  traitement  6metinique,  cet  eatant 
mourut  deux  jours  plus  tard,  aprfes  avoir  presents  des  convul- 
sions gen^ralisees.  Dans  quelques  cas,  I'^tat  des  selles  est  san- 
guino- purulent,  couleur  de  pruneaux,  avec  une  odeur  de  putre- 
faction, ce  qui  m^riterait  le  nom  de  forme  gangreneuse,  parfois 
nettement  hemorragique  (selles  constituees  macroscopiqueraent 
de  sang  pur). 

6°  La  forme  ckronique,  d'enterocolite  ou  de  diarrhie  chronique. 
Cette  forme  est  de  constatation  tres  frequente  ;  rare  k  un  an, 
elle  s'observe  surtout  &  partir  de  la  deuxiSme  et  de  la  troisi^rae 
ann^e.  Je  n'exag^re  point  en  disant  que  plus  du  tiers  des  troubles 
gastro-intestinaux  de  I'enfance  en  ^gypte  est  d'origine  ami- 
bienne.  Ce  sent  ces  formes  qui  font  le  desespoir  du  m^decin, 
k  cause  de  leur  tenacity.  Dans  quelques  cas  on  trouve,  dans  les 
antecedents  du  petit  malede,  une  histoire  typique  de  dysente- 
rie  anterieure,  alors  que  trfes  souvent  elle  semble  faire  d^faut. 
11  y  a  tantot  de  la  diarrhee,  tantdt  de  la  constipation  et  le  plus 
souvent  des  periodes  de  constipation  alternant  avec  des  p6- 
riodes  de  diarrhee.  Les  selles  sent  pdteuses,  contenant  des  ali- 
ments mal  diger^s,  a^reuses,  semi-liquides,  glaireuaes,  plus  rare- 
ment  ou  par  periodes  presentant  des  stries  de  aang  ;  enlin> 
parfois  ellea  presentent  une  fermentation  intense.  L'existence 
d'une  histoire  meme  vague  de  dyaenterie  mettra  le  medecin  sur 
I'origine  de  ces  troubles.  La  recherche  des  amibes  et  des  kystes 
eat  indiqu^e  ;  malheureusement,  cet  examen  dans  ces  cas  de- 
vient  difficile  et  ii  ne  faut  jamais  se  contenter  d'un  aeul  exa- 
men.  Je  connais  un  cas  oil,  soup^onnant  I'origine  amibienne, 
nous  avons  cherche  inutilement  pendant  une  semaine  les  kystes ; 
ce  n'est  qu'au  huiti^me  examen  que  nous  avona  pu  deceler  sur 
un  morceau  de  glaire  de  nombreux  kystea.  L'experience  m'a 
montre  que,  dans  ces  cas  douteux,  West  boa. d''adniinistrer  unpeu 
<«  calomel  et  de  reckercker  les  amibes  ou  les  kystes  dans  les  settes 
imises  dans  les  fingt-quatre  heares  qui  suivent  V administration 
du  medicament.  Dans  d'autres  cas  nous  pratiquons  I'examen 
8ur  dea  glaires  emises  aprea  un  lavement  iode  ou  mSrae  au 
lanin  ou  k  I'iodoforme. 
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7^  La  forme  appendiculaire.  Cette  forme  rentre  aussi  dans.la 
cat^gorie  des  formes  chroniques.  Un  point  douloureux  localise 
au  Mac  Buraey  est  pris  tr^  souvent  pour  une  appendicite. 
Le  plus  souvent,  il  s'agit  dans  ces  cas  de  fausses  appendicites 
dues  k  une  colite  amibienne  avec  predominance  au  niveau  du 
caecum.  On  y  constate  souvent  une  hypertrophie  du  csecum  en 
boudin.  Mais  parfois,  comme  je  Tai  signals  chez  Tadulte,  il 
s'agitd 'une  veritable  appendicite  (1).  J'ai  observe,  ily  a  quelques 
mois,  une  fillette  de  douze  ans.  La  glace  ^tait  appliquee  sur  le 
ventre  et  on  pensait  s6rieusement  k  une  intervention.  Une  his- 
toire  vague  de  dysenteric  ant^rieure  et  la  constatation  de 
quelques  rares  amibes  et  kystes  dans  les  selles  nous  mettaient  sur 
la  voie  du  diagnostic,  en  mSme  temps  que  la  prescription  d*uii 
traitement  ^m^tinique  amena  en  quelques  jours  la  cessation 
des  phenomenes  appendiculaires. 

8°  La  forme  «  d'ulcus  colique  ».  Parmi  les  formes  chroniques 
de  la  dysenteric  chez  les  enfants  d'un  certain  Age,  J'ai  observe 
une  forme  qui  correspond  bien  au  type  decrit  par  Ravaut 
d'ulcus  colique  chez  Tadulte.  J'ai  observe  2  cas  rentrant  dans 
cette  categorie. 

Dans  le  premier  cas,  il  s'agissait  d'un  enfant  de  sept  ans, 
ayant  eu  une  dysenteric  deux  ans  auparavant  et  depuis  des 
troubles  intestinaux.  Les  selles  sont  tantot  p&teuses,  tantot 
diarrh^iques,  glaireuses  ou  muco-sanguinolentes.  Le  ventre 
n'etait  pas  douloureux,  mais  k  Tangle  gauche  du  c61on  il  y 
avait  un  point  qui  6veiilait  une  forte  douleur.  II  presentait  de 
temps  k  autre  des  crises  douloureuses,  localises  a  ce  point. 
L'exam'en  des  selles  montre  la  presence  d^amibes  et  de  kystes 
nombreux.  Dans  le  deuxieme  cas,  plus  typique  encore,  il 
s'agit  d'un  garden  de  dix  ans.  II  y  a  un  an  et  demi,  il  eut 
une  dysenteric  qui  n'a  pas  6t6  traitee  par  I'^metine.  Get  enfant 
se  presente  pour  des  paroxysmes  douloureux,  qui  surviennent 
depuis  quelque  temps  et  qui  dernierement  ont  augmente  de 
frequence  et  d'intensite.  Ces  paroxysmes  doidoureux  sur- 
viennent habituellement  quelques  heures  apres  le  repas.  La 
sensation  est  celle  d'une  brulure  de  feu  du  c6t6  gauche  du 
ventre  avec  irradiations  dans  tout  le  ventre.  II  se  calme  avec 
des  compresses  chaudes,  mais  parfois  la  douleur  est  tellement 
vive  que  le  medecin  a  ete  appele  souvent  d'urgence  et  oblige 

(1)  Voy.  Petzetakis,  Traitement  syst^matique  de  Tainibtase  par  les  injections 
in  travel  nouses  d'6metine  [Presse  mriicale  du  27  aailt  192i,  p.  707). 
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<]e  faire  one  piqOre  calmaDte.  L'ezameo  du  ventre  moatre  tin 
gai^inllement  dans  la  foBseiliaque  droite,  le  c61on  est  un  pen 
sensible  sur  tout  son  trajet,  maie  il  y  a  ua  endroit  vers  la  fiit 
du'cdlon  desceadant  qui  Sveille  une  forte  douleur.  Lea  selles 
soQt  souvent  glaireusea,  diarrh^iques  avec  sang;  il  y  a  parfois 
de  la  constipation  arec  des  sellea  moulees,  mais  on  observe 
-sur  la  surface  du  bo),  par  places,  des  endroits  enduJts  d'un  pen 
de  mucosit^  teint^e  de  eaog.  II  s'agit  \k  sArement,  comme  le 
peose  Ravaut,  d'une  ulceration  amibienne  qui,  par  sa  sym- 
ptomatologie  douloureuae,  peut  6tre  rapproch^e  de  I'ulcuS 
gutrique  ou  duodenal. 

Formes  Utrvies  et  portears.  —  Si  Pinfection  amibienne  revet 
en  g^n^ral  la  forme  d'une  maladie  aigue,  on  peut  voir  cependant 
des  enfants  (qui  n'ont  pas  pr^sent^  une  histoire  ant^rieure  de 
dyBenterie)  qui  ae  prtaentent  pour  de  vaguea  troubles  gastro- 
intestinaux,  attribu^s  en  g^n'^ral  paries  m^res,  et  trfes  souvent 
paries  medecins  auasi,  aties  troubles  de  la  dentition, avec  deux  a 
trois  selles  par  jour  (sans  aang),  avec  quelques  glaires  et  dans 
lesquels  un  oeil  exerc^  aura  parfois  la  surpriaa  ds  csnatater  de 
rares  amibes  ou  dps  kystes.  11  ,8"a)jil  la  tif?  pji-Jpuri  on  de 
formes  larvees,  aana  mouvement  febrile  el  dans  lesqtielles  les 
amibea  semblent  exiater  a  I'^tat  pour  ainsi  dire  saprophyte. 
Je  rappoi-terai  a  cette  occasion  I'hiBtoire  suivanle  assez  iaa- 
trijclive.  J'ai  soign^  il  y  a  deux  an^  a  Sporting  (M,  Maakab), 
dans  la  m^me  famille,  un  premier  cas  de  dysenteric  amibienne 
thez  une  fillette  d'un  an  et  demi.  Deux  joura  apres,  une  autre 
ftUette  de  huit  ans,  de  la  mSme  famille,  tombait  malade  d'une 
dysenteric  'tres  grave,  tous  deux  d'origine  amibienne  (la 
deuxieme  verifi^e  par  le  D""  Crendiropoulo).  Le  anrlendemain, 
la  troisieme  fillette,  flgee  dc  cinq  ans,  pr^aenla  deux  selles  muco- 
aanguinolentea  dans  lesqnellea  on  tronva  des  amibea  vivante?, 
mais  I'enfant  ne  presenta  paa  de  fievre  et  ne  a'alita  paa ;  elie 
se  portait  bien,  LVtat  de  la  deuxieme  fillette  ^tait  tellement 
grave  qu'on  ne  pensa  pas  k  faire  a  la  troiaieme  fillelte  sa  piijilre 
d'emetinc.  Trois  joura  aprea,  lorsqu'on  y  pensa,  la  fillelte 
preaentait  des  sellea  normates  bien  raouleea  dans  lesqnellea 
ies  amibea  n'exiataient  plus.  J'insiatai  pour  Tapplication  d'un 
traitement  par  I'emeline;  la  famille  jretuaa,  n  puiaqu'elle  allait 
bien  ».  j'ai  suivi  cette  enfant  pendant  plus  de  huit  mois  :  elle 
8  est  loujoura  bien  porlee. 
I         Ecolution  et  complirations.  —  \.e  diagnostic  de  I'origine  = 
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bienne  aussitot  ^tabli,  on  applique  le  traiiemfiEat  par  i'emetine. 
Dans  la  plupart  des  cas,  I'influence  de  cette  indication  est  sur- 
prenante.  La  fievre  tombe,  les  selles  diminuent  et  la  gu^son 
survient  en  quelques  jours.  Dans  quelques  cas  cependant^ 
beaucoup  plus  fr^quemment  que  chez  I'adulte,  les  selles  chan- 
gent  d'aspect,  mais  elles  sont  toujours  fr^quentes,  glaireuses  ou 
diarrheiques,  et  I'examen  montre  la  presence  des  kystes  ou 
meme  des  amibes.  La  maladie  evolue  lentement,  elle  guerit  a 
la  longue,  mais  en  laissant  .tres  souvent  toute  une  s^rie  de 
troubles  gastro-intestinaux. 

Dans  d'autres  cas,  des  complications  surviennent  relative-' 
ment  rares,  telles  que  Complications  broncho-pubnonaireSy 
des  alterations  du  c6t6  du  rein,  albuminurie  simple  ou  avec  cylin- 
drurie,  et  exceptionnellement  de  Vhematurie,  Chez  les  enfants 
d'un  certain  dge,  on  constate  du  t^nesme  v^ical  et  dans  un  cas 
nous  avons  pu  constater  au  cours  de  la  dysenterie  une  veritable 
cystiie  amibienne^  avec  presence  d'amibes  vivantes  dans  les- 
urines,  comme  nous  Tavons  d^j4  signals  chezradulte(l).  Dans 
les  crachats,  vu  les  diflicult^s  de  les  recueillir  chez  les  enfants^ 
nous  n'avons  pu  rechercher  les  amibes  d'une  fagon  systema- 
tique.  Ce  n'est  que  dans  un  cas  de  dysenterie  grave  chez  un 
enfant  de  dix  ans  ayant  presents  au  cours  de  la  maladie  une 
broncho- pneumonie  (2)  dans  les  crachats  duquel  nous  avons  pu 
trouver  des  amibes  vivantes. 

Le  foie,  malgr^  son  volume  chez  I'enfant,  devient  sensible 
parfois  et  douloureux  et  semble  augments  de  volume  dans  cer- 
tains cas  graves,  j 

Exceptionnellement,  nous  avons  observ6  des  complications 
articulaires.  II  est  vrai  que  nombre  d'enfants  accusent  des  dou- 
leurs  articulaires  parfois  tenaces  et  des  douleurs  au  niveau  des 
OS  longs,  qui  passent  dans  la  plupart  des  cas.  Mais  les  arthropa- 
thies  veritables  sont  excessivement  rares.  Dans  une  dysenterie 
trainante,  cependant,  nous  avons  observ6  chez  un  enfant  de 
huit  ans,  au  d^cours  de  la  maladie,  une  reaction  articulaire  au 
niveau  du  genou  gauche,  sans  congestion  p^riarticulaire  avec  irbs- 
peu  de  liquide  et  qui  a  persists  pendant  un  mois  et  demi  environ. 

(1)  Voy.  Petzetaris,  La  cysUte  amibienne  {Bull,  Soe,  mid,  des  hop.  de  PariSr 
stance  du  2  d^cembre  1923). 

(2)  Voy.  Petzetakis,  La  broncho-amibiase  (Jbid.y  stance  du  27  juillet  1923);  -" 
Id.,  Microphotographies  des  amibes  rencontr^es  dans  les  uiines  (C.  B,  de  la  Soe^ 
tie  med.  et  d* hygiene  tropicaleSy  juin  1925).  —  Petzetakis  et  Mtlou AS,  Lesions  ulo6- 
reuses  dans  la  cyslite  amibienne  (C.  R.  Soc.  med.  hop.  de  Lyon^  18  nov.  1924). 
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Enfin,  dans  un  cas  fata),  nous  avons  observe  une  slomatUff 
ulcereuse  grave  d'origine  sfirement  amibienne,  qui  s'est  mani- 
ieilke  !e  sixi^me  jour  de  la  maladie,  indice  de  i'^tat  grave. 

On  vient  de  nous  signaler  aussi  un  autre  cas  qu'on  a  obaerv^ 
dans  un  hdpital  ayant  abouti  k  la  mort,  et  tout  dernierement 
j'ai  observe  chez  une  femme  d6  soixante-quinze  ans  que  j'ai 
vu  en  consultation  avec  les  D"  Funaro  et  Schucht,  une  stoma- 
tite  et  cesopkagUe  ulcereuse  le  septi^me  jour  de  la  maladie,  ayant 
abouti  k  la  mort  aussi.  II  semble  done  que,  si  rare  qu'elle  paraisse, 
cote  [slomaiite  ulc&euse  amibienne  est  toajours  d'an  mauvais 
pronostic. 

CiEur  el  dysenlerie.  —  D'une  fa^on  gin^rale,  la  pression  art6-- 
rielle  semble  baisser.  Le  rythme  cardiaque  le  plus  souvent 
s'accel^re  chez  Tenfant,  maid  dans  les  cas  graves  ou  dans  une 
periode  avanc^e  de  la  maladie,  on  peut  observer  une  myocar- 
dite  aigue  ;  la  constatation  des  extrasystolea  n'est  pas  excep' 
tionnelle.  L'apparition  d'une  embryocardie  nette  accompagn^e 
d'acc^eration  marqute  est  d'un  pronostic  fatal.  La  constata- 
tion des  souffles  extracardiaques  n'est  pas  rare  au  cours  de  la 
maladie.  J'ai  observe  un  cas  oil  il  m'a  semble  qu'il  s'agissait 
d'une  endocardite  commen^ante  : 

Observation  I.  —  Troubles  eardiaqaes  par  endocardite  probable  au 
iccoara  d'une  dytenlerie  amibienne  dt forme  Ugire.  —  Geoi^es  Marcel,..  (1), 
ige  de  dix  ans,  r^fugie  de  Smyme,  se  pr^sente  k  ma  consultation  privee, 
au»mpagne  de  sa  mSre.  pour  troubles  cardiaques.  Pas  de  rhumatisme  arti- 
culaire,  m^me  fruste.  II  n'a  jamais  ete  malade  serieusement.  II  y  a  deux 
[Qois  cependant,  sa  m6re  noas  raconte  qu'il  a  presente  trois  ft  quatre  selles 
par  jour,  teint^es  de  sang,  glaireuses,  avec  t^nesme  et  mouvement  febrile  ; 
mais  apr6s  purgation  et  une  difite  appropriee,  au  bout  de  qnelques  jours- 
I'etat  s'est  amdlior^  et  on  n'y  Dt  plus  attention.  Maisquinze  jours  apr^s  la 
debut  de  I'histoire  intestinale,  Tenfant  a  commence  it  se  plaindre  de  son 
raur  et  avoir  une  dyspnee  d'eflort,  qui  attira  I'attention  de  I'enfant  et  de 
lamfire.  Pendant  ce  temps,  Tenfant  est  tantOt  constipe,  tantiit  a  deux  selles 
par  jour  ;  mats  depuis  une  dixaine  de  jours,  sans  que  les  phenomSnes  intes- 
tinaux  B'aggraveot,  on  observa  qualques  vagues  frissons  etun  petit  mou- 
vement febrile  (37",3, 4  370,6),  mais  ce  sent  surtout  les  phenom^nes  car- 
diaques qui  ont  augments  d'intensite  :  palpitations,  douleurs  precof' 
diales  et  ^ne  respiratoire. 

C'mt  done  pcur  eea  troubles  cardiaques  inquietants  que  la  mire,  ajjolee,- 
amine  son  enfant  defant  nous. 

Vexamen  du  cceur  ne  montre  rien  k  la  percussion,  h'ausculiation  fait 
tntendre  un  premier  bruit  voile,  dilTicile  &  saisir.  On  constate,  par  centre,. 
on  trte  l^er  souffle  k  la  systole,  net  surtout  k  la  pointe,  qui  ne  semble  pas 
se  modifier  sensiblement  par  le  chajigement  do  position  ou  les  mouve- 

(l)  Ce  malade..di^t6  prfsenti  S  ta  Sociiti  BOidicale  'Ptolimiei  d'Alexandria, 
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ments  respiraioires,  mais  qui  ne  se  propage  pas  sensiblement  Au  deuxi^me 
^espace  intercostal  gauche,  d^doublement  inconstant  du  deuxitoie  bruit. 
Rien  k  I'aorte.  Le  pouls  est  frequent,  d^pressible,  ne  presentant  qu'iue 
arythmie  sinusale.  Pas  d'extrasystoles.  Instabilite  du  pouls  :  100, 110, 115. 
Rien  du  cdte  du  foie  et  du  poumon.  La  rate  n'est  pas  sensible.  Le  petit 
malade  presente  de  la  dyspn^e  tr^s  accus^e  aprte  I'effort  et  une  acceleration 
importante  du  pouls,  qui  est  ressenti  par  le  malade  comme  une  sensation 
iiouloureuse  de  constriction,  d'angoisse  et  de  palpitations,  phenomenes 
/I'erethisme  cardiaque. 
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fis^'  1-  —  Dysenterie  amibienne  aigue  ckez  un  nourrisson  de  onze  mois.  —  Sur  la 
courbe  thermique  on  voit  qu'il  existe  un  stade  prodromique  avec  fl^vre  haate. 
alors  que  les  troubles  du  cdt6  de  Tintestin  font  d^faut ;  les  deux  premiers  jours 
il  y  a  plutdt  de  la  constipation,  et  ce  n'est  que  le  troisi^me  jour  qa'on  observe  de  la 
diarrh^e  banale,  alors  que  le  quatri^me  le  syndrome  dysent^rique  se  manifeste 
nettement.  A  remarquer  sur  cette  courbe  que  la  fidvre  tombe  d^j&  avant  le  trai- 
tement  em^tinique,  aussitdt  qu*apparaissent  les  selles  caract^ristiques.  La  dvsen- 
terie  prend  Tallure  d'une  maladie  gi^n^rale  k  localisation  tardive. 


L'examon  des  urines  est  negatif.  Les  selles,  au  nombre  de  deux,  semi- 
iliquides,  glaireuses,  coatiennent  des  amibes  (tetragena)  et  des  kystes. 
Le  lendemain,  le  10  octobre,  nous  pratiquons  la  premiere  injection  de 
OK^04  d'emetine  intramusculaire. 

Le  traitement  a  consiste  en  une  premiere  serie  de  six  piqiires  d'emetine 
journaliere,  de  0«^04,  suivie  de  six  autres  de  OK',03,  soit  0«',42  au  courant 
d'un  mois,  des  lavements  au  tanin  et  iodoforme,  suivis  d*une]  cure  aux 
comprimes  de  stovarsol. 

Resultats.  —  D6s  la  deuxieme  piqiire,  amelioration  sensible  des  pheno- 
menes subjectifs  du  cote  du  coeur.  A  la  quatridme  piqi^re,  la  dyspnee,  les 
palpitations  en  grossc  amelioration  ;  le  premier  bruit  s'entend  mieux, 
mais  voile  encore.  On  entend  encore  le  souffle,  mais  moins  net.  Aprfe  la 
.septieme  piqure,  les  troubles  ressentis  par  le  malade  ont  compl^tement 
.disparu,  k  la  grande  satisfaction  de  la  m^re,  et  k  la  dixi^me  piqilre  le  pre- 


7  jft 


LA     UYSENTERIE     AHIBIENNE     CHEZ     LE     NOIRRISSOX         611 

mier  bruit  a  repris  un  timbre  normal.  Disparition  compl6te  du  soufRe.  Le 
{tools  est  autour  de  90  et  il  n'j  a  plus  de  dyspn^  d'elTort.  Aucune  medica- 
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'Fig.  2.  —  Dytenurie    amibienne  aigue  i       Fig.   3.   —   Rechute    iTune   d'/itnieri 
Iwmt    foslro-intettinale   che:   un    enfant  amibienne,  chei  un  enfant  de  quain 

lit  deux  ant.  mu,  contract^e   dii   mois  aupara 


tion  cardiotonique  n'a  et^  faite  (malgre  notre  habitude)  expr^s  pendant  la 
cure  eroetinique.  A  la  fln  du  traitement,  I'examen  des  selles  montre  encore 
quelques  rares  kystes. 

Nous  croyona  que,  dans  ce  cas,  il  s'agissait  d'une  endocardite 
coramen^ante  par  localisation  amibienne  et  nous  posons  ainsi  la 
possibilite  de  TeiciBtence  d'une  endocardite  amibienne.  Mais,  [aule 
des  pieces  anatomiques,  sommeB-nous  e'n  droit  de  conclure  k 
son  existence?  Nous  avouons  aussi  la  difficult^  du  diagnostic 
clinique,  qui  eat  bas6  sur  Vassourdissement  du  premier  bruit  et  le 
petit  souffle  de  la  pointe.  Le  diagnostic  difTerentiel  serait  i  faire 
avec  la  piricardite  k  epanchement,  qui  ne  saurait  6tre  dis- 
■cutee  dans  ce  cas,  et  la  myocardite  aigue,  qui  s'accompagne 
d'un  assourdissement  des  bruits  du  coaur.  Nous  n'avona 
observe  cependant  k  aucun  moment  de  phenom^nes  de  dilata- 
tioa  cardiaque,  ni  d'extrasystoles  si  frequentes  dans  la  myo- 
cardite, D'autre  part,  I'influence  rapide  du  traitement  6meti- 
nique,  la  disparition  rapide  des  ph^nomfenes  subjectifs,  du 
Muffle  et  la  r^apparition  des  bruits  du  coeur  plaide  plutdt  en 
faveur  d'une  endocardite  simple  aijriig,  alors  que,  par  contre. 
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6/1  COS  de  myocardite  Vimitine  (faite  sans  adjonclion  dCaucunt 
medication  cardiotonique)  agirait  plutSt  en  augmentant  les troubles 
cardiaques"^  comme  il  est  d'observation  courante. 

En  eflfet,  I'^m^tine  par  elle-mSme  peut  agir  sur  le  myocarde 
et,  dans  ce  cas^  Pinterruption  de  I'^metine  est  urgente  pour  la 
remplacer  par  les  cardiotoniques.  Par  contre,  dans  noire  cas, 
V emetine  fiut  une  action  (qu'on  me  permette  cette  expression) 
cardiotonique  hero'ique:  disparition  rapide  des  troubles  car- 
diaques  sons  son  influence. 

Cette  localisation  amibienne  doit  Stre  ^videmment  rare  et  la 
seule  dans  un  grand  nombre  de  dysenteries  que  nous  ayons^ 
observ6e-  Je  signale  en  passant  aussi  un  autre  cas  que  j'ai  observe 
chez  I'adulte  d'une  dissociation  auriculo-ventriculaire  au  cours^ 
d'une  dysenterie  amibienne  (1)  avec  retablissement  du  rythme 
normal  apres  traitement  ^m^tiniqua  et  que  nous  expliquions 
par  la  localisation  amibienne  au  niveau  des  voies  coaductrices. 
Les  observations  de  ce  genre,  si  rares  qu'elles  soient,  plaident  ea 
faveur  des  id6es  que  nous  soutenons  d'amibemie ;  que  la  dysen- 
terie amibienne  n'est  pas  une  maladie  locale  de  Tintestin, 
mais  une  infection  generalisee. 

La  MiNiNO-ENCEPHALiTE  AMIBIENNE.  —  D'apres  mos  coHsta- 

tations  personnelles,  c'est  la  complication  sinon  la  plus  fr6quente, 

la  plus  redoutable  et  qui  repr^sente  pour  moi  une  localisation 

des  amibes  au  niveau  des  centres  nerveux.  A  part  la  forme  me- 

ningee  du  d6but,  rare  et  que  nous  avons  signalee  dans  les  formes 

suraigues  septic^miques,  cette  complication  survient  habituelle- 

ment  au  cours  d'une  dysenterie  en  apparence  binigne.  C'est  ainsi 

que,  malgr6  une  amelioration  relative  des  selles  et  de  la  fievre, 

I'enfant  commence  un  beau  jour  k  presenter  un  6tat  particulier 

d^apathie.  A  ce  moment,  les  pupilles  r6agissent  bien  et  il  n'y  a 

pas  d'autres  ph6nomenes  m6ning6s.  Get  6tat  particulier  d'apa- 

thie  augmente  rapidement  et  les  parents  s'aper^oivent  sans 

trop  s'inqui6ter  que  Tenfa^t  qui  jusqu'a  present  6tait  inquiet  et 

grognait,  reste  dans  un  coin  de  son  lit  tr&nquille,  pour  ne  pous- 

ser  quelques  cris  momentan6s  que  quand  on  le  fait  changer 

de  position  ou  qu'on  veut  le  faire  boire.  En  mfime  temps,  on 

observe  un  certain  degre  de  photophobie.  Vapathie  et  la  photo- 

phobie  une  fois  bien  constatees  sont  pour  nous  d'un  pronostic 

fatal.  Que  de  fois,  dans  des  consultations  avec  d'autres  confreres, 

(1)  Voy.  ^  ce  sujet  Pbtzetakis,  Dissociation  auriculo-ventriculaire  au  cours 
d'une  dysenterie  (Archives  des  maladies  du  cceur,  f6vrier  1925). 
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on  nous  a  aouvent  dit  qiie  notre  pronoetic  6tait  bien  precoce. 
tie  bien,  nous  n'avons  jamais  vu  un  de  ces  enfantB  6cbapper  a 
la  mort.  Bientdt  I'apathie  augmente,  on  observe  une  fixiie  du 
regard,  la  photophobie  «'exag6re  et  uae  Ugere  raideur  de  la 
nuque  apparatt  avec  ^baucbe  parfois  d'un  Kemig,  Bans  €tre 
4]u'exceptionneIlement  au  complet,  lee  reflexes  rotuliens  s'exa- 
gerent  et  tres  souvent  on  pent  observer  un  Babinski  net  {chez 
'des  enfants  d^ji  d'un  certain  Sge). 

Lentement,  progressivement,  I'enfant  tombe  dans  un  som- 
meil  entrecoupi  de  rgvea,  il  pr^eate  de  la  carphohgU  et  le 
46lire  s'inatalle  progressivement  en  mSme  temps  que  les  pupilles 
deviennent  paresseuses  et  qu'on  observe  des  mouvements  asso- 
■ties  des  globes  oculaires.  Les  paupi^res  tantdt  sont  ferm^s  par 
contracture  de  I'orbiculaire,  tantdt  sont  grandement  ouvertes ; 
Venfant  a  de  la  diflicult^  k  avaler  et  souvent  la  bouche  est 
fermfie  par  contracture  des  mass^ters.  Enfin  bientdt  c'est  le 
coma  au  complet,  entrecoup^  de  p^riodes  de  dilire,  des  troubles 
Tespiratoires  apparaissent  et  rincontinence  des  urines  et  des 
niati^reB  est  de  rggle.  Le  boquet  est  frequent. 

Dans  d'autres  cas  plus  raree  encore,  nous  avons  not^  des  con- 
Tulsions  au  niveau  fl'un  niembre,  qui  peuvent  se  gSn^raliser 
<lans  un  stade  plus  avanc6  ou  des  spasmes  au  niveau  des  mus- 
cles de  la  face.  Enfiii,  dans  un  seul  cas,  nous  avons  observe 
"^es  ernes  Spileptiformes  avec  deviation  conjugu^e  de  la  tfite  et 
des  yeux.  Pendant  cette  p^riode,  on  peut  voir  une  nouvelle 
ascension  tbermique  se  produire  et  parfois  on  peut  observer 
un  type  inverse. 

La  ponction  lombaire,  toutes  les  fois  que  nous  I'avons  pra- 
tiqu^e,  nous  a  donn§un  liquide  clair  avec  tresrares616mentscellu- 
laires  sous  pression  l^g^rement  augment^e  ou  normale.  Cette 
phase  de  miningo-ettcepkalUe  peut  durer  en  moyenne  de  cinq 
'k  huit  jours,  mais  nous  avons  vu  des  durees  jusqu'lt  quinze  a 
dix-huit  jours;  Notons  que  les  complications  m6ning6es  sont 
beaucoup  plus  fr^quenteB  chez  les  nourrissons  entre  deux  et 
trois  ana,  mais  nous  avons  vu  des  cas  sur  des  enfants  d'un  cer- 
tain Sge  jusqu'^  douze  ans. 

Convalescence  et  suites  de  ladysenterie.  Rechutes. — Nombred'en- 
lantB  se  remettent  vite  apres  la  maladie,  mais,  d'une  fa^on  g^ne- 
rale,  la. convalescence  est  longue,  les  troubles  gastro-intestinaux 
86  prolongent  pendant  de  longs  mois  parfois.  11  faut  preacrire 
des  regimes  sp^iaux,  et  k  la  longue  I'enfant  s'anemie ;  enfin,  il 


;,jA 


■?  -■>., 


r?-:.,,-<,u:^'^.,f,l_ 


V'-  ' 


'•:■'  ■     --•}  ■ 


%ij 


I. , 


614  PETZETAKIS 

faut  une  surveillance  de  Tentourage  et  du  m^ecin  parfoi» 
longue.  Lee  rechutes  de  la  maladie  sont  frequentes  a  la  suite 
d'un  refroidissement,  d'un  petit  ^cart  de  regime  ou  le  passage 
k  la  forme  chronique. 

Mortality.  —  La  dysenterie  amibienne  chez  le  nourrisson  et 
dans  Tenfance  est  une  maladie  beaucoup  plus  grave  que  chez> 
Tadulte,  car  elle  pr^ente  une  mortality  tr^s  grande  jusqu'a 
deux  ans,  mais  il  nous  est  difficile  de,  fixer  un  pourcentage 
en  nous  basant  sur  nos  observations  personnelles.  A  part  les 
complications  que  nous  avons  signal^es,  la  mort  pent  survenir 
du  reste  k  la  longue,  k  la  suite  de  P^puisement,  des  troubles^ 
gastro-intestinaux  et  de  la  d^h^nce  de  I'organisme  que  cette 
maladie  laisse  surtout  [chez  les  nourrissons  et  jeunes  enfanU^ 
qui  pcuvent  pr^disposer  k  d'autres  affections. 

Traitement.  —  Le  traitement  de  choix  dans  la  dysenterie 
aigue  est  indiscutablement,  comme  chez  I'adulte,  T^metine. 
On  fera  toujours  Texamen  bact^riologique  des  selles  ;  mais  dans^ 
nos  climats  Texp^rience  nous  a  montr^  que  Fexistence  de  sang 
dans  les  selles  muco-purulentes  indique  toujours  Torigine  ami- 
bienne, et  on  tdchera  d^instituer  le  plus  tot  possible  le  traitement 
^metinique.  Chez  les  nourrissons  on  donnera  la  preference 
aux  injections  sous-cuianies^  alors  que  chez  les  enfants  plus 
dg§s  on  emploiera  la  voie  intramusculaire. 

Voici  les  doses  journaliires  que  nous  conseillons  pour  une  pre* 
miere  injection  : 

De  5  mois  &    1  an 0«'.005  ^  0»'.01 

De    1  an    k    2  ans 0",01     k  0«',015 

De    3  ans  il  10  — Of',02     4  0«',03 

De  10  ans  il  15  — 0«',03     k  0«'.035 

Pour  les  enfants  au-dessous  de  deux  ans,  nous  avons  Tha- 
bitude  de  diluer  la  dose  d'^m^tine  inject6e  dans  10,  20,  30  cen- 
timetres cubes  de  s^rum  isotonique,  et  nous  pratiquons  seance 
tenante  toujours  une  injection  d'huile  camphrie. 

Mais  Vemploi  de  Vemitine  dans  Venjance  demande  une  extreme 
prudence.  On  ne  pratiquera  la  deuadfeme  piqiire  d^^m^tine 
le  lendemain  qu'aprfes  avoir  bien  exanvin^  I'itat  du  pouls  et  du 
coeur.  Si  elle  est  bien  tolirie,  on  pratiquera  la  prejpaiere  acane 
de  quatre,  cinq  ou  six  piqdres  au  maximum  tous  les  jours  ou 
tons  les  deux  jours,  suivarit  les  cas. 

Quoi  qu'il  en  soit,  on  ne  d^passera  pas  pour  une  premiere 
serie  les  doses  suimntes  dans  le  courant  du  mois: 
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Dotct  Utaltt  de  tin, 


\e  dans  la  dytenttrU  infantile : 


De  :  i  to  ai 
D«3JI  Sai 
DeSllOai 


e  pfu  dipesser  la  dose  de  0<',i)5  i  a",06  {mime   si    elle    esl   bjen 
to1«rte|. 
—  0",08  k  OtMO 


Diete  et  medications  adjuvantes.  —  Nous  avons  Thabitude  de 
pui^p  le  petit  malade  d6s  le  premier  jour  et  nous  preacrivouB 
foojoure  de  pr6f6rence  Vkuile  de  ricin  d  parties  igaUs  avec  VhuHe 
d'amandes  douces.  Un  purgatif,  croyons-nouB,  qu'il  faut  proscrire' 
absolument  dans  la  crise  aigue,  c'est  le  calomel,  qui  est  tr^smal 
toler6,  augmente  lea  coliques,  le  t^nesme,  le  nombre  dea  sellea 
et  semble  en  un  mot  augmenter  1 'inflammation  de  la  muqueuse 
intestinale. 

Nous  prescrivons  auBsi  k  partir  du  deuxidme  jour  dea  lave- 
nenta  (un  k  deux  par  jour),  k  la  farine  de  lin,  de  camomille  ou 
i^ieux  de  tania  et  d'amidon.  lis  agisaent  tr^a  favorablement 
6ur  les  ph^Dom^nes  douloureux,  le  t^nesme,  la  f^idite  dea 
selles.  Chez  lea  enfanta  d'un  certain  &ge,  dans  lea  cas  graves, 
lormea  gangreneusea,  coliques  intensea,  t^neame  important,  nous 
avons  employ^  tr^a  avantageusement  dea  lavements  : 

lodofonne 1<',5 

Acide  tannique 3  grammea. 

Laudanum t  gnimrae . 

Eau  diBtiU«e 1  litre. 


Injecter  50,  100,  200  grammes  suivant  lea  cas. 

Dans  quelquea  caa,  noua  avona  employ^  I'Yatren  en  lave' 
ments,  avec  de  bona  r^aultats  {1  gr.  de  poudre  pour  200  c.  c. 
d'eau)  ou  dea  lavements  au  novarsinobenzol  (pr^conises  par 
Ravaut  Chez  I'adulte)  a  la  dose  de  0,10  :  60  c.  c.  d'eau. 

Enfin  noua  employona  la  chaleur  humide,  cataplasmes, 
parfois  laudanis^,  en  applications  sur  le  ventre,  centre  lea 
phSnomines  douloureux. 

I*ar  la  boucbe,  on  tflohera  de  donner  le  minimum  de  mMica^ 
■nente,  un  pen  d'acide  lactique  ou  de  benzonaphtol  ;  par  contra, 
d^  le  deuxi^me  et  troisi^me  jour,  nous  avons  I'babitude  de 
prescrire  une  Emulsion  d'huile  de  ricin  et  d'huile  d'amandes 
douces  k  tr6s  petites  doses  6  prendre  quelques  cuillerees  i  caf6 
par  jour,  pour  faciiiter  I'^vacuation  des  glaires  sans  irriter  la 
niuqueuae,  Enfm,  il  eat  prudent  d'administrer  quelques  goutteS' 
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d'adrenaline,  et  nous  pratiquons  toujours  des  injections  jour- 
rfialieres  de  serum  glucosi  ou  dVaa  dc  mer. 

L'enfant,  le  premier  jour,  sera  mis  k  la  diete  absolue,  eau 
d'£vian  ou  eau  de  tilleul.  A  partir  du  deuxieme  jour,  on  per- 
mettra  du  the,  I'eau  des  foules  arabes  (petites  feves  arabes)  et 
progressivement  Teau  de  riz. 

Le  regime  ladi  sera  proscrit  non  seulement  pendant  la 
p^riode  aigue,  mais  longtemps  encore  apr^s  la  guerison. 

Le  stovarsol  dans  la  dysenterie  infantile.  —  Depuis  rintroduction 
•de  ce  mMicament  par  Marchoux  dans  le  traitement  de  la  dysen- 
ierie  chez  Tadulte,  nous  Tavons  employ^  avantageusement 
wchez  l^s  adultes  et  les  enfants.  Nous  donnons  ^videmment  la 
^r^f^rence  k  T^m^tine,  mais  si  I'^m^tine  n'est  pas  toleree, 
on  s'adressera  alors  au  stovarsol.  Voici  les  doses  que  nous 
iX)nseiIIons  : 

Doses    journaliires  : 

Jusqu'li  1  an 0«f,05  k  0»',08 

De  1  &  2  ans 0«',08  k  Ot'.iO 

De2k3  ^   0«',10  k  0«',15 

De  3  ^  5  — 0»',15  k  0«'/25 

Nous  formulons  ainsi  : 

stovarsol  en  poudre ^  0«',25 

Gomme  adragante *      0*',I0 

Solutidki  gommeuse 50  grammes. 

Sirop  de  fleure 10        — 

D.  S.  Agiter.  A  prendre  par  cuillerees  ^  cafe. 

Enfin  on  pourra  prescrire  les  comprimes  de  stovarsol  doses 
A  0,01  que  la  maison  Poulenc  vientde  mettre  dans  le  com- 
merce. 

Ces  doses  journaliires  seront  continuees  pendant  cinq  a  six 
jours.  Chez  les  enfants  au-dessus  de  cinq  ans,  on  pourra  employer 
;aussi  la  bism^tine  (iodure  double  d'em6tine  et  de  bismuth),  a 
la  dose  de  08^,05  k  08i',10  par  jour,  soit  une  k  deux  pilules  pen- 
dant cinq  k  six  jours  (1)  mais  contrairement  au  stovarsol  cette 
medication  est  mal  tol6r6e  par  les  enfants. 

Serie  de  cures  d^emitine.  —  Dans  un  grand  nombre  de  cas, 
apres  la  premiere  serie  d'em6tine  ou  parfois  aprte  une  ou  deux 
piqures  les  ph^nomfenes  dysent^riques  cessent  et  Tenfant  peut 

(1)  Voy.  Petzetakis,  Le  stovarsol  dans  la  crise  aigud  de  la  dysenterie  amibienne, 
la  lambliose  ou  autres  parasitoses  intestinales  ;son  action  preventive  probable  daos 
'4'infection  amibienne  {Preese  wedicoZe,-?  mars  1925^  p.  299). 
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Mre  consid^r^  comme  gufiri,  et  les  amibes  peuvent  faire  d^faut. 
Malheureusement,  I'expipience  nous  a-  montr^  que  ce  n'est 
qa'nm  apparence  et  les  rechutes  Bont  tr^s  fr^quentes.  C'est 
ainai  qua  nouB  confleiiiepons  comme  chez  I'adulte,  deux  mois 
apres,  m^me  si  les  sellea  sont  normales,  une  deuxieme  sirie  d'imi- 
tme  pour  pr6venir  les  rechutes  probables.  En  effet,  d'apr^s  les 
recherches  sur  I'^limination  de  I'^m^tine,  en  cinquante  k  soixante 
jours  rumination  est  complete,  on  peut  done  sans  danger  faire 
une  deuxi^me  s^rie  dans  les  mgrnea  conditions.  Enfm,  une  troi- 
sieme  serie  quatre  mois  aprts  et  si  possible  une  quatri^me  s6rie, 
ce  qui  fera  quatre  series  d'6m6tine  au  courant  de  I'ann^e.  Entre 
ces  Buries  k  I'heure  actuelle,  je  crois  que  le  m«illeur  medica- 
ment jt  administrer  est  le  stovaraol,  Enfin,  au  courant  de  la 
deuxi^rae  annee,  il  sera  bon  de  faire  deux  autres  series  &  V4m^- 
tine,  rafime  si  I'enfant  est  bien  portant. 

Malheureusement,  ces  series  de  cures  se  font  rarement  car 
parents  et  medecins  se  trompent  par  I'^tat  des  selles  qui  sont 
normales,  et  c'est  ainsi  que  nous  voyons  la  plupart  de  ces  enfants 
qui  ont  eu  une  dysenteric  il  y  a  quelques  mois  d^filer  devant  nous 
pour  une  nouvelle  pouss^e  aigug  ou  d'autres  troubles  gastro- 
intestinaux  quelques  mois  plus  tard  ou  au  commencement  de 
la  Baison  hunaide ;  puis  plus  tard,  pour  une  deuxiime,  et  finale- 
ment  la  maladie  k  I'^tat  chronique. 

Traitement  des  formes  subaigues  ou  ckroniques.  —  Le  traite- 
raent  par  I'^m^tine  seraaussi  appliqu6;  dans  ces  cas  cependant 
il  r&ussit  surtout  lorsqu'on  trouve  des  amibes  vivantes  alors 
que  loraqu'il  y  a  des  kystes  les  r6sultats  sont  moins  satisfaisants. 
On  emploiera  de  preference  ici  les  traitements  locaux,  tels  les 
lavements  indiqu^s  plus  haut,  et  dans  bien  des  cas  j'ai  employe 
avec  succes  les  lavements  de  novarsenobenzol  conseilies  par 
Ravaut  chez  TaduUe.  Enfm  le  stovarsol  qui  semble  avoir  une  cer- 
tains elTicacite  sur  les  kyBtes.  Enfm  dans  les  formes  chroniques 
apres  echec  de  toutes  les  medications  on  conseillera  en  dernier 
lieu  le  changement  de  climat  qui  agit  d'une  fa^on  trfis  heureuse 
dans  ces  cas  desesperes  (1). 

Les  cures  em4tino-cklorur^  calciques.  —  La  methode  intra- 
veineuse,  que  j'ai  preconisee  comme  le  traitement  ideal  chez 
I'adulte  dans  les  formes  aigues  et  chroniques,  sera  proscrite 
dans  I'enfance.  Cependant,  chez  les  enfants  d'un  certain  %e, 


(1)  Petietaiis,  Influence  du  climat  s 
Cain,  1926), 

A«CH.    Dm    NtOBC.    DJES    ENFANTS.    19S5, 


■  I'amibiose  (Congris  giagraphique  d 

xxym.  —  41 


V    <% 


618 


PETZETAKIS 


5! 


dix  k  quinze  ans,  dans  les  formes  chroniques  rebelles  a  tous  les 
traitements,  qui  font  ie  desespoir  du  m^decin  et  du  malade, 
on  tentera  avec  prudence  le  Iraitement  intraveineux  emetiwh 
chlorure  calcique^  qui  nous  a  donne  de  bons  resultats  dans 
nombre  de  cas  d^sesp^res. 

Accidents  ioxiques  de  V emetine,  —  Ces  troubles  signales  deja 
chez  I'adulte  s'observent  aussi  chez  les  enfants.  Les  troubles 
qui  apparaissent  au  debut  du  traitement  ^metinique  consistent 
en  tachycardie,  hypotension  et  arythmie  sinusale  ou  arytlimie 
extrasystolique ;  c'est  ainsi  que  j'ai  insiste  sur  les  doses,  surla 
n^cessite  des  tonicardiaques  et  sur  la  surveillance  attentive  du 
ca3ur  pendaril  le  traitement  emetinique.  II  faut  interrompre 
le  traitement  dans  ces  cas  et  avoir  recours  aux  autres  medica- 
tions. Les  troubles  dus  al'accumulation  de  I'emetine  consistent  en 
tachycardie,  douleurs,  perte  de  I'app^tit,  faiblesse.  Les  paresies 
sont  frequentes.  Le  plus  souvent   ce   sont   les   muscles  de  la 
nuque  qui  sont  atteints  et  la  tete  de  I'enfant  penche  en  avant 
etil  ne  peut  paslarelever.  Dansd'autres  cas,ontrouve uneparesie 
des  membres  inferieurs  et  des  douleurs  intenses  nevritiques. 
Enfin,  exceptionnellement,  on  peut  voir  de  la  dysphagia  par 
par^sie  des  masseters  et  des  muscles  de  la'  deglutition  (1). 
Enfin  on  peut  observer  un  a?d6me  l^ger  de  la  face  avec  ou  sans 
albuminuric  ou  un  o^deme  malleolaire  quelquefois  assez  pro- 
nonce  a  la  suite  de  la  faiblesse  cardiaque  et  des  phenomene^ 
hypotensifs.  On  instituera  le  traitement  symptomatique  dans 
ces  cas.  Heureusement  ces  troubles  sont  passagers,  d'une  duree 
d'un  mois,  mais  parfois  de  plus  longue  duree.  Nous  avons  v\i 
une  paresie  des  membres  persister  pendant  six  raois  chez  un 
enfant  de  quatre  ans.  A  cote  de  certains  troubles  visuels  decrits 
par  Jacovidis  signalons  un  seul  cas  de  xanthopsie  passagere 
que  nous  avons  observe  chez  un  enfant  de  six  ans  apres  injec- 
tion dc  0,03  d'emetino. 

Examen  bactrriologique  desselles.  —  L'examen  des  selles  doit 
etre  pratique  aussitot  que  possible  a  I'etat  frais.  Dans  les  cas 
aio:us,  on  constate  desamibes  ;  il  faudrait  toute  une  etude  spe- 
(iale  et  approfondie  de  la  morphologic  de  I'amibe  dysent^rique, 
({ui  est  encore  mal  connue.  Sans  pouvoir  m'etendre  ici  sur  la 
({ucstion,  j'ai  Tiuipression,  apres  avoir  examine  un  grand 
nombre    de   selles  a  ce  sujet,  que  plusieurs    formes  d'amibes 

(1)  Dans  un  cas,  chez  un  enfant  de  cinq  ans,  nous  avons  nol6  de  la  dysphonie 
par  par6>ie  des  inustles  de  la  phonation,  passag«>re  heureusement. 
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jeuvent  s'observer  au  cours  de  la  dyBenlerie  aigue.  La  dysenterie 
lu  nourrisson  est  parti culierement  favorable  a  ce  siijet,  car  on 
sst  sur  qu'il  n'y  a  pas  eu  de  dysenterie  anterieiire  et  qu'il 
i'agit  bien  de  la  premiere  attaque.  Lea  dimensions  approxima- 
tives  de  ces  amibes  varient  de  30  k  70  ;i  et  de  206  25  ;/  envi- 
ron, mais  nous  avons  observe  souvent,  an  debut  de  la  maladie 
ou  dans  Jes  formes  chroniques,  des  amibes  de  la  grossenr  dun 
gtobule  rouge  ou  m^me  raoins  et  qui  correspondent  proba- 
blement  a  des  formes  jeunes  du  parasite  (micro-amibes),  pas 
plus  grandes  que  3  a  5  ;/.  Lenr  mobilite  est  aussi  variable.  Dans 
ies  classiqiies,  on  verra  que  I'amibe  dysenterique  est  loujours 
douee  d'une  mobilite  extr(>me.  C'est  \k  une  erreur.  II  nous  est  ■ 
arrive  de  voir  des  selles  de  nourrissons  aussitot  apres  leur 
Amission  Jors  de  la  pouss^e  aigue,  et  cependant  Ies  mouvements 
faisaient  defaut  ;  on  n'observait  que  des  formes  rondes,  des 
formes  au  repos  qu'on  aurait  qualifi^es  raj)idement  de  formes 
prekystiqucs.  Dans  d'autres  cas,  par  contre,  ia  mobilite  est 
exfreme.  L'h^matophagie  est  aussi  variable  auivant  Ies  cas, 
Qiiant  aux  kystes  (qu'on  trouvera  soil  vers  la  fin  du  traite- 
ment  lors  d'une  poussee  aigui',  ou  des  Ies  premieres  piqilros, 
ou  des  le  debut  dans  Ies  cas  subaigus  ou  chroniques),  leurs 
dimensions  ne  correspondent  pas  toujours  a  cellos  donnees 
par  Ies  auteurs,  mais  leurs  noyaux  ne  sont  jamais  plus  de 
quatre, 

Dans  Ies  formes  chroniques,  la  recherche  des  kyales  est  tres 
souvent  negative  ;  on  emploiera  lo  proeede  de  simili-homoge- 
nisstion  et  de  tamisage  de  Charles  et  Uartbelemy.  Personnelle- 
ment,  nous  avons  I'habitude  d'administrer  Je  calomel  ou  des 
lavements  et  de  rechercher  Ies  kystes  dans  Ies  selles  emises 
(ians  Ies  vingt -quatre  heures. 

Enfm  on  observera  dans  certains  cas  rebelles  I'associalion 
(1  autres  parasites  tels  que  :  trichomonas,  lamblia  et  plus  rare- 
nient  eercomonas  et  Hlasloci/stis  hominis.  On  trouve  en  plus 
aenombreux  leucocytes  eosinophiles  (1). 

i-^'txamen  du  sang  montre  une  polynuclcose  intense.  Uans 
"a  cas,  nous  avons  vu  le  nombre  des  globules  blancs  alteindre 
1/  000  par  millimetre  cube. 

(1|  Nous  n'avoiie  jiiniais  observe  la  r.^xislt'iice  d'linf  'lii.'^eiitirie  bii,-ilhire,  mn\gri 
V  nous  I'ayons  fail  chercher  dniis  dpiix  ens  reliellcs.  La  liyscnterie  baciiluire 
ssnibk  rare  4  Alexandrie.  Par  I'oiiire,  le  If  I'ujjaUopcpulu  a  truuvi  <iaiis  un  Ciw  Ue 

i  djs«nt«rie  amibienoe  chez  un  entanl  des  bacilln  de   Koch,  \6iiiiis   [lar  I'inucu- 

I  lalion  au  cobaye. 
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Considerations  generales  sur  la  dysenterie.  —  Cetle 
maladie,  si  redoutable  chez  Padulte,  Test  encore  plus  dans  Ten- 
fance,  k  cause  surtout  de  la  grande  mortalite.  L'acces  febrile  deh 
dysenterie,  son  invasion,  son  allure  clinique  et  ses  complicatioio, 
font  d^elle  une  maladie  g^ndrale  k  allure  septicemique  (amibe* 
mie).  Quel  est  le  mode  d'infection  et  la  voie  d'introducUon 
du  parasite?  Les  aliments  souill^s    de    kystes   d'amibes  est 
I'opinion    classique.    Personnellement,   nous   croyons  que  1« 
mouches  j  ouent  aussi  un  role  tres  important  dans  la  dis8emi- 
nation  de  la  maladie.  L^^closion  des  ^pid^mies  correspond  biei 
^Pabondance  des  mouches.  Nousavons  vu  des  cas  nombreui 
chez  des  enfants  nourris  dans  les  meilleures  conditions  d'hy- 
giene  et  de  propret6,  mais  habitant  certains  endroits  aux  envi- 
rons d'Alexandrie,  ou  les  mouches  abondent.  Le  mode  dMnlro- 
duction,  suivant  I'opinion  gen6ralement  admise,  est  TintestiiL 

Mais  la  constatation  assez  fr6quente  d'une  angine  (commeje 
I'ai  signal^  chez  I'adulte  aussi,  avant  la  maladie)  m'amene  k 
croire  que  les  amygdales  serviraient  aussi  comme  porte  d/enUet 
Cette  id6e  6videmment  m'est  personnelle  et  suggeree  par  la 
constatation  clinique;  si  bizarre  qu'elle  paraisse,  jeladonneaD 
public  medical  ;  on  Tinterpr^tera  comme  on  voudra  ;  elle  est 
en  tout  cas  le  produit  d'une  longue,  attentive  et  consciencieuKj 
observation. 

Comment  p  re^enir  la  dysenterie  amibienne?  —  Serait-ce  trop  de 
parler  d'un  traitement  pr6ventif  de  la  dysenterie  amibienne? 
Je  crois  que  dans  nos  climats,  vu  la  frequence  de  la  maladie  si 
redoutable  surtout  dans  I'enfance,  la  question  d'un  traitement  j 
preventif  doit  se  poser  au  moment   des  6pid6mies.   Ravaut 
emit  la  possibility  d'un  traitement  pr6ventif,  puis  Noc,  Dal),  etj 
d'M'ni^iement  M.  le  professeur  Vincent  a  touch6  cette  question ^ 
dans  sa  derniere  revue  sur  les  maladies  infectieuses.  Les  injec-- 
tions  preventives  d'emetine,  pour  difT6rentes  raisons,  ne  pour- 
raient  pas  trouver  leur  application  dans  ces  cas.  ' 

La  bismetine  chez  les  enfants  au-dessus  de  cinq  ans  pourrait 
etre  indiquee,  mais  elle  est  mal  toleree.  Des  experiences  que 
nous  poursuivons  sur  le  role  preventif  du  stovarsol  nous  per- 
mettent  de  penser  k  son  eflicacit^,  et  I'int^ret  lors  d'une  6pideinie 
d'administrer  le  stovarsol  aux  doses  que  j'ai  indiqu6es  pto 
haut.  Pour  ma  part,  j'ai  administr6  pendant  cet  6t6  danstrois 
families  nombreuses  de  ma  clientele  priv6e  le  stovarsol  pr^ 
ventif  (cure  de  deux  jours  par  semaine).  Je  n'ai  pas  observe 
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de  dysenterie  dana  ces  families  vivant  dans  de  mau- 
M  conditions  d'hygiene  ;  mais  ces  essais,  pour  qu'ils  aient 
B  valeur,  devraient  etre  poursuivia  sur  une  plus  grande 
De,  et  particulierement  en  cas  d'epidemie,  dans  les  arniees 
liales,  ou  I'observation  sera  possible  et  facile. 

.Conclusions, 

La  dysenterie  amihienne  en  Egj'pte  est  nne  maladip  de 
fetation  assez  fr^quente  des  les  premiers  mois  de  la  vie 
;'ft  Tin  an,  et  de  constatation  coiipante,  on  pent  dire,  k  parlir 
t  Age. 

La    maladie  debute  tantOt  brusquement  par   iin  mouve- 

febrile  intense,  tantot    insidieiisement  ;    dans    qiielques 

Ue  sembie  fitre  pr^c^dee  de  vagues  troubles  gastro-intea- 

t,  ou  de  diarrhfe  ordinaire,  alors  que  dans  nombre  de  cas 

subles  inlestinaux  n'apparaissent  que  tardiveraent.  Elle 

Vaspecl  d'ane  maladie  genSrale,  d'une  injection  generalisee 

mes  multipleH  avec  complications  dont  la   plus  frequenle 

meningo-encephalite. 

La   maladie  sembie  e.tisLer  k  I'eLat  endemique  enfigyple, 

on   observe  k  certaines  6poques  de  veritables  epid^mies. 

l^a  dysenterie  amibLenne  dans  Tenfance  est  une   maladin 

triere,   anemiante,  cachectisante,  et  a  rechutes,  beaucoup 

p^ve  que  chez  I'adulte ;  ello  a  une  mortalit6  tres  ^lev^e, 

Qt  jusqu'a  deux  ans.  (D'apr^s  une  Evaluation  approxinia- 

I  eette  mortalite  serait  de  80  p.  100  jusqu'6  un  an.) 

'  Le  traitemeut  ideal  est  le  traitement  emetinique,  qui  de- 

t  cependant  beaucoup  de  surveillance  dans  Tenfanoe.  La 

t  de   cures  est  necessaire,  entrei'oupce  d'aulres  meiltciitinns 

ivantes. 

L"examen  des  selles  est  indispensable  ;  on  observe  des 

>8  de  taille  differente.  Les  formes  amibiennes  sont  tres 

is;  sans  pouvoir  dire  avec  certitude  si  elles  appartiennent 

.  types  differents,  elles   representeraient  phil^t,  cniyons- 

I  dea    formes  differentes  do  revolution  du  i)arasile.  Lea 

de   grandes  dimensions  disparaissenl  IW'rt  rapiiteuient 

le    traitement  emetinique.    11  nc  Taut  piis  atiaclior  tant 

Iportance  a  la  mobilite  suivanL  li.'s  fl:i,-^sii[iii's  |inur  posf'r  le 

nostie.  Dans  la  dysenterie  infantile,  niioiix  qiiRcIiPK  I'adnlle, 

ter\"e  souvent,  surtout  au  debut  de  la  malinlio,  dea  iiiirm. 
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amibes,  analogues  k  celles  constates  par   Job  et  Hirts 
chez  .radulte.  Ces  Elements,  tantot  de  la  grandeur  ap| 
mative  de3  6  5  ;ji.  environ,  pr^sentent  un  protoplasma  clair^ 
globules  rouges  ou  autres  inclusions  protoplasmiques  et 
noyau  apparent,  tantot  un  peu  plus  volumineux,  8  a  12 
presentent  pas  de  pseudopodes,  mais  leur  protoplasma  pra 
des  granulations  refringentes  et  un  mouvement  interteur.i 
micro-amibes    presenteraient   tres    probablement  des  [( 
jeunes  correspondant  k  une  Evolution  schizogonique  du 
site.  Sans  vouloir  m'etendre  davantage  sur  cette  questi 
voit  la  difficult^  du  diagnostic  surtout  au  debut  de  lamj 
et  la  eonfusion  possible  de  ces  formes  avec  les  leucocy 
autres  elements  cellulaires. 

7°  La  grande  frequence  et  la  gravit6  de  la  maladie  si 
dans  I'enfance  indiqueraient,  croyons-nous,  I'institulion 
traitement  preventif  (stovarsol)  au  moment  des  epidei 
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Cystites  amibiennes. 

Cystcte  amibienne  a  «  Entamoeba  polymorpha  ». 

Y  A-T-IL  une  uri&trite  amibienne?  (1), 

par  M.  Petzetakis. 
(Pr^sent^  par  M.  Achard.) 

Parmi  les  localisations  extra-lDlestinales  des  amibes,  nous  avons 
signals,  en  dehors  de  la  broncho-amibiase,  la  localisation  possible  au 
niveau  du  rein  (2)  et  de  la  vessie,  la  cystite  amibienne  (3),  en  m^me 
temps  que  nous  avons  insists  sur  ia  presence  frequente  des  amibes 
vivantes  dans  les  urines  au  cours  de  la  dysenterie  aigue.  A  ces  cas  nous 
▼oudrions  ajouter  de  nouveaux  cas  que  nous  avons  observes  depuis  ces 
derni^res  publications. 

Obs.  l(r^suin6e).  —  H-i  Brahim,  vingt-ciiiq  ans,  se  fr^sente  ponr  h&maturie 
el  troubles  urinairea.  Pas  de  dysenterieanterieure.  Pas  de  blennorragie.  Uepuis 
trois  mois  g^ne  pour  uriner.  Depuis  quinze  jours  li^inaturie  lerininaie  l^^^ere 
el  pollakiarie.  Vexamen  des  urines,  apres  ceiitrifugation,  montre  j'absence  de 
gonocoques  el  de  bilharzia  pt  la  presence  d'amibcs  I'ivanles,  de  ylobules  rouges 
et  de  globules  de  pus. 

Traitement,  Six  piqClres  d'em6tiDe(Clin)  a  0,06  par  stance,  donlles  trois  pre- 
mieres intraveineuse?.  GuMson  complete  a  ia  fin  du  traitement. 

Voil^  done  un  cas  de  cystite  avec  hemaiurie  terminate,  Dans  un  pays 
comme  Tfigypte  oii  la  bilharziose  est  courante,  surtout  chez  les  indi- 
genes, on  puurrail  y  penser  n  priori',  mais  i'examen  microscopique 
montre  I'absence  des  auTs  de  bilharzia  et  par  centre  nous  observons  des 
amibes.  Les  amibes  observees  dans  ce  cas,  vu  leurs  caracteres  morpho- 


(1)  Commmii cation  faite  dans  la  seance  dull  juillet. 

(2)  Petzetakis.    L*amibiase  r6nale.  Soc.  me'd.  des  liSp..  27  juillet  1923.  Voir  aussi 
Vobservatian  X  de  la  commuDication  du  2  novenibro  1923. 

(3)  Petzetakis.  La  cystite  amibienne.  Soc.  m^d.  des  Hop.,  stance  du  Td^cembre  1923. 


I 


i 


^    • 

I 


—  2  — 

logiques,  ne  dous  ont  laiss^  aucun  doute  qu*il  s'agissait  d^une  forme: 
amibieDDe  n'ayant  aucun  rapport  avec  le  type  histolytica. 

Morphologie  des  amibes.  —  Dimensions  20-30  {jl.  A  T^lat  de  repos,  diff§- 
renciation  nette  entre  Tendoplasme  et  I'ectoplasme.  L'ectoplasme  hyalio 
forme  une  couche  r^guli^re  comma  une  aureole  autour  de  Tendopiasme 
l^g^rement  granule  et  plus  sombre.  Pendant  Tactivit^,  celte  diflT^rencia- 
tion  devient  moins  nette,  mais  elle  est  toujours  visible  surtout  aux  exlr^ 
mil^s  des  pseudopodes.  L'endopiasme  contient,  dans  plusieurs  amibes, 
un  ou  deux  globules  rouges,  rarement  trois.  Les  mouyements  sont  tres 
nets  dans  des  urines  frafches.  Ce??  mouvements  s'effectuenl  avec  une  cer- 
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fio.  i  —  Entamoeba  polymorpha.  De  1  &  8,  formes  successives  de  la  xn#me  amibe; 
9,  Amission  des  pseudopodes  autour  d'un  globule  rouge;  10,  forme  degenerative 
en  apparence  kyslique. 

taine  lenleur;  mais,  ce  qui  frappe,  c'est  le  polymorphitme  de  celle 
amibe;  elle  prend  successivement  la  forme  ronde,  ovalaire,  k  deux  ou 
trois  ou  quatre  pseudopodes,  iraitant  les  formes  les  plus  bizarres 
qu'on  puisse  imaginer,  jusqu'aux  formes  crnciformes  ou  en  ciseaux. 
Inflnence  de  l emetine  sur  les  amibes  et  la  cystite.  —  D6s  la  deuxi^me 
piqi1rel'h(^maturie  acedt^,  ti  telpoinl  qu'onne  trouvaitqu'au  microsGOpe 
dos  globules  rouges  et  des  globules  de  pus,  en  m6me  temps  que  le^ph^ 
nomones  cystiques  cedaient.  Apres  la  quatri^me  piqAre,  c'est  k  peine  si 
nous  pouvons  reconnnilre  dans  le  culot  de  centrifugation  quelques 
formes  amil)iennos  rares  (a  niouvemenls  tr6s  lenls)  et  quelques  forma- 
tions probabloment  kysliques  ou  deg^neratives.  Apr^sla  sixi^me  piqAre 
les  urines  sont  claires  et  les  amibes  font  d^faut.  On  trouve  cependant 


I Sttcore  dans  le  cuk>t  de  centrifngstioD  qaelques  rares  globales  de  pus  nl 

f  des  formations  rcndes  de  25-30 (i,  k  protoplasma  hyalin  ft  peine  granuleux, 

conlenanl  i-Bcorpascnlesronils  en  forme  de  noyaux  qui  correspondent 

prohabtemenl  <i  des  formatitns  kystiqnes  ou  d^g^n^ralives  dee  smibes 

cooslaties  dans  l«s  urines.  En  i  ^ium^  it  semble  que  dans  le  cas  present 

utie  formp  amihieme  complHement  difl^reote  du  type  histolytica,  que 

DouS  dfeignerong  sous  le  nom  d'EntamtBba  poiymOrpka,  donna  lieu  & 

Mne  cyslite  h^morragiqne.  Getle  amibe,  sous  Tintluence  du  trailenient 

^mfitinique,  disparalt  rapidement en  mfime  lemps  que  les ph^nom^nes  de 

cystite;  son    r(Me  pathog^ni;  est  done  hors  de  doute.  Reste  &  savoir 

poiniDeDt  elle  s'est  localis^e  au  niveau   de   la  vessie?   La  recherche 

Fd'amibes  dans  les  selles  fut  negative.  Peut-6lre  s'agirail-i)  d'une  infec- 

■ioD  par  ToriflGe  ui^rnd,  d'une  transmission  directe. 

Um.  II.  —  Uritrite  et  effitite  amibiennt.  II  s'agit  d'un  siijel  arm^oien,  Halii- 
1,  igi  de  trente-ftiz  ans,  qui  se  prfiaente  k  lAstyclinique  de  I'Hdpital  grec 


Pio.  !.  --  Amibea  conitattei  dull  les  nrlnei 
apria  fliAtton  at  caloratioo  k  t'hdmatoxjilne  r«rrique. 

troubles  urinaires.  Dysenterie  anl^rienre  il  y  a  deux  ans.  II  y  a  quelques 
r  mois,  d^mangeaison  le  long  du  canal  de  I'urJtre  et  une  cerlaine  giae  pour 
nriuer.Ces  troubles  augmentent  pen  hpeu  et,  depuisune  ^emaine,  its  observe 
une  petile  i^rttion  UTitrale  el  une  himaturie  (erminale.  L'examen  de  I'^coule- 
meot,  Irts  pea  abondaiit  du  reste,  k  peine  miico- purulent,  montre  des  amibes 
vimtes  k  r^tat  frais,  de  20-25  |i,  qu'on  ne  peul  pas  confondre  avec  ies  mou- 
femenls  des  leucocytes  k  cause  des  caraclftres  de  ces  Elements.  Pas  de  gono- 
coqaes.  Vexamen  de  furine  aprSs  cenlrifuKatiou  montre  des  amibes  vivantes 
caraet^ristiques  (constat^es  par  les  D"  d.  PtiiriJis  et  P.  Petridis],  quelques 
globules  de  pus  et  dea  globi^Jes  roubles.  Ces  amibes  onl  iU  eonstal^es  aussi 
iors  d'un  deuiiirae  exaraen    par    leD*  Papadopoulo. 

TTuiiement.  —  Aprfts  une  injeclion  Intraveiiieuse  de  0,OC  d'^m^tine,  T^cou- 
lement  diminue  luilement,  que  le  lemleniain  c'est  ii  peine  si  nous  obtenons 
par  la  pression  du  m^at  un  peu  de  si'cr^lion  muqueuse.  L'examen  des  urines 
monlre  encore  des  amibes.  Amelioration  des  ph^nomfenes  de  cjstile.  Apris 
*  anires  piqAres  intraveineiises  de  i),06  nVm^iiue,  la  gu^rison  de  la  rjstile 
eat  obtenue.  Aprfes  la  deuzi^me  pitjiire,  Tcxamen  dp  I'urine  praliqu^  par  le 
t>'  Stipbanopouto  montve  encoiv  .its  i''l-Ttients  amiboidea  (d'aprfes  le  rapport 
qo'il  nous  a  donnS).  A  la  tin  du  irailemcnl,  les  amibes  font  d^faut;  on 
Ti  ol,Mrw  (jue  qaelques  globules  iW  pus  el  Je  tr^s  rares  globules  routes. 


pr6s   ^^^H 


En  sonime,  nous  avons  observe  uoe  urilrite  accompagnee  df 
hhnaluriquf  d'origine  amibimne.   Lo  gu^rison  est  oblenae  aprfes 
JDJectioDS  iatraveineusfs  d>mdtin(!  sans  aucuo  autre  traitemeot  local. 
L'^coulement  pluti^l  muQueux  el  peu  aboodaDl.  maissuflisaDl  poar  par- 
ler  d'ur^trite,  disparalt  aprfes  la  premiere  piqOre.  Nous  croyons  qui 
I'lirdtrUe  legfire  observfee  daos  ce  cas  a  6t^  sccoadaire  et  consf^utive 
I'irriLatioD  ilu  canal  provoqu^e  par  le  passage  des  uriaes  conteaant  Ua 
amibes.  U  m'a  paru  mt^ressaut  de  le  sigualer. 
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DE  L'EXISTENCE  DES  LESIONS  ULCfeEUSES 
DANS  LA  CYSTTTE  AMIBIENNE 


1 


H.  FETZETAKJ8, 


Pfa.  HYLONAS, 
irurgUs  dc  I'Hctpital  k^r 


Pariiti  les  localisations  extra-inlestinales  des  amibes  que  I'un 
<le  nous  a  signal^es,  A  savoir  les  bronchites  oniibiennes  i  lironclio 
aniibiasc)'  ct  la  nephrite  amil>ienne',  la  localisation  >ie  celte 
varitUodes  rizopo«les  au  niveau  de  la  vessie  paraft  assez  fi  iijiiente, 

Ce^il  ninsi  (|ue  I'un  de  nous  a  inonire  la  presence  des  amit>es 
dans  les  urines  au  cours  de  la  dysenteric  aigue  ou  ni^me  chro- 
nique,  et  decrit  une  eysUle  nmibiennf'  sonvent  hcMualurique,  ed 
ni^ine  temps  (ju'il  insistait  sur  In  disp^rition  rapide  des  pheno- 
inenescystiques  et  de  rhcmaturieapres  traiteuientenietiniquesanii 
aucune  autre  inOdicalion  adjuvanle.  Dans  le  |>ays  d'E^ypte,  ces 
constalations  ont  une  grande  importance,  vu  la  grande  frequence 
de  la  cystite  bilharzienne  et  la  tendance  qu'on  a,  pour  cette  raison, 
a  inettre  tres  rapidement  rettijuette  de  la  biiharziose  toutes  les 
fois  (]u'on  se  trouve  en  face  d'une  hematurie  terminale. 

Depuis  notre  description  de  la  cystite  amibienne,  nombre  de 
confreres  ont  observe,  a  Alexandrie,  des  cas  de  cystites  ami- 
biennes,  et  a  I'ilt^pital  Anglais  le  \y  Eufreinidis  nous  a  commu- 
nique 2  cas  de  cystite  amibienne  qu'il  a  vus  dans  ces  derniers 
temps. 

A  part  la  cystite  amibienne  pure,  on  peut  observer  I'association 
de  I'amibiase  avec  In  biiharziose. 

La  presente  note  a  pour  but  de  montrer  que,  dans  la  cystite  ami- 
bienne, il  y  a  des  lesions  vesicales  ulci-reuses  bien  caracterls- 
tiques,  ce  qui  montre  indiscutablement  le  v6\e  pathogene  des 
amibes  constalecs  dans  les  urines.  Ces  constatations  ont  eU-  faites 
par  Ve.raini'Ti  ri/^loxcopiqite  des  nouveaux  cas  qui  proviennenl, 
d'une  part,  de  notre  clientele  privee  et,  d'autre  part,  des  malades 
presentes  a  I'Astyclinique  ilel'H(>pital  (jrec  : 

1.  rF:TZErAKiB:  Let  broncho-amibiiBes,  Soc.  mid.  hip.,  Paris,  27  joillel  1923; 
Bi'UucIihes  umtbitiuut^s  hxqb  abc^s.  Snc.  med.  ii6p.,  2  iiovcmbre  1913. 

2.  pKr/.Er*Ki9:  L'araibiasc  rilnale,  .Soc,  m^d.  hop..  27  juillet  1923. 

3.  PKriETAKi*  :  L;i  cyslile  araihienne.  Soc.  mt-iL  Ad/..,  7  d^cembre  1923,  Toir 
BQsal  obseriatioD  X  daaa  la  com muDica lion  du  2  Dovembre  1923. 

JolTHBii,  dL'bolocie.  —  T.  XX,    n=  3,  seplpoibre  IBSi. 
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OesBRVATiiiV  I.  —  Cyttiie  amibienne  pure.  PlutUuri  idcdrations  veaicales. 
{h/ttnterie  antirieure.  GuirUon  par  Vimiiine. 

A).  Pap...,  iigi  de  qaarant«-clnq  ana,  pr^senta  pour  la  premiere  Tois,  ily  a 
Bii  mois,  une  attaque  de  dysenteric  amibienne  tenace  qui  a  dur^  environ  un 

L'ej:amen  microscopique  des  mati^res  f^cales,  praiiqu^  pendant  les  crises 
de  diarrh^e,  a  d^ceU  la  presence  d' Amoeba  UUiolyiUa.  Le  trailement,  combine 
par  des  piqilres  d'imiline  et  de  norvars^nobenzol,  saivant  la  m^lliodc  de 
ttavBut,  a  pu  enrayer  la  maladie  et  le  malade  guerit  avec  des  sellcs  formt'e^i. 
Ua  Douvel  eiaraen  des  selles,  k  ce  moment,  mantra  la  disparition  dea  amil.c!'. 
Quelques  mois  apres,  le  maUde  ^prouva  une  briilure  anorraale  le  long  du 
eanal  et  pendant  ta  miction,  el  obserra,  paralt-il,  un  Mgrr  suinlement  uri^tral. 
Ces  pli^nom^nes  ont  augment^  pen  k  pen  1 1  les  urines  sont  devenues  troubles, 
prttque  purulenlea  avec  un  d^pAt  au  fond  du  recipient,  des  gmmeaiix  de  pus, 
gros  comme  une  lenlille,  el  epais.  Le  malade  k  ce  moment  vienl  nous  con- 
suiter,  presenlant  des  deuleun  imguet  de  la  region  /ij/pugaiirii/ue,  pollahiurie 
Hoetnrne  et  diurne  (chaque  heure  le  jour,  cliaqne  heure  el  demic  la  nuit) 
et  des  doulenrs  intense^  lout  le  long  du  canal,  sans  aucun  mouvemenl 
li^brile. 

Eramen  microacopique.  Globules  de  pus  abondants,  globules  rouges.  Pas 
de  gonocoque.  L'examcn  dea  preparations  fralches  du  pus  et  suriont  des  gru- 
meaui  entre  lame  el  lamelle,  pratique  par  le  bact^riologue  de  noire  ville, 
M.  Stamaloponlo,  mentre  la  priien-;e  de  noiiibreutes  amibes presenlant  let  carac- 
leret  dc  V Amoeba  Itistolytica,  aeec  mouvemenl  et  himctopkagie  (longueur  de 
35*30u). 

Eramen  cystotcopique  :  Vettie  inject^.e,  deuj:  ulciratlona  dam  le  bait-fond  el 
Ircii  autrea  aur  la  face  latirale  gauc/ie,  Les  ulcerations  sont  Isoldes  avec  des 
lords  tallies  k  pic,  relev^s  en  bourrflet,  k  fond  rougeSlre. 

Trailement.  Injections  hypodermiques  de  chlorbydrate  dVm^line  :  0,05  le 
matin  el  0,03  le  soir,  Dks  ia  premiere  injection,  le  malade  resscnt  uni'  Ugere 
aroelioralion .  A  la  quatri^me  piqitre,  lam^lioration  est  manifeste;  les  pti^- 
Qsm^nes  de  cyitite  ont  cede ;  mail  lexaiBen  des  urines  raontrc  encore  des 
amibcs  vivantes,  loutefois  leur  noiabre  a  consid^rablement  dtminue.  Apres 
quatre  piqdres  encore  d'em^tine,  la  gu^rison  est  obtenue  el  d^Gnilive. 

Obs.  II.  —  Cyalile  amibienne.  Dytenterie  antirieure.  t'ldralion  vdticale. 
Amibea  dant  let  crachals  el  les  urines.  Broncliite  amibienne.  :i  luberculeabil/iar^ 
zient.  Pat  de  bilAar:ia  dana  lea   arinea. Garrison  comptile. 

Abdel-Youasef-  Meg...,  age  de  irente-huit  ans,  se  prSsente  pour  broncliite 
et  troubles  urinaires.  Le  patient  se  rappelle  avoir  eu  une  dysenteric,  il  y  a  un 
an  erviron,  qui  a  cid6  a  la  diete  et  k  une  medication  empirique.  Dcpiiis  deux 
mois  environ,  le  malade  tousse  et  prisenie  une  e.xpecloralion  muqueuse, 
■eini^e  parfois  d'un  peu  de  sanj;,  Presque  en  m<!me  leinps,  le  malade  a  observe 
de  la  potlakiurie,  une  douleur  vers  la  fin  de  la  miction  et,  depuis  un  mois,  do 
1  hemeturie  terminale. 

L'examen  des  poumons  montre  quelques  rAles  dilTus  de  broncliite.  Rien 
du  cdtc  des  sommels.  I.'cxpocioration  I'st  glaircuse;  les  crachais  sont  vis- 
queux  et  adherents,  presenlant  quelques  stries  de  aang  rouge  vif.  Pas  de 
fifevre.  L'ej:amen  microsopique  dea  crac/iats  montre  I'absence  du  bacille  de 
Koch  et  des  crocheta,  mais  la  prSaence  d'amibei  vivanlea  ;20-25  al. 
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JSexamen  du  canal  ur^tral  montre  :  canal  permeable  au  n**  18;  il  n'y  &  jamais 
eu  de  blennorragie.  La  capacite  vesicale  est  de  200  grammes. 

L examenmicro$copique  de*  urines  montre  desamibes  de  20-25  |i.  pr^sentant 
des  mouvements,  des  globules  rouges  et  des  globules  de  pus  (ces  amibesont 
et^  verifi^es  par  le  dislingu^  bacteriologue  de  notre  ville,  le  D'  Papado- 
poulo).  L'examen  pour  bilbarzia  fut  negatif  k  trois  reprises. 

Vexamen  cyst>}scopique  pratiqu^  le  23  avril  montre,  sur  ie  sommet  et  an 
peu  a  gauche,  une  ulceration  de  forme  arrondie  ayant  un  diam^tre  de  3  i 
4  centimetres,  k  bords  taillds  k  pic;  yessie  legerement  injectee,  le  meat 
ureteral  gauche  beant,  avec  trois  grains  de  perles  tout  autour.  Le  bas-fondii 
droite  est  parsem^  de  petites  taches  rouges  ecchymotiques,donnantrimpre8- 
sion  des  globules  rouges  color^s  dans  un  champ  microscopique.  Ces  taches  J 
sont  rondes  ou  ovalaires.  L'orifice  ureteral  droit  est  normal.  Col  de  la  vessie 
inject^.  En  reaumi  :  cystite  Ug^re  avec  ulceration  sur  le  sommet  et  trois 
grains  de  bilharziose. 

Traitement,  Le  malade  revolt  0,10  d'^metine  4-0,80  de  CaCl  intraveiDeui 
pendant  sept  jours.  Disparition  de  I'hematurie  d^s  la  troisieme  piqi^re  etdes 
phenom^nes  de  cystite.  Amelioration  des  ph^nom^nes  bronchitiques.  Uoe 
nouvelle  s^rie  est  faite  apr^s  sept  jours  de  repos  de  0,05  d'emetine  -f~  ^fi^ 
de  CaCl  en  injection  intra veineuse  par  stance,  tous  les  deux  jours  (qaatre 
piqures).  Dose  totale  0,90  d'^metine  et  7,60  de  CaCl 

A  la  fin  de  ce  traitement,  on  constate  la  disparition  complete  des  pheno- 
m^nes  bronchitiques  et  cystiques  et  I'absence  des  amibes  aussi  bien  dans 
les  crachats  que  dans  les  urines. 

Cystoscopie  le  19  mat  :  on  est  vraiment  Stonnd  du  ban  resuUat  du  traitement 
pour  les  lesions  i'isicaUs.  Vessie  normale.  Ulceration  cicatris6e,  Disparition  de 
toute  sorte  d  irritation  vesicale.  Tubercules  bilharziens  disparus.  Tissu  blan- 
chatre  k  la  place  de  I'ulceration;  on  dirait  une  muqueuse  non  encore  recou- 
verte  de  son  epithelium. 


i 


* 


Obs.  in.  —  Cystite  amibienne  et  bilharzienne^  trois  ulcerations  vesicates  el 
nombreux  tubercules  bilharziens.  Dysenteric  anterieure.  Disparition  des  amibes 
soui  r influence  de  V emitiie . Persistance  des  oeufs  de  bilharzia. 

Georges  Voutop...,  age  de  dix-septans,  se  presente  pour  hematurie. 

Depuis  dix-huit  mois,  il  soufTre  en  urinant  du  sang.  Miction  :  pendant  le 
jour,  huit  a  dix  fois,  la  nuit  une  a  deux  fois.  II  affirme  avoir  eu  une  dysenterie, 
il  y  a  deux  ans.  L'examen  des  selles  est  negatif  au  point  de  vue  des  amibes. 
L'exanien  des  urines  montre  des  globules  rouges,  des  globules  de  pus,  des 
a*ufs  de  bilbarzia  et  des  amibes  vivantes  (constatation  verifiee  par  le  D*^  Papa- 
dopoulo). 

Cysios:opie.  Le  3  mai  11)24  :  soniniet  de  la  vessie  plein  de  granulations  bil- 
liarzieunes.  Has-jond  :  ulceration  de  3  centimetres  k  bords  tallies  a  pic  au-dessus 
du  trigone  et  vers  rorifice  ureteral  droit.  Orifices  ureteraux  normaux.  Col 
de  la  vessie  legerement  oedemalie  et  presentant  deux  ulcerations  ayant  les 
memes  caracteres  (jue  celle  du  bas-fond.  Toute  la  vessie  est  injectee  et 
alteinte  de  cyslite  leg^re. 

Traitement.  Depuis  le  3  mai  jusqu'au  8  mai,  le  malade  regoit  40  c.  c. 
d'emeline  inlraveineux  (0,10  par  seance).  Diminuiion  de  Thematurie  et  des 
phenomenes  cystiques. 

Cystoscopie  du  8  mai.  La  cystoscopie  montre  la  cicatrir^ation  de  Tulceration 
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bas-fond  et 

erculea  bilh; 
>e  malade  cc 


:  dti  col  dc  l>  vessie;  par  conlre,  la  persislance  des 


nee  une  deuxieme  serie  d'im^tine  iniravciDeux  :  10  cen- 
■■tames  tous  lee  deux  jours,  sept  piqilres  (toit  0,70).  Dose  tolate  1,10 
n^tine  (pbcnoni^nes  d'aslltcnie  et  d'in toxica tion  em^tinique). 
lae  nout-elle  ci/tioscopie,  pratiquce  k  la  Go  de  ce  trailement,  monlre  la  cica* 
«\\OD  complete  des  uU^erations  et  des  ph^nomenes  de  cysiite,  maisla  per- 
aoce  des  tubercules  billiarziens.  Vexamen  det  urine*  moDtre  la  dispan- 
I  des  amibes,  majs  la  presenre  des  globules  rouges,  des  globules  de  pus 
ies  teufs  debilharzia. 

t^uliat.  DisparitioD  de  Ih^matarie,  cicatrisation  des  ulc^ralions.  Pas  de 
diBcation  sensible  des  lesions  bitharziennes.  Dispariiioa  des  amibes. 

En  resume,  dans  le  premier  cas,  il  s'agitd'une  cystiteainibienne 
re  avec  presence  de  cinq  ulcerations  au  niveau  de  la  vessie. 
ans  le  deuxiouie  cas,  il  Hagit,  malgre  I'absence  des  a>ufs  de 


kfaarzia,  d'une  cystile  aniibienne  (presence  des  amibes)  sssocioe 
une  bilharziose  commeniante,  puisque  Texamen  cysloscopitiue  a 
ontre  trois  lubercules  bilharzicns.  On  y  conslnte  une  ulceration 
lique,  que  nous  croyons  en  rapport  avec  Ies  amibes  constatees 
ins  Ies  urines.  Nous  conslalons,  en  plus,  des  taches  ecchynioti- 
les,  dont  I'interprelation  est  ■dillicile.  Faut-il  Ics  nietlre  sur  le 
mipte  des  amibes  ou  sur  le  comple  d'une  bilharziose  au  df'but? 
serait  difficile  de  se  prononcer.  En  tout  cas,  nous  observons,  sous 
influence  du  traitement  emetinique  et  du  chlorure  ile  calcium, 
1  guerison  de  toules  Ies  lesions  constatees  uu  cjstoscope.  Cette 
Wrvation  est  instructive  aussi,  car  nous  avons  pu  con^lil^c^  la 
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gmrisoii  sous  riiifluence  de  I'emeline  et  du  chlorure  de  call 
non  seulement  i]es  lesions  aiiiihiennes,  tiiais  aiissi    des   1^ 
hilharziennes  a  peine    ^bauchees  (irois  tubercules),    puisqi 
recherche  des  fpufs  a  plusieurs  reprises  fut  negative. 

Dans  le  Iroisicme  ens,  I'examen  des  urines  monlre  des  an 
vivantes  ct  des  cuufs  de  liilharzia.  L'examen  cyytoseo pique 
montre,  a  cdt^  des  ulcerations  amiliiennes,  des  lesions  avancw 
bilharzia.  Le  traileinent  ^metinique  agit,  d'une  part,  sur  !a  dis^ 
tion  desamihes  et,  d'autre  part,  surles  ulcerations,  ntais  reste 
elTet  sur  les  lesions  bilharziennes  et  sur  relimination  des  i 
Cotte  constalation  montre  encore  une  fois  rinefticacite  de  I' 
tine  dans  la  hilharzioae  avancee. 

Par  la  piesente  note,  nous  lenons  a  signaler  que  dans  la  ci 
amibienne  it  y  a  des  lesions  ulc^rettses  caracteristiquea.  Cet' 
rations  rappellent  les  ulcerations  bien  connues  de  fintesti 
cours  lie  la  dysenteric  amibienne,  Ces  ulcerations  sont  cS 
elles  presentenl  desbords  tallies  a  pic,  relev^s  en  bour relet  ett 
sur  une  certaine  etendue,  ai-ec  un  fond  rougeatre.  Let 
Usions  de  cystite  teas  de  cystite  amibienne  pure)  consisttn 
une  forte  injection  des  i^aisseaux  par  places.  On  troiive  des  pat 
de  muqueuse  vesicate  saine  ou  prcsentant  une  legere  irrilat 
L'^mt'line  agit  d'une  fa^on  radicate  (sans  aucun  autre  trnitei 
antiseptique)  cl  cicatrise  rapidement  ces  ulcerations. 

Cfs  constatalions  nwnlreni  indisculablement   le  rdle  path 
des  amibcs  constat^es  dans  les  urines. 


emps,  I'un  de  noDs  >s.o<-ie  le  CaCl  A  ViwHiu 
e  la  billiaizioae.  Voir  k  ce  sulct.  Pftzi^takts  . 
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m.   PETZKTAKI8 

Membr«  correspondant  de  la  Sod^l6  mi^dicnle  dcs  llApilaux  de  I.yoi 

Mideein  de  IHapUal  Urcc  d'Alciandrie  (Alycliniquc). 

Ex-A95islanl  de  Physiologic  k  I'L'nivcrsilc  Je  Lynn, 


All  roiirs  de  la  dysenlcrie  amibieniic  aiguJ^,  on  obijcrvc  laniOl 
de  \a  lachycardic,  tanldL  dc la  bradycardie,  laiitai  de  rarjlhmic. 

J'ai  ('■(iiJi<^  depuis  un  an  syslt'-matiqiicmenl,  siir  nil  grand  nom- 
bre  de  dysent^riquea,  Ics  troubles  dii  rjtlnne  ^  I'nidc  des 
mfUiodpsgraphiques.  Le  phis  souvcnl,  il  s'ligil  dc  lacbycardies 
rfguliires,  ou  de  brad  yea  rdies  lolales.  Dans  (piplipiea  cas 
cependani,  j'ai  nolo  des  exlrasi/sloles  venlriculairea  on,  j>his 
i;promt'nl  auriculaires.  Apsi'z  souvcnl  onfin,  on  observe  de 
\'artithniie  sinusale. 

Sur  II?  iiombre  iinj)ortanl  des  graplii(jiies  (jmi  jai  renieillis, 
JB  n'ai  I'Oiistalt'*  qn'u/i  seui  cas  de  brmliirwdie  par  Irntible  de  la 
contJucJJbjUte  auriculo-ventruiilaire  :  or,  .'i  iiin  ooiinoissancc,  on 
n'a  pas  d^crit  jnsqu'i^  piv-ent  ce  lronij!eaiM.iiin'=dela{lv^eiiU'rio 
amibiennc.  El  re  n'e^l  dailJenr^  qn'exreptiuimollcmciil  qn'jl 
fi'csl  trouve  signal)'-  auconrs  des  maladies  iiifeclieusos. 

L'observalion  qne  je  lapporle  est  en  faveur  de  la  tronceplion 
I     que  j'ai  d^'-fendue,  el  qui  eoiisidcre  la  dyseiiterie  amibienne,  non 
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pas  comme  une  maladic  locale  de  rinlesUn,  msis  commc  uoe 
infection  g^nSralis^e  (1). 

Observation.  —  II  s'agissail  d'un  Europ^en  ftge  de  40  ans,  qui  pre- 
sentait  dps  pliiinoinines  do  dysenteric  amibienne  classiqiie  dalanl  de 
5  jours  :  30  a  40  sclliis  sanguino-muco-puruienles  contenanl  dea  amilies 
vivanlcs.  I)  n'avait  ulfi  Tail  aucua  trailemeot,  saiirquelqucs  purgatifs  et 
de  la  diclc.  I.a  Icmpuralure  depuis  S  jours  sc  mainlenail  autour  de 
38-38°5.  Prnssion  au  Pachon  ;  13-7. 

A  la  radialc,  on  cocistatail  45-SO  pulsations  r^guli^rcs.  Le  changemeDt 
de  position  ne  modiflait  pas  cc  rythme  :  on  comptait  50-52  a  la  station 
debout.  I.'e^ort  nc  Ic  modifiait  pas  oon  plus  a  la  radiale. 

L.'examnn  miiuitieux  du  ciBur  ne  montra  pas  d' hyper  trophic,  ni  lexis- 
tence  de  lesions  aorliqucs.  {.'auscultation  d6cela  des  bruits  sourds,  avec 
cependanl  quelqitrs  bruits  en  licho,  a  un  exanicn  atlentif.  L'eiameo 
des  jitj^iilaircs,  suivant  la  miilliode  dc  Josue,  nous  fit  penser  i  une 
bradfcardic  par  dissociation  auriculo-ventriculaire.  EnDn,  les  Irac^s 
jugulairi's  nc  laissaient  aiicun  doule  sur  {'existence  dcs  troubles  de  la 
conductibililo. 

Les  oreillcttcs  (Tig.  1]  baltaient  autour  dc  S5-60-65  par  minute,  alors 
que  les  vctilriciilcs  baltaient  plus  Icnlcnieut,  autour  de  45-50.  On  pou- 
vail  done  condiii-e  i  une  dissociation  auriculo-ventriculaire  compli'le. 

L'ipreuve  dc  lit  compression  oeulaire  (2)  ne  inodifla  en  den  la  Tre- 
quence  du  i7llimn  ventriculaire. 

L'iitjcction  sous-cutanee  de  0  mgr.  001  d'adrenaline  ne  prodoisil 
aucune  modification  sensible,  u  pari  quclques  rares  eilrasysloles  venlri- 
culairos. 

Enfin  I'injectioii  (3)  do  0  mgr.  OOl  d'alropine  par  la  voic  inlraveincuse, 
(que  uous  avous  iuti'oduilt^  Ic  premier  dans  la  recherche  des  Opreuves 
vegelativcs,  au  lieu  dc  1  injection  sous-culan6e)  resta  sans  cfTel  appre- 
ciable sur  la  Creiiuencc  du  pouls. 

Le  maladc  Tut  soiimis  au  traitement  intraveineui  par  I'em^line,  tel 
que  nous  I'avons  proposii  pour  le  traitement  dc  la  dysenteric  ami- 
bienne (4).  On  injccte  0  cgr.  06  d  emetine  dans  les  veines  du  bras  gauche. 

(i]  J'ai  (]6crit  en  elTet  *oa*  le  noin  de  •  broncfao-amibiase  •  une  nom-ette 
rorine  de  liroiicliile  umibieimc  san^  abcia  du  roie  ou  du  poumon.  J'ai  moolri 
ausai  le  paftss^c  ct  1 6li.iiinatiO]i  des  amibes,  au  cours  de  It  dysenterie  amibienDS 
aigue,  par  les  bronehes  el  tea  iiriiies ;  et  di'cril,  li  part  la  niphrite,  une  cyiliU 
amibienne  le  plus  iiiiuvent  keinalurique.  Voir  K  ce  aiijel  : 

pETi:ETAKi9.  EjB  brDiicbo-amiblEle ;  aur  une  noavelle  forme  da  bronebile 
sans  abccs.  —  Nuuveaux  cas  de  broncliiles  amibiennes;  Taniibiise  rtnale  (.'v>c. 
MM.  HHp.  I'mir,  21  juillcl  1923J.  —  La  cyslUe  amibienne;  prt^stnce rr6quenle 
d'amibes  vivanlca  dans  ]?s  crachals  et  les  urines  au  cours  de  la  dysenterie  ami- 
bienne {Soc.  MiJ.  Ihlp.  /'iri'is,  7  dtceinbre  iW3). 

l^)  1'et/h:T:ikis,  L'i'i>rcuvc  do  la  compresiiion  oeulaire  dans  le  diagnostic  de  li 
nature  de.^*  bradjTardic.-  {N">-.  i'c  UU<l«gie,  17  drcembre  1S13;  Pitaae  Medienlr. 
S3  fivrier  IIH 1). 

{3)  pRTZETAKis,  I.a  piia«e  slimnliilrire  de  I'atropine;  demonstration  eipiri- 
mentalo  ol  ciiniijuu  dv  I'^icliim  c.\cilanlc  de  Tatrnpine  sur  les  vaguea.  {Prmst 
Metiirtile.  i  di^crmlire  lUlO).  —  Action  fmurisante  de  I'alropine  sur  ta  produc- 
tion d"exlrasy!?biles  et  di^!^:l)cialion  anrirulo-venlriciiUire  [Archives  des  MoMiis 
ilu  CiFur,  noveinbrc  ll'llls. 

(t;  l>ETzi:rAKi^,  Kniracit^  drs  uijr>ction9  intraveincuses  d't^m^line  dans  te  trai- 
tement de  l'amibia?e  \Sne.  .Vr.l.  //.i(i,  I'uiis,  ?.>  fnvrier  1924,  p.  gC3;  I'rfJM 
Nitlivnle.  87  noiU  ly;l;). 


ig.  I.  —  Ftllbme  csrdiique  dans  un  iis  de  dysenlerie  ■mibienne  avant  U  tr»i- 
temenl :  Jiasocitlion  turiculo-v^ntrrculaire  compK-le.  avec  rytlime  venlricu- 
Tsire  autour  de  45-5<).  (Remarquer  la  tenleur  rclalive  du  ryltime  auHcultire 
malgrft  U  (itvre). 


Fig.  2.  —  Gripbiques  pria  aprfia  U  7*  piqflre  d'imfline  ;  noler  quelquea  contrsc 
lions  nodates  el  de  rares  eitraayslolea  ventriculaires;  amelioration  des  Irou- 
\t\'^%  de  la  oonduclibilili. 


Pig.  3,  —  Pestauralion  complite  du  rylhme  aui-iculo-venlriculaiie 
an  IT  jow  du  traitemenl  imilinique. 
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Vin^l-qualrc  hciircs  apri'^,  en  |ilus  Je  ramrliur&Liati  lies  phOnDin^nes 
disenl^ri([ii(;s,  on  conslalc  au  pouls  resLt  lenl  une  U^ire  arjthmie.  la 
mOlliodi'  (crapliique  monire  ia  pcrsislancc  de  la  di^scK'iation  auriculo- 
vciUiieiiiaire  (voir  fig.  4). 

Stir  les  spliygniogrammes  cepemlatil,  nous  observons  la  preseuvr;  d^s 
pulsations  Uonnant  iimpression  d'extra-iystolei  survenant  ri-guli£re- 
mt;nt  loutea  ios  ileun  ou  Irois  pulsations.  II  n'en  flsl  rien  en  r6alife, 
cotiinie  Ic  rountre  Tanalj-se  ilu  pouls  veinoux  :  il  s'agil  en  elTet  d'un 
couptp  lies  yutsalioni  normales,  que  j'aiirais  tendance  A  expliquer  par 
line  iii'iv'  li'Tation  liu  ryllime  sinusal  (sous  I'influence  du  traitenienl  erne- 
liniiliii'  ,  nvL-c  ivlabli^senient  moinenlan^  de  la  conductibililii  anricalo- 
vcnIi'U'iilairi;.  Jl  sembte  que,  toutes  les  deux  ou  Lrois  pulsations,  il  se 
|i['i<ii:i<>'  line  acct^lCralion  du  rythme  sinusal  ijui  commande  pendant 
I'i'lli'  pi'iioile  loule  la  revotulioa  canliaque.  Le  Iraitemenl  emeliniquc 
iiilhiL'Lii  riail  done  le  ryllimi'  sinusal,  alleint  lui  aussi  par  la  maladie. 
I^ii  di'ljoivs  (h's  troiibli-s  dn  la  conduclibilile  auriculo-vcnlrii^ulairc,  il 
dcvait  y  avoir  ilm  (roubles  de  la  c<indui.'liliilil6  sino-aurkulaiiv,  ou  en 
toulcas  line  allcinle  du  centre  sinusal,  d'ou  lalcntcur  relative  du  rjlbme 
auriculain'  nialpn^  I'l'lat  fi''biLtn  (lip.  I). 

On  coiiliiiii''  1  ■•-  1' .  2  .  \  .  :,'.  0"  el  7'  jours  le  Iraitenicnt  Onu^liniquc, 
aO  gr.  00  in  ,  m  .  \  ■  ii  -■  .ince;  el  on  pratique  en  plus  une  injerlion 
d'lmile  c;iiii(.  ■■  ,.    ■  .   ,'i.'i'. 

Sans  luain'i.'i  ,l  I  ..m  ■||..i-;ition  dca  pliSnoni&nes  dyseiilei-iques  qui 
sortent  du  siijel  dii  I't'l  arlicle,  ji;  signalerai  siniplenient  kv  mod  ill  cations 
du  ryllime  cardiaque  HnAii  cbaque  jour  par  la  m^thode  graphique.  Les 
&'  eL  3*  jours,  nous  obtcnons  encore  des  Irnc^s  analogues  a  ccux  de  la 
figure  4.  A  partir  do  la  4'  pi([Ore,  nous  notoos  I'acci-l^ralion  du  rjtbme 
et  un  commencenient  de  rt^  lab  lis  semen  I  de  la'conductibiiiti^  auriciila- 
vunlriculaire,  avcu  parrois  do  l^p;ers  troubles  de  la  conductibilitO  :  alloa- 
(femcnt  de  rintervalle  a-e,  rythme  nodal  {coincidence  des  accidents 
a  el  <■),  et  presence  d'extrasystoles  venlrii.'ulaires  On  en  verra  des 
exemples  sur  le  trace  de  la  figure  5  pns  apirs  la  6'  piqilre,  el  sur  eelui 
dc  la  figiiic  2  pris  apr6s  la  7'  pLqi^re  d'liiiiiHiiie. 

A  parlirde  ci;  jour,  Ios  i.ixtrasjslnlrs  .ii'iii'iineul  d.'  plus  I'U  plus  f.nres 
et  les  li'f;ri-  ii'.ii!.;.  -  ,1,-  I.I  HMii  I  ,  ii.i'ii.  .!,-;,. I '  LI--:  (U.  Li.'  i' jour,  on 
praliquc  vu'  >■     ■  i.  ■  ■  ■    i   ■;,  i  i  ;  -    i  ■■  ,■_■[■.  06. 

Les  griiplii  ,1  ■       ii  .       'I    ■        i.Lii.jiidu  rvthmc 

el  le  retal>li-~''i:i ■  .iji|.!.'i  .hi  rj.  lim  ■  .ui:i.-i;|ii-i.'iil['!i'oliiii'e,  commeon 

peut  le  voir  sur  le  tiatO  pris  le  1 V  jour  de  la  niilBdic. 

Ell  risami,  nous  avons  observe  tine  bradycardia  par  dissocia- 
tion aariculo-venlriculaire  au  cours  J'une  dysenlerie  aigui. 
Dans  uii  m6moire  paru  dans  n;  ini^me  journal,  Aviragnet  el 
Lulemliaclier  (1)  out  ^LiiJii?,  en  nii?nie  temps  que  dt's  phi'no- 
m^nos  eslrasysloliqnes,  ccrlains  troubles  de  ia  condiK'tibiliU 
au  L-nurs  d'une  dipht^rie,  qu'ils  ontexpliqiii^s  parl'impregiiation 
toxiniqiie  l(■g^^e  du  faisceau  di^  His. 

Dans  noire  cas,  nous  ne  croyons  pas  qu'il  s'agissc  d'une  impn5- 
gnalion  loxiuiquc;  mais  nous  pensons  plulfil  k  une  localisation 
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dea  amibet  au  niveau  des  voies  nouro  musculaircs  du  ca 
avecUg^re  riiarlion  inllammatoire  locale,  pciidanl  la  p!ia»^ 
tiale  A'amibh^mie  que  nous  avons  di'-rrile  au  cours  de  la  dy^n- 
lerie  amibieaue  ai[^iie.  La  roslauralioii  rapide  du  rylhrneapris 
le  Irailemenl  i^mritiuiqiie,  qui  agit  d'line  Tagon  specifique  direc- 
IcmeHt  ot  rapidr-menl  sur  los  ainibes,  plaide  on  faveur  de  cellc 
opinion. 

La  zone  dinnitraliun  amibirnne  devrail  inleresser,  dod 
seulcnient  la  region  seplale,  mais  probablemenl  aussi  la  region 
sinusale,  Lanalyse  de  dos  graphiques  decide,  en  effei,  Ic  pre- 
mier Jour,  un  ryl timi;  imriculaire  un  pen  lenl,  mal^^r^  la  Ti^tre  > 
38°5.  Sous  Tinfluence  du  trailemeni  ^m^linique,  nous  avons 
observe  une  acci^lt^ratton  passag<>rn,  mais  ronstanle,  du  nllime 
sinusal,  qui,  loutes  leg  2  ou  3  pulsations,  paraissait  commander 
momeiilani-menl  la  revolulion  canliaqiie  :  Ic  Iraileraenl  t'-meli- 
nique  semblait  done  manifesU'r  son  action  sur  le  rylhme  sinusal 
ralenli  par  IVxislence  de  li^sions  au  niveau  du  sinus.  Quoi  •]»  11 
en  soil,  I'examen  syst^maliquc  des  graphiques  monlre,  sous 
rinfluence  de  I'^mdline,  la  diminulion  progressive  el  rapide  dps 
troubles  de  la  conduciibilil^  auriculo-venlriculaire,  el  la  rfslau- 
ration  d'un  rylhme  normal  au  bout  de  quelques  jours. 

Nous  croyons  done  pouvoir  conclure  que  les  troubles  car- 
diaques  observes  chez  noire  dysen(6rique  i^taienl  sous  la  drpen- 
daiK-e  d'unc  localisation  aniiblenue  au  niveau  des  voies 
neuro-musculaires  inlracardiaques,  auriculo-ventriculairei  et 
probablemenl  aut>si  sino-auriculaires.  L'exislenee  dc  Ifgions 
endocardiliques  ne  paralt  pas  pouvoir  6lre  envisag^e  (1). 

ilde^  -.igiic!  d'enJoeardile  ctn 


1 


(I)  Je  vieiia,  par  conlrs,  d'obsCi-o  iij>.i;iiio<e 
UD  enfuil  de  10  (09  alleint  de  dysenlerie  tmibi 


(Eilrait  d^s  Archivea  des  Maladies  du  Cmtr,  Uvrier  19S5). 
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Travail  de  i'Hdpital  Grec  li'Alcxuiidrie 


littattdesBiilteltiis  et  MOiiKiircsdc  la  Soci^u  M^dicale  desHCpUaux  dc  Paris 
(Stance  ttii  Ifi  Nov.  et  7  D*c.  \923) 

Prtsence  frequente  d'Amibes  vivantes  dans  les  crachats  et 

les  urines  au  cours  de  la  dyssenterie  amibienne  aigu^. 

■  La  cystite  Amibienne* 

p;ir  M.  Pkt/ktakis 


Extrait  des  Bulletins  et  M^nunres  de  la  Socidt^  MMicale  des  Edpitaux  de  Paris, 

(Stance  da  1  Dfcembre  1923.) 


Presence    frequents    d'amibes    vivantes   dans   les    crachats    et   les 
urines  av  gours  de   la   dyssnterie  amibienne  ai6ue.  la  «  cystite 

AMIBIENnE  »    (i), 

par  M.  Petzetakis. 
(Pr6sent6  par  M.  Achard.) 

Dans  deux  communicalioDS  pr6c^dentes,  nous  avons  d^mlunenou- 
velle  forme^  assez  friquente,  de  bronchite  ou  d'autres  manifestations 
broncho-pulmonaires,  ind^pendantesd^abc^spulmonairesouh^patiques, 
caracUrisees,  k  part  la  symptomatologieclinique  etles  caract^res  macro- 
scopiques  des  crachats,  surtout  par  la  presence  d'amxhes  vivantes  dans 
les  crachats. 

Le  probl^me  qui  se  posait  en  pareil  cas  6tait  de  savoir  k  quelle  vari^t^ 
d'amibes  appartenaient  celies  constat^es  dans  ces  cas.  —  Dans  la  cir- 
constance,  la  premiere  id^e  qui  vient  k  Tesprit  c*est  de  savoir  s1l  ne 
s'agissait  pas  par  hasard  des  amibes  saprophytes,  pour  parler  ainsi, 
decrites  d6j4  sous  les  noms  6,' Amoeba  gingivalis^  i* Entamoeba  Kartulisi 
ou  Amoeba  buccalis.  Nous  croyons  que  ce  n'est  pas  le  cas,  d'une  part 
parce  que,  toutes  precautions  prises  du  c6l6  de  la  bouche,  on  constatait 
avec  la  m6me  frequence  ces  amibes  dans  les  crachats,  d'autre  part  k 
caase  de  leurs  caract^res  sur  lesquels  nous  avons  d€}k  insists.  C'est  ainsi 
que  Dous  inclinions  en  faveur  d'une  amibe  se  rapprochant  de  VEnta- 
nueba  histolytica,  sinon  identique. 

II  6tait  tout  naturel  aussi  de  rechercher  dans  les  antecedents  de  ces 
malades  I'existence  d'une  dysenterie  anUrieure,  Or  dans  la  majority  des 
cas  la  dysenterie  faisait  d^faut,  alorsque  parfois  le  malade  raconlaitune 
histoire  tr6s  vague  (sans  pouvoir  affirmer  la  dysenterie),  mais  Texamen 
des  selles  a  ete  toujours  n^gatif. 

11  nous  a  done  semble  int^ressant,  d^s  nos  premieres  conslatalions  sur 
les  bronchites  amibiennes,  de  rechercher  syslematiquement  dans  les 
crachats,  voire  meme  dans  les  urines,  la  presence  d'amibes  chez  des 

(1)  CommunicatioQ  faite  dans  la  stance  du  16  novembre. 
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gens  qui  se  pr^sentaient  h  la  visite  externe  da  rastycHDique  de  rH6pital 
grec,  avec  des  ph^nomdnes  de  dyseDterie  amibieDne  aigiie. 

Ces  recberches  ont  ^l^  poursuivies  depuis  le  mois  de  juin,  en  Tespace 
de  quatre  mois  environ,  sur  34  cas  de  dysenterie  amibienDe  aigue.  Pr^ 
cautions  prises,  on  recueillait  les  crachats  (invitanl  h  tousser  par  force 
pour  avoir  des  crachats,  meme  ceux  qui  ne  toussaient  point)  dans  des 
boftes  d^sinfect^es  de  Petri. 

L'examen  des  urines  n'^tait  pratique  que  dans  les  cas  qui  me  parais- 
saient  les  plus  graves. 

Je  dois  ajouter  aussi  que,  vu  lea  mauvaises  conditions  mat^rielles  et 
ies  pauvres  moyensdont  je  disposals,  oblige  de  praliquer  personneUe- 
ment  lous  ces  examens,  le  plus  t6t  possible,  une  demi»heure,  une 
heure  apr^s  (condition  esseniielle  pour  robservation  des  amibes 
vivantes)  la  prise  des  crachats  ou  des  urines,  apr^s  un  premier  resulUt 
n^gatif,  Texamen  n'^taitplus  renouvel^  (i). 

Parmi  ces  34  cas  (indigenes  et  europ^ens)  de  dysenterie  amibienne, 
nous  avons  constats  : 

Dans  3  cas  :  presence  d'amibes  vivantes  dans  ies  crachaU  et  dam  les 
urine  i ; 

Dans  2  cas  :  presence  d'amibes  vivantes  dans  les  crachats  seulement; 

Dans  1  cas  :  cystite  avec  presence  d'amibes  dans  les  urines  (dysen- 
terie depuis  deux  mois  el  demi). 

Soit  :  5  cas  avec  presence  d'amibes  dans  les  crachats. 

Nous  avons  done  un  pourcentage  de  14  p.  100  pour  la  pr^seoce  des 
amibes  dans  les  crachats  au  cours  de  la  dysenterie  amibienne; 

11  p.  100  environ  pour  la  presence  des  amibes  dans  les  urines  au 
cours  de  la  dysenterie  amibienne; 

8  p.  100  coexistence  des  amibes  dans  les  crachats  et  les  urines 
en  m^me  temps. 

La  constatation  des  amibes  dans  les  crachats  et  les  urines  des  gens 
atteiots  de  dysenterie  amibienne  aigue  est  un  fait,  croyons-nous,  tr^s 
important,  k  plusieurs  points  de  vue.  En  tout  caa  il  serait  illogique 
d  admettre  que  les  amibes  constatees  chez  le  m^me  malade  daps  Ies 
seiles,  les  crachats  et  les  urines,  appartenaient  4  des  esp^ces  diff^renles. 

Morphologiquement,  ces  amibes  ^taient  identiques,  c*est  du  resle  la 
remarque  que  nous  ont  faiie  tous  ceux  qui  ont  suivi  de  bien  pres  nos 
recherches. 

Ceci  dit  nous  allons  proc^der  h  I'expos^  tr^s  r^sum^  de  cea  obser- 
vations : 

Obs.  I  (resuinee).  —  Dysenterie  amibienne  aigue  febrile  de  forme  n$sez  yrare. 

(1)  A  cette  noil ve lie  occasion  je  liens  &  renaercier  encore  une  foiB  le  D""  6.  Petri- 
(lis,  qui  nous  a  perinis  de  poursuivre  dans  son  laboratoire  ces  recberches. 
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tracheo-broncliite imigniltante.  Cystileligire{UBesm&).  Prisenced'amibeivivantet 
dam  lex  selU-s,  Iti  erachaU  et  let  urines. 

MoabaiDft  lla'-sao,  iD(lig&De,ouvri«-r,  trenle-deuiaDS,  sepr^sniite  lell  juillel 
pour  dysentei'ie.  doiit  il  souffre  depuU  une  semaine.  [I  avait  30-30  selles  par 
jour,  muco-GaaguinoleDtes.  Oepuis  cinq  jours  il  va  ud  nombre  iocomptnble 
de  fois  a  U  lelle.  TAnesnje  anal  iotense,  et  aussi  envies  fr^quenles 
durioet'  avec  t^uBBme  vesical  et  urioeB  tr£a  toocees  *ers  le  rouge.  Depuis 
tfoiB  joura,  liitril,  tousK  un  peu  et  crache. 

L'exameti  ilu  malade  moulre  un  sujet  tris  amaigri,  L'exameii  du  poumon 
ne  nontre  qu'un  peii  de  nidesse  du  marmurs  v^siculaire,  Le  foie  est  k  peine 
aensible,  mats  sea  liroites  soot  normales.  Rien  &  la  rate.  Bruits  du  ccrur  nor- 
Diani.  PouIb  petit  at  rapide  a  115.  Temperature  !x  3B°,1.  Amaigrissement  et 
Taiblesse  g^o^rale. 

Le  jour  m6me  le  malade  regoit  0,065  d'^m^liue  daus  leaveiues. 

L'examen  det  itllei  que  aous  prilevona  le  m^ma  jour  moulre  :  aipeel  nette- 
meut  saDguinolent  rouge  foac6  vers  le  chocotat  (melange  iulime  de  saiig  et 
de  pusi :  &  I'exaniea  microecopique  :  amibes  nombreuses  vivautes  et  kystes. 

L'examen  det  craehals  (fait  trois  quartit  d'heure  spr^s)  montre  la  presence 
d'amibes  vivantes  avec  dea  mouremeuts  ialeuses,  dout  plusieurs  sout  bourr^es 
de  globules  rouges,  analogues  &  celles  des  Belle!>.  roais  on  dirait  que  leurs 
uouvemeDts  dans  lea  crachatB  sont  plui  forta. 

L'examen  cylotogique  montre  :  beaucoup  de  cellules  epitli^liales,  qaelques 
^lobulefl  rouges,  des  leucocytes  et  Iris  rarea  ^osi  nop  biles. 

Pas  dehscilies  de  Kocli.  Pas  d'autres  parasites. 

Sxamen  del  urinei.  Urines  d'aspect  foac^  vers  le  rouge  et  troubles.  L4ger 
digque  d'albumine.  Pas  de  sucre. 

L'examen  viierotcopique  montre  un  culot  glaireuv  form6  de  globules  de  pus 
assei  nombreuz,  des  (iilobnles  rouges  et  des  cellules  aplaiies.  Pas  de  cylindres. 

Enfln  on  constate  irSs  neUement  des  amibes  k  mouvements  ir^s  lents  mais 
caract^riatiques  et  cantenant  des  globules  rouges.  (Cea  amibes  out  m  cons- 
lalfies  auBsi  par  le  D'  G.  Pelridis.) 

Le  13  juillet,  le  malade  revient  et  on  fail  une  deuiiime  piqbre  d'^m^tine 
0,0S5  inlraveineuse-  L^g^re  amelioration  de  I'^tat  g^n^ral. 

Le  14  jui/tel.  AmSiioration  UH  sensible  des  phinomines  intesUnaui.  Tem- 
perature :  37°1.  Les  ph^nom^nes  de  cyatile  ont  completement  cidd;  il  ne 
se  plaint  plus  des  envies  fr^quentes  d'uriner.  II  ne  lousse  presque  plus  et 
crache  k  peine.  L'examen  dei  etMhats  Riontre  cependant  des  amibes  vivantcs 
[niouTements  plus  lents  de  ceux  du  premier  examen). 

L'examen  des  urines  montre  encore  des  globules  de  pus,  de  Lrf's  nirps  glo- 
bulus rouges,  mais  il  nous  ful  impossible  de  relrouver  des  amibes  dans  le 
culut  de  centriFugation.  Le  malade  n'est  plusievenu  k  la  visile  de  I'tiApilal. 

Obs.  U  (resum^e).  —  Dasenterie  rfe/iui\  deux  itioif  et  deiiii.  Cystile  nrec  hana- 
turie  et  pretence  d'amibes  dans  /es  urines. 

ilagi-Halit,  ouvrier  indigfene,  vingt-huit  ans,  se  pri^sente  le  13  juillet  pour 
dysenterie  et  troubles  urinaire.'. 

II  y  a  deu»  mois  et  demi  qu'il  a  pris  une  dysi-nterie  (H-)0  i^elles  par  jour 
avec  des  glaires    et  du  sang).    Le  malade,  tr^s   pauvre,  s'esl  soigi>£  aver. 
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des  drogues  qiTun  camarade  lui  avail  ronseillees  et  la  diete.  Quioze  jours 
apr^s  il  allait  mieux,  mais  ii  souffre  loujoum  depuis  de  son  iiileslin{coliqae8, 
(^laires,  et  parfois  un  peu  de  sang).  11  y  a  un  mois  environ  que  le  raaiadea 
commence  a  seiilir  de  petiles  douleurs  v4sicales  (pesanleur)  el  finalemeot 
de  la  douleur  au  moment  elvers  la  On  de  la  miction  et  en  m^me  temps  de 
la  pollakiurie.  11  n\i  pas  bien  fait  attention  k  ces  troubles,  mais,  depuis  une 
dizaine  de  jours  voyant  un  peu  de  sang  vers  la  tin  de  la  miction  et  la  persis- 
lance  de  ces  ph^nom^nes,  il  vient  nous  consuller  pour  ces  troubles  et  la 
dysenteric. 

A  rexumen.  Sujet  un  peu  afTaibli.  Rien  du  c6l^  des  poumons.  La  r^^ion 
h^patique  l^g^remenl  douloureufe  par  la  palpation  profonde,  mais  ses 
limites  sont  normales.  Rien  k  la  rate.  Coeurnormal.  Pas  de  temperature. 

Le  nialade  6tant  Ires  pauvre,  nous  lui  procurons  nons-m^me  Temetine  el 
il  reroil  0,065  en  injection  inlraveineuse. 
Nous  pr6levons  au>si,  lout  de  suite,  les  s*'lles,  les  crachats  et  les  urines. 
Vexamen  des  selles  (glaireuses  avec  tn'-s  peu  de  sang)  montre  des  kystes  et 
de  Irt's  rares  amibos  mais  sans  mouvcment  apparent. 
Vexamen  des  cr achate  est  n^^atif  pour  les  amibes. 

Examen  des  urines.  Aspect  jaune  fonc6.  Urines  troubles  a  remission,  les 
dernieres  gouttes  sont  leint^es  de  sang. 

Albumine.  Disque  net.  Pas  de  sucre.  Uexainen  microscopv^ue  (d'un  culot 
abondani)  montre  de  nombreux  globules  de  pus,  des  globules  rouges  et  des 
cellules  aplaties.  Pas  de  cylindres  ni  d'autres  elements  ct-llulaires  du  rein. 
Pas  de  bilharziose,  mais  par  contre  de  nornbreuses amibes  qui  ne  pr^sentent  pas 
(une  beure  apres  remission)  ie  mouvements  apparent?*.  Leur  grandeur  est 
de  deux  k  trois  fois  le  diamMre  d'un  globule  blanc  el  plusieurs  sont  remplies 
de  globules  rouges.  Ces  amibes  sont  caract^ristiques  et  pr^sentent  un  noyau 
apparent  excentrique. 

Le  14  juillct,  Le  malade  dit  que  depuis  hier  il  se  sent  mieux.  Vers  la  fin 
de  la  miction,  il  n'a  plus  de  sang  net,  mais  des  gouttes  leintes  de  ro^e.  Les 
douleurs  k  la  mictiou  persistent  encore,  mais  bien  moindres.  II  recoil  une 
nouvelle  piqure  intraveineuse  de  0  gr.  005  d'emf^tinp. 

Le  U)  juillct.  GvoA^e  atn(^lioration  des  ph^noraAnes  intestinaux  et  des 
troubles  urinaires  aussi  depuis  hier.  II  n'y  a  plus  de  sang,  mais  p^Tsisient 
encore  ile  Ires  vagiies  douleurs  insii^'uiliantes.  L'examnn  des  urines,  encore 
cep^'ndant  troubles,  mais  bien  moins  que  la  premiere  fois,  montre  encore  des 
globules  de  pus,  de  rares  globules  rou^'es  et  de  rares  amibes  merles.  Le 
malade  ne  s'est  plus  pr6sente  k  la  visile  de  rh6pital. 

Obs.  Ill  (resiini(?e).  Dysenteric  amibienne  febrile  de  forme  grave.  Manifestations 
broncfio-pulmonaires  et  bigcre  angine  avnnt  raf»p>frition  de  la  dysenterie.  Pre- 
sence d^amihes  vivantes  dans  les  selles^  les  cra^^kats  et  les  urines.  Cystite  Ugdre, 
amihicnne. 

Arislide  Pag...,  ag('i  de  vingt-sept  aus,  sujet  grec,  refugie  de  I'Asie  Miueure, 
se  presenle  a  I'hdpital  le  3  aoClt  i[)'2',\. 

II  a  servi  longtemps  dans  Tarinf^e  grecque  el  s'est  toujour^  bien  port4.  // 
habile  I'Egyptc  depuis  cinq  mois  environ  senlemcnt.  Le  dt^hut  de  la  maladie 
date  de  dix  jours.  II  a  senti  un  mal  de  gorge,  de  la  c^phalee  et  deux  jours 
aprtis  il  se  mit  a  lousser  tros  fortement,  d  unetoux  seche  au  d^but,  avec  sen- 
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satioDs  de  picotements  k  la  gorge,  et  k  cracher  des  crachats  jaun&tres  et  ^pais. 
En  mdme  temps  le  malade  accusait  une  grande  diminution  de  ses  forces  et 
one  coarbatare  g^n^rale,  de  fortes  douieurs  lombaires,  de  la  fi^vre,  parte  de 
I'app^tit,  constipation,  et  observait  que  ses  urines  6taient  devenues  tr^s  fon- 
c^es  et  puis  nettement  rougedtres  et  une  certaine  gdne  pour  uriner.  II  s*est 
soign6  k  ce  moment  avec  des  ventouses,  mais  il  y  a  quatre  jours,  le  malade 
tout  d*un  coup  ressentit  des  coliques  tr&s  intenses,  et  une  dysenterie  aigue 
typique  s*edt  manifest^e,  avec  15-20  selles  muco-sanguinolentes  par  jour.  Get 
6tal  depuis  bier  s'est  aggrav6,  il  va  un  nombre  incomptable  de  fois  k  la  selle. 
T^nesme  intense  rectal  et  t^nesme  vesical. 

A  fexamen  des  poumons.  Rudesse  du  murmure  v^siculaire  un  peu  partout, 
au  poumon  gauche  et  quelques  rdles  sifQants  rares,  nets  apr^s  la  toux,  mais 
les  r^les  sont  plus  nets  du  cdte  de  Tb^mithorax  droit  et  plus  abondants  vers 
le  milieu  de  Tomoplate.  Les  limites  du  foie  par  la  percussion  ne  semblent  pas 
angmenl^es.  II  est  cependant  douloureux  par  la  palpation  profonde.  La  rate 
est  noruiale.  Le  ventre  sensible  k  la  pression. 

II  presents  des  ph^nom^nes  de  cystite  Ic^g^re  se  traduisant  par  la  polla- 
kiurie,  un  peu  de  gSne  et  une  vague  douleur  vers  la  fin  de  la  miction.  Les 
bruits  du  ccBur  ne  pr^sentent  rien  d'anormal,  mais  le  pouls  est  petit  et  rapide 
autour  de  115-120.  La  temperature  (boiicbe)  38<>5.  L'^tat  g^n^ral  est  mauvais 
et  c'est  avec  beaucoup  de  peine  que  le  malade  se  tratne  jusqu'k  Tbdpital.  Le 
malade  revolt  avant  tout  examen  du  laboratoire  0  ^r.  065  dYm^tine  sous 
la  peau. 

ExAMENs  DU  LABOR iTOiRE.  —  Cvachats.  Aspcct  mucQ-puruleut,  tr^s  ^pais  et 
adherents.  Vexamen  cytoloyique  moutre  des  polynucl^aires,  des  cellules  endo- 
th^liales,  des  globules  rouges  et  de  tres  rares  ^osinophiles.  A  Cetat  frais  on  y 
constate  des  amibes  nombreuses,  avec  des  mouvements  tres  forts.  Ces  amibes 
(le  dimensions  variables,  de  deux  k  trois  fois  le  diametre  d'un  globule  blaoc, 
sont  bourr^es  de  globules  rouges  oii  d*autres  debris  cellulaires.  Au  repos  ces 
amibes  pr^sentent  une  petite  couchn  d'ectoplasme  et  un  noyau  apparent.  Ces 
amibes  ont  6t6  conslal6es  autsi  par  le  D""  G.  Petridis,  qui  nous  dit  avoir  rare- 
ment  vu  des  mouvements  si  forts;  il  en  est  de  m^>me  du  D""  Papadopoulo.  — 
Vexamen  pour  le  bacille  de  Koch  est  n^galif. 

Examen  des  urines.  —  Urines  de  couleur  tr^s  foncee,  troubles,  contenant 
un  disque  net  d'albumine  (le  dosage  n'a  pas  61^  fait). 

Examen  microscopique.  —  Apr^s  centrifugation  de  vingt  minutes,  nous  obte- 
nons  un  culot  rougedtre  de  consistance  visqueuse  et  glaireuse.  On  y  trouve 
de  nombreux  globules  rouges,  quelques  globules  blancs,  de  tr^s  rares 
cylindres  hyalins  et  des  amibes,  dont  plusieurs  contiennent  des  globules 
rouges  et  certains  presentent  des  mouvements  tr^s  lents,  mais  visibles.  Ces 
amibes  ont  ete  constai6es  aussi  par  MM.  les  D"*  G.  Petridis  et  Papadopoulo. 

Examen  des  selles,  —  Aspect  de  pus  d'un  abc^s  (sanguino-purulent).  Pr(5sence 
d'amibes  avec  des  mouvements  nets  et  quelques  kysles.  La  plupart  de  ces 
amibes,  de  dimensions  et  de  formes  analogues  k  celles  constat(^es  dans  les 
cracbats  et  les  urines,  contiennent  des  globules  rouges  ou  d'autres  debris. 

Le  4  aoiU.  Injection  intrainusculaire  de  0  gr.  005  d'emiMine.  Teniper^^ 
tlire  :  38«5, 
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(.e  6  ao^t.  Le  malade  nous  dit  qu'il  oe  pr^sente  pas  d'am^lioralion  Beosililr. 
Tein(.r^riitiire  :  38*4.  Sauf  lea  pb^Doin^n^a  Y^sicaux  qui  aoDl  am^lior^s.  Let 
urines  sont  plus  elaires.  Injection  intra?eioeuse  de  0  gr.  063  d'^m^line. 

f.e  7  aodt.  Amelioration  de  l*^tat  g^n^ral.  Temperature  .-  37*0.  Le  malade  se 
sent  mieux.  Disparition  dea  ph^nom^nes  v^sicaux.  Injection  intraveinevte 6t 
0  ^r.  13  d'^m^Une.  L*injection  eti  bien  BUpport^e  (petite  tendance  ii  voviir, 
vile  pafS^e).  Les  amibes  persistent  dans  lea  aellea  et  lea  cra^^hats.  Examen 
D^giitif  danft  lea  urines. 

Le  8  aoiU,  Injection  intraveiaeaae  de  0  gr.  065  d^^m^line.  L'am^Homtion 
est  evidentc.  Temperature  :  37<*1.  1^  malade  va  bien  mieux.  il  ne  toosse  plofi 
etcrarlie  tr^H  peu.Trois  aellesdans  la  journ^e,glaireuses encore,  et  verdaires; 
contieonentdes  amibe;*  tr^s  rare:4  etdeskystes.  Leu  oracAaCs  con tieBDent encore 
des  amiben,  qui  pr^sentent  des  moUTementa  leats  et  quelques  grosses  cellules 
globuleuses.  I/escamen  des  urines  ne  montre  que  de  tr^s  raresglobalea  rouges, 
quelques  cellules  aplaties^  tr^si  rares  leucocytes.  Pas  de  cylindres.  Paa 
d'amibes.  Eiles  ne  contieunent  que  des  traces  indosables  d^albumine.  L'^tat 
general  du  malade  a  completement  chdug<§.  L*examen  des  poumons  ne  decMe 
plus  de  r^les  et  seulement  un  peu  de  ru|lesse  du  murmure,  sartout  vets  la 
partiti  moyenne  de  Tomoplate  droile. 

Vexamffi  i adioscopique  pratique^  la  veille  par  le  D'  Georgiou  montre  :  som- 
rneta  clairs;  diaphragms  droit:  l^g^rement  irregulier^  Tinspiration  profonde, 
mais  mobile.  Diapbragme  gauche  normal.  Infiitration  hilaire  accus^e  des 
deux  c6U''s,  mais  surtout  k  droite.  Luminosity  pulmonaire  diminu^e. 

Le  13  aout.  Le  malade  n>st  plus  revenu,  dit-il,  parce  qu^il  se  sent  tr^sbien. 
Sp9  helles.  dii-il,  ne  contieunent  plus  de  glaires,  il  ne  tousse  et  il  oe  crache 
plus.  Dans  les  quelques  crachais  cep^-ndant  que  nous  obtenons,  nous  troQ*- 
tons  encore  de  ires  rarest  amihes  avec  des  mouvements  tr^s  lenti,  difBciies 
k  observer.  iNous  rinvilons  h  re?euir  ill  rhdpiialpour  la  deuxi^me  s^ria  deson 
trailement. 

Obs.  IV  (r^sum^e).  Dysenterie  amibienne  febrile  gravcy  debut  par  petite  angint 
et  true  heo-br  one  kite.  Tenesme  vesical.  Presence  d' amibes  vivantei  dans  leh  seileSy 
les  crackats  et  les  urines  et  identity  morpfiologique.  Longue  persistance  des  amibet 
malyre  le  trailement  imetiniqae. 

Christodoulas  Phil...,  r(^fugi4,  trente-huit  ans,  habite  TEgypte  depuis  quatre 
ou  cinq  mois  seuletnent,  se  pr^sente  k  Phdpital  le  15  aodt  1923. 

II  y  a  douze  jours  environ  qu*il  a  senti  mal  k  la  gorge,  de  la  c^phat^e  et  en 
raceme  temps  depetits  frissons  eide  la  fatigue  g^n^raie.  Deux  itrois  jours apr^s, 
il  commencait  k  (^prouvcr  une  toux  un  peu  s^che  avec  tr^s  peu  de  crachats  et 
trois-quatre  Jours  aprt'is  il  a  ressenti  des  coliques  et  de  la  diarrhea,  qui  depuis 
trois  jours  a  augments  d'inteusit^  et  le  malade  va  un  nombre  incomptable  de 
fois  k  la  selle,  tous  les  quarts  d'heure  (des  glaires  et  du  saug).  Tenesme  rectal 
intense  et  t^'mesme  V(^sical. 

A  Texamen  :  sujet  bien  amaigri  avec  le  facies  livide,  il  se  tient  k  peine 
debout.  Le  venire  est  douloureux;  la  temp(^rature  :  38^2.  Le  poula  petit  k  113. 
Faiblesse  gen^rale.  £xanien  des  poumons  par  la  percussion  :  rien  d'anofmal. 
Par  rau.<cultalion  quelques  petits  r&les  sees  difTus  sur  les  deux  poumons, 
nets  surtout  apr^s  la  toux  et  tres  fugaces.  L'examen  de  la  gorge  montre  one 
petite  JDJeclion  des  ainy^'dales.  11  se  plaint  d'une  sensation  de  s6cheresse  ct 


^ 
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limiles  du  foie  aoot  normalea, 
f.a  rate  est  normale.  Bruits  du 
il  toul  examen  de  laboratoire 
les,  leauiines  el  les    crachals 


de  picotHrrienls  le  loDg  de  la  trnch^e.  I. 
mais  il  eslun  peu  douloureui  &  la  prfssi 
<:<fiir  rdpiJe»,  mais  normaux.  II  recoil  . 
u  {^'.  ub~5  d'^ni^tina  iotramusculaire.  I^h 
son t  recuei Ills  dans  la  joiirn'^e. 

Examtns  de  laboratoire.  SelUs:  aspect  TraDcIiement  saoguinolent,  dunnaDt 
rimpressioD  d'uD  melange  inlimt  de  lang  et  de  pus.  On  y  constate  des  amibes 
TiTaiites  nombreuses  dont  la  plupart  soat  bourrSes  de  globules  rouges. 

Examen  den  crachaU.  Macroseopiquenunt :  crachalB  glaireux,  vjsqueux,  adhe- 
rents. Microseopiquement  :  presence  d'amibes  vivanles.  I.'identil^  morpholo- 
gique  de  ues  amibes  a?ec  cells  des  selles  est  frappaiile,  (Cea  amibes  out  Hk 
coDStat^es  aussi  par  MM.  les  D"  G.  Petridis  et  Papadopouto).  I.'exnmeii  cylo- 
logique  moQtre  des  cellules  ^pith^liales  tiombreusea,  des  leucocytes,  globules 
rouges  et  quelques  ^osinophiles.  Pas  de  bacille  de  Koch. 

Examen  det  urine*.  Urioes  foucSea,  couleur  cognac  et  d'aspsct  trouble.  Biles 
pr^seoteat  na  disque  d'albumine  petit  maia  oet.  Apr^s  longuecentrifugatioD, 
Doas  obteDons  ua  culoi  bomofj^ne  glaireux  dans  lequel  nous  trouvona  (une 
hears  apris  remission)  des  amibes  dont  plusieurs  conlieniient  des  globules 
rouges,  maisavec  des  inouvemetits  tr^s  lent«.  Pour  voir  ces  mouvements  il 
faul  flier  une  ainibe  pendant  lon^temps,  on  peut  se  rendre  comple  alors  que 
les  bords  chaugenl  de  rorme,  tnais  tr^s  lentement.  On  y  Irouve  aussi  quel- 
i^es  rares  cellules  r^nales,  rarf  s  cylindres  hyalins,  quelques  Klobules  rouges, 
rares  leucocytes  etdea  cellules  aplatirs. 

Le  17  avui.  lojaction  inlraveineuse  de  0  gr.  13 
Trts  Mg^re  amAlioratloii,  aurtout  des  ph^nom^i 
crachats  contietinent  des  amibes  vivantes.  Vexa 
de  ivbt  rarea  amibes  en  de  tr^a  rares  cliampa  visuels. 

Le  16  ooilf.  Injection  intraveineuse  de  0  ^t.  13  d'£m6tiQe.  Amelioration 
^norme  depuis  hier,  temperature  37*.  L'usjiect  des  selles  aujourd'hui  a  bieii 
change,  elles  sont  devenuea  glaireuses  avec  tres  peu  de  sang.  La  toux  a  bieii 
dtminae.  L'au^cultation  ne  montre  plus  de  r^les.  Me 
tienneot  des  amibes  :  les  urines  sont  devenues  claiit 
d'albumine,  quelques  rares  globules  rouges  el  tr^s  ran 
cylindres.  Pas  d'amibes. 

Le  30  ao:'U.  Amelioration  gea^rale.  La  toui  acompl^lement  itiiparu,  mais  le 
malade  peut  nous  donner  encoie  quelques  crachals  miiqueux  et  ailluTents, 
qui  presentent  encore  des  amibes  vivantes  (mouvements  plus  lents)  et  do 
grosaea  cellules  globulaires.  Les  selles  gl ai reuses,  au  nombre  de  S-3  par  jour, 
contiennent  quelques  amibes  et  des  kystes.  Injection  intramusculaire  de 
Ogr.  06b  d'emetine. 

Le  24  et  le  25  aoHt.  Injection  iutraiuusculaire  de  0  ^r.  OOri  d'^m^'tine.  Le 
malade  ne  tousse  pas,  rien  h  I'auscultation  et  les  quelques  ci'achuls  que  nou^ 
obtenous  presentent  cependant  encore  de  rurcs  amibes,  mais  avec  des  mou- 
Tementa  Irfes  lents  el  quelqut-s  kystes.  Selles,  2-3  par  jour,  glaireuses,  et 
aujourd'hui  on  a  tu  un  peu  de  san^. 

Le  27  aout.  Emetine  iutriimusculaire  a  0  gr.  13.  L'examen  des  selles  glai- 
reuses (sans  sang]  montre  quulquea  amibes  k  mouvements  tr^a  lents  et  de 
Qombreux  kystes.  Les  urines  ne  cuutieniieiit  ni  sucre,  ni  albuuiine.  Dans  li^s 


neiine.  Temp-'ralure  38". 
du  t^oeame  vesical.  Les 
det  urines  nous  a  montre 


ia  lea  ciachata  con- 
s.  Traces  indosablea 
i  leucocytes.  Pas  de 
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rares  crachats  qae  nous  obtenons,  nous  trouvoos  quelques  rares  amibes  dont 
quelques-unes  conliennent  parfois  des  globules  rouges  et  qui  prf^sentenl  dts 
mouvements  ties  difftciles  k  voir, 

Ke  29  aoiU.  Le  malade  recoil  0  gr.  065  d'^m<fline  intramusculaire.  On  n'a 
plus  revu  le  malade  k  la  visile  de  rhdpital. 

Obs.  V  (resum6e).  —  Dysenterie  amibienne  aigue  et  Bimultanement  tracheo- 
bronchite.  Presence  (T amibes  vivante$  identiques  dan$  les  sella  ei  lei  erackais, 

Hassan  Bed...,  dgS  de  quarante-cinq  ans,  indifi^^ne,  se  pr^sente  le  <8  sep- 
tembre  pour  dysenterie.  11  y  a  six  jours,  dit-il,  il  a  senti  de  vagues  malaises, 
des  petits  frissons,  mal  k  la  t^te  et  une  lassitude  g^n^rale.  Depuisquatrejoars 
la  dysenlerie  s*est  manifest^e  et  un  peu  avant  se  mettait  k  tousser.  avec  des 
sensations  de  picotement  k  la  gorge  et  k  cracher,  mais  tr^s  peu.  Le  malade 
affirme  qu'il  toussait  d6ja  avant  d'avoir  vu  des  glaires  dans  ses  mali^res. 
Depuis  quatre  jours  ii  va  vingt-cinq  k  trente  fois  k  ia  selle  :  t^nesme  rectal  el 
faiblesse  g6n6rale  Ir^s  prononc6e. 

A  Vexameriy  sujel  amaigri,  le  ventre  est  douloureux  a  la  pression,  le  foic  el 
la  rate  normauz.  L'examen  de  Tappareil  respiratoire  ne  montre  que  quelques 
rdles  sees  diss^min^s  aux'  deux  poumons  et  nets  surtout  apres  la  touz.  Le 
pouls  est  4  110.  Les  bruits  du  co^ur  normaux.  Temperature  38*4. 

Examen  des  selles,  Selles  d'aspect  sanguino-purulent  et  glaireux.  Uexamen 
microsropique  montre  de  tr^s  nombreuses  amibes  vivantes,  deux  itrois  fois  le 
diam^tre  d'un  globule  blanc  (20-30  ji),  bourr^es  de  globules  rouges.  L'examen 
des  crachatSy  crachats  d'aspect  visqueux,  adherents,^  peine  muco-purulents. 
Vexamen  microscopique  montre  de  tr^s  nombreuses  amibes  vivantes  avecdes 
mouvements  Ires  forts,  bourr^es  de  globules  rouges;  leur  identity  avec  les 
amibes  des  selles  est  frappante.  L'examen  cytologique  montre  des  cellules 
endoth^liales,  des  globules  rouges  et  globules  blancb  el  quelques  ^oi^iDO- 
philes.  Pas  de  bacilles  de  Koch. 

Les  urineSy  fonc6es,  ne  conliennent  ni  sucre,  ni  albumine.  La  recherche  des 
amibes  est  negative.  Islles  conliennent  quelqiies  globules  rouges  et  quelques 
leucocytes. 

Le  malade  ne  revient  k  rhcNpital  que  le  21  septembre  et  recoil  Ogr.  065 
d'6m6line  intraveineuse. 

Le  22  septeinbre.  Injection  intraveineuse  de  0  gr.  065  d'^m^tine.  Pas  de 
l^nesme.  Amelioration  5-6  selles  par  jour  qui  conliennent  encore  des  amibes. 
Les  ph^nom^nes  catarrhaux  en  amelioration  aussi.  Examen  des  crachats 
posilif  pour  les  amibes. 

Le  24  septembre.  Nouvelle  injection  intraveineuse  de  0  gr.  065.  Vexamen  des 
crachats  et  des  selleHj  pratiqu6  ce  jour  par  le  l)'^  Crendiropoulo,  montre  dans 
tous  les  deux  encore  la  presence  d'amibt-s  vivantes.  11  nous  fait  rmiar- 
quer  aussi  Cidentite  morphotoyique  des  amibts  dans  les  selles  et  dans  les  cra- 
chats. 

Le  malade  revient  le  26  septembre  et  r«^coit  0  iir.  065  dVmetine  intra  ei- 
neuse.  Les  phenonienes  intestinaux  soul  en  j^'rosse  amelioration.  Le  mal  ide 
ne  lousse  et  ne  crache  pas.  L'auscultation  ne  decile  rien  d'anormal,  mais  le  )eu 
de  crachats  que  nousobtenons  contient  encore  des  amibes,  Nous  D'avons  lus 
revu  le  malade, 
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Obs.  VI  (r^sam^e).  —  Petife  dy»enterie  ayint  ete  prec^dee  nettement  dei 
phenowUnes  de  tracheo-br  one  kite.  Algie  h^patique.  Presence  d'amibes  vivantes 
dans  tes  selles  et  les  crachat$. 

Haralambos  Chr...,  &g^  de  dix-hait  ans,  employ^,  sujet  grec,  se  pr^sente 
]e  29  septembre  h  la  visile  de  Thbpilal. 

II  se  portait  bieu,  il  n'a  jamais  eu  ni  dysenterie,  ni  broDchite,  lorsqu'il  y 
a  UDe  quinzaiDe  de  jours,  le  malade  a  ressenti  des  frissons^  de  la  c^pbal^e, 
UQ  malaise  g^oAral,  uii  peu  mat  k  la  gorge,  des  picotements  au  larynx  et  en 
rodme  temps  se  meitait  a  lousser  et  k  crueller.  Qu^lque  temps  apr^s,  le 
malade  ressentit  de  vagnes  douleurs  nettement  local isees  k  la  region  b^pa- 
tiqne;  k  ce  moment,  il  6tait  plal6t  constipe  ;  quatre  jours  apr^s,  c'est*&-dire 
il  y  a  dix  jours  environ,  il  ressentait  de  petites  coliques  insignifiantes  et  en 
mdme  temps  11  observait  quelques  glaires  teint^es  par  cndioits  de  sang. 
Depuis,  il  a  3,  4  selles  par  jour  ;  celte  petite  dysenterie  n'a  pas  beaucoup 
pr4occap6  le  malade;  8*il  vient  nous  consulter  aujourd'hui,  c*est  parce 
qu'il  tousse  encore. 

A  Vexamen  :  sujet  de  constitution  moyenne.  Le  thorax  est  bien  d^velopp^. 
La  percussion  ne  montre  rien  de  paiticuiier.  L'auscultation  fail  entendre 
quelques  rdles  diss^mines  sur  toute  I'^tendue  des  deux  poumons. 

Les  limites  du  foie  sembleut  normales.  11  eat  cependant  sensible  k  la 
pression.  Rate  normale.  Goeur  normal,  pouls  k  85,  temperature,  37<^5.  Avant 
tout  examen  de  laboratoire,  le  malade  regoit  0  gr.  065  d'em^tine  intra- 
mnsculaire  et  nous  pr^levons  tout  de  suite  les  selles,  les  urines  et  les  era- 
chats. 

Examen  des  selles.  Selles  semi-liquides  avec  quelques  glaires  et  tr^s  peu  de 
sang.  A  Vexamen  microsco pique ^  ami bes  vivantes,  bourr^es  de  globules  rouges 
dti  grandeur  moyenne  et  quelques  kystes. 

Examen  des  crackats  :  crachats  visqueux,  {^laireux,  adherents.  Pas  de 
bacillesde  Koch,  contiennent  des  amibes  vivantes  analogues  a  celles  observdes 
dans  les  selles,  remplies  de  globules  routes  (constat^es  aussi  par  le 
0'  Pelridis).  A  Vexamen  cytologique  :  globules  rou^'es,  cellules  endoth^liales, 
rares  ^osinophiles.  Les  urines  ne  pr^sentenl  rien  d'anormal. 

Le  2  septembre,  injection  iniramusculaire  de  0  gr.  065  d'^m^tine.  Amelio- 
ration des  ph^nomenes  intestinaux  et  de  la  toux. 

L  examen  radioscopique  [D^  Georgiou)  montre  :  sommet  gauche  k  peine  voile, 
sVclaircissant  nettement  apr^s  la  toux.  Ima^'e  hiluire  peu  accusee.  Petites 
trainees  k  droite  et  k  gauche.  Diaphragmes  normaux. 

Le  5  et  le  6  septembre.  Injection  intramusculaire  de  0  gr.065  d'^metine. 
L>e  malade  a  une  selle  par  jour  d*aspect  normal.  La  toux  existe  k  peine. 
Leg  crachats  ont  tres  sensiblement  diminu^.  La  douleurh^patique  a  disparu, 
il  crache  encore  cependant  quelques  crachats  qui  contiennent  encore  de 
rares  amibes,  mais  vivantes,  et  des  kystes. 

Le  9  sejdembre^  injection  de  0  gr.  065  d%''mtHine.  L'auscultation  des  pou- 
roons  montre  la  disparition  complete  des  phenonienes  catarrhaux. 

Le  10  septembre,  injection  intramusculaire  de  0  gr.  065  d'emetine.  L'examen 
des  selles  et  drs  crachats  est  reste  ne^'atif.  Le  malade  vient  cependant  faire 
encore  deux  piqiires  d'^metine. 


* 


mw  ^  ob^  .^41   »A 


<.«    jr  .  .  -«   J-  ' 


•    f 


•»    £    ^  ,' 


—  10  — 

L  expose  de  ces  obser>'Htions  dous  eoseigoe  deux  Tails  tr^s  impor- 
lants  el  iiit^res*ianls  : 

a)  La  presence  dfamibes  vivantes  dans  Varbvt  trachSobronckique  au 
court  de  la  dysenterie  amibienne  aigue. 

b)  La  presence  d'amibes  dans  les  urines  des  gem  atienttn  de  dysenterif 
amibienne  aigue. 

La  premiere  questioo  qui  8e  pose  est  de  savoir  si  ces  amibes  soot  les 
monies  que  ceilea  observ^es  dans  les  selles.  En  effet,  au  poict  de  vae 
morphologique,  ces  amibes  POut  les  memes  que  celles  constataes  dans 
les  selles.  11  s'agit  d'amibes  vivantes  pr^sentant  des  mouTements  forts 
et  bourr^s  de  globules  rouges.  CommeDt  admettrait-on  du  reste 
trois  vari^tes  d'amibes  diff^reotes  exislanlcbez  lem^me  malade  comme 
il  en  est  dans  trois  de  nos  obser?ations,  dans  lesquelles  on  trou?e 
simultan^ment  chez  le  m^me  patient  des  amibes  dans  le  poomoo, 
rinlestio,  et  les  urines? 

Dans  les  cas  ant^rieurs  de  bronchite  amibienne  que  nous  avons 
publics  pr^c^demment,  la  dysenterie  manquait  ou  quelquefois  le 
malade  racontait  une  histoire  tr^s  vague  de  dysenterie,  mais  rexameo 
des  selles  a  et^  toujours  n^gatif;  on  pourrait  alors  discuter  aur  la 
•nature  de  ces  amibes,  mais  dans  les  pr^sentesconstatations  le  doate  ne 
p^t  plus  exister  ;  c'est  la  m^me  amibe  qui  se  manifeste  dans  les  selles^ 
les  crachats  el  les  urines. 

II  r^sulte  de  ces  constatalions  une  notion  importante  aussi :  c'estqoe 
Tamibe  circule  dans  le  sang;  qu*il  y  a  une  amibh^mie. 

L'analyse  bieo  d^laill^e  el  l*observation  minutieuse  de  ces  dysen- 
teries monlrenl  des  phenomhnes  prodromiques  ressemblant  absolument 
k  ceux  des  maladies  infectieuses  ou  microbiennes  en  g^n^ral,  cette 
serie  de  troubles  qui  marquent  la  septic^mie  initiate.  Nous  notons  dans 
nos  observations,  en  etFet,  de  I'angine,  des  frissons,  de  la  ^^pllal^^ 
une  rourbature  febrile,  une  faiblesse  et  de  la  lassitude  g^n^rale,  bien 
avanl  I'apparilion  des  phenomenes  dysenl^riques. 

D'une  fa^on  g6n^ralp,  la  dysenterie  amibienne  est  consider^e  comme 
une  maladie  locale,  provoqu(?e  par  Tingestion  des  kystes  qui  se  d6vc- 
loppent  en  amibes  dans  la  premiere  portion  de  Tinlestin  grMe. 

De  mes  observations,  il  semble  r6suller  qu'ici,  au  contraire,  il  s'agil 
d'une  inlVction  g<^n6ralis6e  6:une  septicemie  amibienne  initiate,  d'uoe 
amibih^iiiie,  si  j'ose  dire,  absolumenl  comme  dans  le  d^but  de  la  fievre 
lyphoide,  dans  les  premiers  jourj»,  avant  m^me  que  le  malade  s'alite, 
il  s'af^il  d'une  septicemie  ^berthienne. 

Sans  supposor  quo  d'autre?  voles  ou  portes  d'enlr^e  puissent  exislcr 
pour  les  amibes,  admeltons  la  notion  g6n6ralement  admise  que  infec- 
tion s'esl  produile  par  ringestion  des  kystes  qui,  arrives  dans  Tinleftin 
sous  rinfluence  des  sues  inlestinaux,  se  sont  d^velopp^s  en  amibes. 
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Commtnt  ae  fail-il  alort  que,  l>ien  avani  qua  ces  amihet  deviennent 
pathuijenis,  se  manifestunl-elles  d^ji,  au  niveau  du  poumon,  pour  donner 
lieu  a  de»  phenomines  de  trachio-bronchite  it  lei/ers  qu'ils  loient? 

Comment  cet  amibexse  manifesletit-elles dans  UscrnckaU,  avant  i appa- 
rition ties  phenomines  dysenUriques,  crst-a-dire  avant  leur  iramformalion 
enamipet  patkogines  (A.  histolytica),  en  amtbes  hemaiopkages,  tuivant 
^opinion  ou  plulol  I'explkation  giniralement  admise? 

C'e»t  ainsi  que  dtina  les  observations  111,  IV  el  VI  les  manifestations 
pulmonaires  (probablement  aussi  les  monifestaLiocs  r6nales)  out  pr6cidi 
tres  neitemeni  Us  phMomenes  dysentiriques.  Dans  Tobservalion  V[,  plus 
particulieremeDt,  la  dysenterie  esttellemeDt  l^gdre  qu'elle  n'est  qu'un 
Episode  au  coure  de  sa  maladie  el  le  malade  se  pr^senle  parce  qu'il 
lousse  el  crache ;  or,  les  amibes  onl  pass4  dans  la  circulalion  geu^rale 
par  les  lymphatiques  ou  directemeat  par  lesvaisseaux  sauguins,  et  de 
IS  par  les  artferes  pulmonaires  el  ri*nales  au  niveau  des  poumon's  ou  des 
reins.  On  pourrait  cependaut  invoquer  una  iDfecLioD  anl^rieure,  mais 
celle  infection  ne  se  trouve  pas  dans  I'anamneslique  el  parti  culi  firemen  I 
les  malades  des  observations  111  et  IV  n'tiabitent  I'Egyple  que  depuis 
tr^speu  de  temps  (4-5  mois). 

Quoi  qu'il  en  soit,  les  fails  que  nous  apporlons  viennenl  Jeler  un  peu 
de  lumi^re  Bur  Tinfection  amibienne  en  gt^n^ral  et  semblenl  d^montrer 
que  la  dysenlerie  amibienne  est  une  infeclion  g^n^ralisee,  puisque 
les  amibes  sonlpresenles  simullan^menl  dans  les  poumons,  I'intestin, 
les  reins  ou  la  vessie. 

La  localisation  des  amibes  sur  le  synl^me  respiratoire,  au  cours  de 
la  dysenterie  aigut^,  se  Iraduit  par  de  la  toux  plus  ou  moins  forte,  sui- 
vant  les  cas,  des  picolemenls  le  long  de  la  trachee  ei  du  larynx,  des 
ph^Dom^nes  physiques,  peu  accuses  en  g^n^ral,  de  Iracheu-brouchite  ou 
de  bronchite  catarrhale  simple.  Jusqu'ii  present,  dans  ces  nouvelles 
observations,  nous  o'avons  pas  conslal^  d"h^moplysies.  Enfin,  lea  era- 
chats  sont  glaireux  ou  muco-purulenls,  visqueux,  adherents. 

La  presence  des  amibes  dans  les  urines  se  manifeste  par  des  douleurs 
lombaires  ou  enGn  des  phenomenes  de  cyslite  It^gere  d;ins  la  plupart 
des  cas.  L'albuminurie  est  It'gcre  aussi  dans  la  plupart  des  cus.  les 
^ISmenls  morphologiques  du  rein  peuveul  faire  di^faut,  mais  les  lo- 
bules rouges  existent  conslammenl.  Enfin  le  culot  dc  ct-nlrifu gallon  est 
la  plupart  du  temps  de  consi* lance  ^laireuse.  Les  amibes  emportei'S  au 
niveau  da  rein  paries  urines  ou  primilivement  localisf^cs  au  niveau  de 
la  vessie  produisent  des  phenomenes  d'irrilalion  ve.sicale,  depuis  le 
lenesme  jusqu'i  la  cystite  vraie,  aecorapagni^e  parfois  dhematurie.  A 
cepropos,  nous  rappellerons  uneas,  que  nous  avons  public,  de  nep/iiiie 
amibienne  due  A  une  ancienne  dysenlerie  non  Irail^e  (1).  Depuis  notre 

W  Petzetakis.  L'amibia^e  r^nale,  Soc.  vied,  des  lISp,,  27  juillet  1Kj;l. 
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communication,  nous  avons  vu  que  MM.  Ralii  et  Panayotatou,  dans  leur 
article  sur  I'^m^tine,  disent  avoir  observe  forluitement  des  cas  ana- 
logues d*h^maturies  (1),  sans  donner  des  details  du  nombre  des 
conditions  dans  lesquelles  ces  constatations  ont  ^t6  faites.  et  une 
nephrite. 

Notons  en  passant  qu'au  cours  de  la  dysenterie  amibienne,  d*apres 
DOS  observations,  le  foie  (comme  ie  poumon)  pent  ^Are  attaque  bien  avant 
la  manifestation  de  la  dysenterie]  nous  aurons  du  resie  rocrasioa  de 
revenir  sur  ce  point. 

Le  Iraitement  par  T^m^line  donne  dans  ces  cas  des  r^sullats  bien 
connus.  Toutefois,  nous  pr6f6rons  les  injections  inti^aveineuses  dans  le 
traitement  de  la  dysenterie  qui,  croyons-nous,  sont  bien  sup^rieures 
aux  injections  sous-cutan^es  ou  inlramusculaires  qu'on  emploie  cou- 
ramment.  11  est  k  noler  aussi  que,  tr^s  souvent,  beaucoup  plus  souvent 
qu'on  le  croit,  quand  on  se  donne  la  peine  de  faire  des  examens  r^p^tes, 
les  amibes  sont  longues  k  disparaitre  et  persistent  longtemps  dans  les 
crachats  ou  les  sell^s  (nmibes  em^tino-r^sislantes  de  Ravaut).  Par  con- 
trey  les  amibes  disparaissent  des  uiineSy  en  regle^  tre$  rapidement  apres  k 
traitement  ^m^iinique  (2). 

En  rfisxim^,,  des  faits  relalH  plus  hnut,  it  semble  que  la  dysenterie  ami- 
bienne  clnssiqne  nest  pas  tout  simplement  une  maladie  locale  de  I'intestin  : 
c'est  utie  infection  gen^ralisee. 

File  est  f^recedee  d'une  jhase  prodronnque  d'amibhhnie^  d'un  passage 
des  amibes  dnns  la  circulation  generate  et  de  Id  au  niveau  des  differents 
orgnucs  :  foie^  poumon,  rein^  ve.ssie. 

S'agit-il  dans  ces  cas  des  amit>es  absorb^es  par  voie  lymphatique  ou  san- 
guine au  nivenu  de  la  mu(fueuse  intestinale  infectee? 

S'ogit-il  d'une  autre  ^vohihon  de  ce  protozoaire^et  qui  finalemenl^  sous 
forme  definie,  se  localise  ovx  diff'^rents  viscdres  pour  donner  le  tableau 
syniptomatiqne  et  les  troubles  j  ropres  a  chaque  organe  lese? 

Voil^  ce  qu'une  plus  lonpue  ohservalion  el  Tavenir  nous  appren- 
dronl  (3). 

{Travail  de  Vhdjntal  grec  d'Alexandrie.) 


(1)  Ilalli  et  Panayolatou.  L'emploi  de  I't^m^tine.  La  Presse  medicate,  29  «oul  1923. 

(2)  Des  details  sur  la  coloration  de  ces  amibes  ou  leur  rfile  pathog^ne  serunt  rat- 
portes  plus  lard. 

(3)  Les  malades  observes  dans  ces  cas  venaienl  du  service  du  D'  Ralli. 


Paris.  —  L.  Markthkux,  imp.,  1,  rue  Cassette.  —  13721. 
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LE   STOVARSOL 

DAIVS  LA  CRISE  Air.UE 

DE  lA  DYSENTERIE  AMIBIE^NE 

LA  LAMBLIOSE 
ET  ADTRES  PARASITOSES  INTESTINALE8 

SON  AOTION  PRiV£NTIVE   PROBABLE 
C0N7RE  L'INFECTION  AUIBIENNE 

Par  M.  PETZETAKIS  (d'Aleicandrie), 

Mambra  corrB«|...ndafit 

de  [a  SoddU  m^dicuU  dea    Ildpitaui  de  LjoD. 


L'cmploi  des  prdparations  arsenicalet  sons 
forme  d'arspnobenzolH  en  injections  intravei* 
Ileuses  dans  le  Iraitemeni  de  I'amibiase  a  f  te  inli'o- 
duil  par  Ftavaut.  Ce  menie  auteur,  plus  tard,  pri^- 
conisa  le  novars^nobenzol  sous  forme  de  coin- 
primes  de  nars^Qol,  pria  par  la  bouche  dans  les 
cas  rcbelles  aux  diffirents  [raitenients.  I, 'intro- 
duction de  stovarsol,  derive  acetyls  de  I'acidc 
oxyamtnoph^nylafBiniquc,  dans  le  traitouicnt  dL- 
I'amibiase  est  done  la  suite  logiquc  des  travaux 
de  Ravaut. 

Ce    produit    qui,    d'aprcs  les   experiences    de 
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Levadili  et  Nicalau,  a  iin  pouvoir  ■nlis3rj>hilitique 
indfniuble,  a.  c-ti  propose  par  E.  Mirchoux  pool' 
le  iraitcment  dp  la  dyseaterie  iRiiliieiine  on 
d'autres  pariaitosei  inWstinates.  P.  Deluioe. 
Nugue  el  L^ger,  Fontanel  el  Milisher,  Garrin, 
Maccia,  Rubenihaler  et  Jausion  om  publie  tjuel- 
quee  cas  traites  par  le  stovarsol. 

Nous  avoni  employ^  des  les  pr 
de  Marchoui  le  stovarsol  dans  la  dysi 
I'adulle  PI,  enuourag^  par  Irs  boDS  resuttats,  nous 
I'avonB  propose  dans  le  irtiltemeni  de  la  dijaentcrie 
dam   Venfance  ou   m^me   cbei   le  nourrisson  aui 

de  voir  avec  plaisir  que  h.  Couoy  I'a  employe 
BUBsi  avec  succes  chez  les  jeuoes  enfants. 

Nous  Wtcherons  de  donner  dans  le  present  tra- 
vail Ics  ri^sultats  obleouii  par  le  stovarsol  dans  la 
crise  ai^ui'  de  la  dysentcrie  amibienne  ou  dans 
d'autres  parasitoses,  d'apresles  conatalalions  <]i]f 
nous  avons  pu  faire  i  rastyclioique  de  I'hApilal 
Grei:  ou  dans  noire  clientele  priv^e.  Mallieureuse- 
menl  on  a'a  pas  teno  ronipte  de  tons  lei^  cas  dans 
lesqiicls  nous  avons  cssaye  ce  medicament;  ce  ne 
sera  done  qu'un  petit  nombre  que  nous  publie- 
rons.  La  niaison  Poullenc  a  bien  voulu  nous 
adrt'sser  grarieusenicnl  une  quantity  importanle 
de  stovarsol,  re  qui  nous  a  permis  de  soumetire 
pendant  cct  ^t£  un  certain  nombre  des  nialades 
de  raslycliujque  au  traitcment  par  le  elovarsol. 


-  La  Prtue  XMicaU.  37  Aoflt  19M, 
.y«  depoii  le  mail  da  lt»i\  ~-  pETU- 
loa  A  I'l^tode  cliaiqa*  «l  thtrapeutiqaa 
mibieoDe  diet  le  DODrritson  el  dui 
Htd.  da  U<:p.   dt  FarU  (i  panllrt). 
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M.  Marchoux  a  6crit  que  «  Ic  stovarsol  gu^rit 
rapidement  la  dysenteric  amibienne  ».  Comme  on 

verra  dans  la  suite,  malgr^   les   bons   r^sultats  i 

obtenus,  nous  ne  pouvons  pas  nous  rallier  absolu-  i 

ment  i  Topinion  de  ce  savant.  Voici  nos  obser-  ; 

▼ations  :  ; 

OBtnTATioNS   l«    II   et  III.   —    Dysenteries  ami*  \ 

hUnnes  aiguSs  traiUes  par  le  stovarsol  a  la  dose  de    .  l 

0,7&  par  jour  pendant  huit  jours.  Cessation  des  phi'  \ 

nomknes  dyxentiriques.   —   11  s'agissalt  de  dysen*  | 

teries  elasiiqnea  avec  glaires  et  sang  et  nombreitaes  ; 

sellea,  10*20  par  jour.  Le  traitement  an  atovaraol,  k  l 

1«  doae  de  3  eomprim^a  par  }oiir,  aoit  0,75|  de  prA- 

f^rence  k  jenn,  1/2  heure  k  1  heure  a^ant  lea  repaa, 

a   donai  dea   r^aultata   analogvea  k  pen  pr^a.  Dn  ' 

deuzi^me  an  troiaiime  jovr  il  y  ent  une  dimination  ? 

dn  nombre  dei  aellea,  dxi  t^neame  et  dn  aaDg.  Lea 

aellea  entre  le  clnqni^me  et  le  aixi^me  jonr  devinrent 

monUea.  Nona  conaeilUmea  nne  nonTelle  cnre   de 

atOTaraol   de   bnit  jonra,    maia  nona  n'aTona  reTn 

qn'nn    de   cea    maladea    trente   jonra    apr^f,    chez 

leqnel  la  gn^riaon  peralatait  apr^a  nne  cnre  totale 

de  aelse  jonra  an  atoTaraol. 

i 

OBaaavATioii  lY.  —  Dysenteric  a,mibienne  aigue. 
traitee  par  le  stovarsol  pendant. qSiatre  jours  a  la  dose 
de  1  gr,  par  jour.  Insuccbs  et  institution  du  traite- 
ment  6m4tinique. 

H..,  onvrier,  Ag6  de  54  ana,  indigene.  Depnia  nne 
aemaine,  dyaenterie  aignfi  avec  aellea  aangnino-mnco- 
pnmlentea  tontes  lea  diz  k  qninze  mlnntes.  Fi^vre 
antour  de  SS^S.  Se  pr^aente  k  I'hdpital  le  7  Jnillet. 
Traitement  :  lea  7,  8,  9  et  10,  4  comprim^s  de  ato- 
▼araol,  aolt  1  gr.  par  jonr.  Le  11  Jnillet  ancnne  ame- 
lioration appreciable.  Nona  commen^ona  le  traite- 
ment em^tlniqne  qni  donne  dda  le  lendemain  nne 
amelioration. 


L 
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OBBUTXTion  V.  —  Dgieitlerie  amibUniu  Irailie 
par  uttt  tirie  de  caret  au  alovariol.  C uirUon  periu- 
tanl  depuU  cinq  muU.  Disparition  dei  amibet. 

M*"  M.  Amgel...  pr<aente  dtpnl*  qnini«  jouri  des 
■elUa  lui^iBa-miico-piirDleiilei.  Mklgri  nac  pur- 
gation et  la  diite,  lea  phtaomimea  dfM«l?riqa(a 
ont  aagmeoU  *t  deptili  hitr  ellc  va  Ion*  lea  qaaria 
d'h«nre  &  la  aello.  La  malade  refuae  de  ae  aoQm«Hre 
t  nne  medication  par  piqdrea.  Nona  rccomnundOD* 
le  traitement  an  atoTaraol.  Traitement  :  pendinl  du 
jonra  i  eomprim^a,  aolt  1  gr.  de  atoTaraol  pkr  jour. 
R^ioltat :  ct  n'eat  que  le  quatriime  jour  du  trailt- 
ment  fu'cn  a  obiervi  line  amelioration.  Dimianlion 
dn  Bang,  dea  phiooniDeB  donlonreni  et  do  nombre 
dea  aellea,  mala  lea  aeUca,  an  dl«Ume  jour,  aanl  an 
Donbre  de  4-5  parjonr  encore  glaireoaea  et  loDiicn- 
neot  dea  amlbea.  Lea  dli  jonra  anivanU,  on  coDiioiie 
le  atovaraol  it  la  doae  de  A, 75  par  jour.  Le  qna- 
toriUme  jonr  de  la  naladie,  lea  aellaB  deTieoaeiit 
nonl^ea  et  reiameo  dea  Bellei  le  aeiuime  jonr  e>l 
nigatif  pour  amibe*.  On  Interrompt  le  traileoienl  et 
qnlnze  jonrB  apria  etle  fait  nne  nonvelle  run  an 
BlOTRrsol  t  U  dose  de  0,50  par  joar.  Peodanl  tea 
troia  moia  anlvanla,  non>  ordoDoon*  one  cure  au  ato- 
Taraol, diijonr*  par  moia,  1 1  comprim^  par  jonr,  le 
matio  BTant  le  pellt  dijeaner.  Cette  naUde,  que  nona 
■aUoaa  depaU  cinq  mola,  n'a  pn*  pr^aeaU  de  rici> 
dlTe. 

Obsektatior  VI.  —  Dyrenterie  amibieiuu  Iraitee 
au  siovartol  pendant  dix  jours.  Guiriton  et  ditpa- 
rilion  des  amibei.  Hicidive  deux  moisaprii. 

T...-V...,  dgt  de  45  bub,  oamer  indl^ne,  se  pre- 
aeute  1  raatycltniiine  le  21  Jnin  poor  djaenterie  ami- 
bienne  alguf.  Sellea  mnco-aangulnolenlea,  25  i  30 
par  jour  depnia  qnatre  jonra.  L'SiXamen  dea  sellex 
montre  de»  antibes  vitanlef. 

Traitement.  —  Le  30  Jnln,  S5-30  aeUaa. 

Le  11  Jnio,  3  comprimia  de  atOTBraol  ^  0,75. 
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Lfe   22   Jain,    3  comprim^s  de  stovaraol  =  0,75,  i 

5  seller,  diminution  dn  sang  et  dn  Unesme.  f 

Lfe  23   Jain,   3  comprim^a   de  stovaraol  =  0,75,  | 

4  selles  ;  groaae  amelioration. 

LfC  24  Jain,  3  comprim^a  de   atovaraol  =  0,75,  f 

2  selles  glaireaaes. 

Lfe  25  Jain,  3  comprim^a  de  atovaraol  ==  0,75, 
2  selles. 

L*e  26  Jain,   3  comprim^a  de   atovaraol  =  0,75,  i 

1  selle  monUe.  [ 
Lfe    27    Jain,   3  comprim^a  de  atorarsol  ==  0,75, 

2  selles  moal^ea. 
Lfe   28  Jain,  3  comprim^a  de   atovaraol  =  0,75, 

1  selle  moaUe. 

L^examen  des  selles,  pratiqa^  par  M.  St^phano- 
ponlo,  est  n4gatif  pour  amibes . 

Nous  procarona  aa  maUde  da  stovariol  et  noaa 
Ini  ordonnona  ane  care  k  la  dose  de  2  comprim^a 
par  jour  pendant  ane  semaine  encore.  Le  20  AoAt, 
c'e8t-4-dire  deax  moia  ezactement  aprda  le  d^bat  da 
traitement,  le  malade  ae  pr^aente  avec  ane  dyaen- 
terie  amibienne  bien  plaa  forte  qae  la  premiere 
fois  :  aelles  nombreaaea  maco-aang^ino-pnrulentea 
teas  lea  1/4  d'heare.  On  inatitae  le  traitement  6m4- 
tiniqne  qai  donne  d^s  le  lendemain  ane  amelio- 
ration. 

Obsxrvatiom  VII.  —  Dysenteric  amibienne  aigue, 
traitee  par  le  stovarsol  avec  succes ;  disparition  des 
amibes  le  huitihme  jour  du  traitement.  Recidive  un 
mo  is  aprhs, 

Michel  V...,  4ge  de  18  ana,  se  pr^aente  k  I'hdpital 
le  12  Jnillet  poar  ane  dyaenterie  aiga§  depaia  troia 
jonrs.  Selles  fr^qaentea,  aangaino-macoparalentes, 
30-40  par  joar.  Fi^vre  aatoar  de  38o.  Presence 
d'amibes  dans  lea  aelles. 

Traitement.  —  Le  12  JaUet,  2  comprim^a  de  sto- 
varsol  =  0,50,  selles  an  rombre  de  30. 

Le  13  Jnillet,  ^  pomprim^s  de  stovarsol  =  1  gr.. 
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•ellet  an  nombre  de  )0,  dimlsntion  da  tang  et  dv 
t^nesme. 

Le  14  Jnillet,  4  comprim^s  de  stovaraol  ==  1  gr. , 
•elles  an  nombre  de  8,  pen  de  tang. 

Le  15  Jaillet,  4  comprim^s  de  stovarsol  =  t  gr.. 
sellet  an  nombre  de  2,  glairenses. 

Le  16  Jnillet,  4  comprim^a  de  stoTarsoI  =  1  f^r., 
sellea  an  nombre  de  2. 

Lea  17,  18,  19  Jnillet,  3  comprim^a,  aoit  0.75  p«r 
jonr.  Sellea  depnia  le  17  Jnin  monl^a,  d'aapect  nor- 
mal. Dose  Male  de  stovarsol,  6.75. 

IJexamen  dea  sellea,  pratiqn^  dn  19  an  20  Joillet 
(Dr.  Stephanoponlo),  monire  V absence  d'amibes. 

Un  moia  apr^a,  le  malade  reWent  k  rb6pital  arec 
aellea  nombrenaea  aangnino-mneo-pnmlentea  ponr 
anirre  cette  foia  le  traitement  ^mMniqne. 

Obbkrtatioii  YIII.  —  Dysenterie  amibienne  aigue, 
rSrsisiante  au  traitement  par  le  stovarsol,  mmis 
guSrie  aprks  de  fortes  doses  (16  gr.  en  douze  jours). 
Disparition  des  amibes  d  la  fin  du  traitement. 

M...,  indigene,  Ag^  de  30  ana,  Tendenr  de  rafrai- 
chiBsementa  k  cdt^  de  I'hdpital,  ae  pr^aente  le 
7  Jnillet  ponr  nne  dyaenterie  qni  a  d^bnU  U  y 
a  qnatre  jonra.  Sellea  an  nombre  de  30  environ 
par  jonr,  mnco-aangninolentea,  pleines  d'amibes 
viv  antes, 

Traitement.  ^  Le  7  JnUlet,  3  comprim^a  de  ato- 
▼araol  =  0,75,  30  aellea. 

Le  8  Jnillet,  3  comprim^a  de  atOTaraol  =  0,75, 
paa  d'amdlioration. 

Le  9  Jnillet,  4  comprim^a  de  atOTaraol  =  1  gr., 
paa  d 'amelioration. 

Le  10  Jnillet,  4  comprim^a  de  atOTaraol  ==  1  gr., 
paa  d'am^lioration. 

Le  11  Jnillet,  ne  voyant  ancnne  amflio ration,  nona 
propoaona  le  traitement  par  I'^m^tine  qne  le  malade 
ne  vent  paa  accepter;  nona  angmentona  alora  les 
dosea  de  atovaraol. 


-■■■•-•^^     aiHii^ 


u 


—  7  — 

Jj0  ii  JiiUlet,  8  comprim^s  de  stOTarsol  =  2  gr., 
•ellea  an  vombre  de  20-25. 

Le  12  Joillet,  8  comprim^a  de  stOTarsol  =  2  gr., 
sellea  an  nombre  de  10,  ob  conataie  nne  groaae  ame- 
lioration dn  t^neame  et  dn  aang. 

Le  13  Jnlllet,  8  comprim^a  de  atOTaraol  =  2  gr., 
*  sellea  an  nombre  de  5. 

Le  14]nillet,  8  comprim^a  de  atovaraol  =  2gr., 
eel|ea  an  nombre  de  3,  glairenaea. 

Le  15  Jnillet,  6  eomprimi&a  de  atovaraol  =  1,50, 
sellea  an  nombre  de  2,  monl(&ea. 

Lea  16, 17, 18  on  adminiatre  4  eomprim^a,  aoit  1  gr. 
par  jonr.  L'examen  dea  aellea  montre  I'abaence  dea 
amibea.  Un  moia  apria  le  malade  ae  portait  encore 
Men;  nona  ne  VaTona  plna  rem  depnia. 

OBainTATiON  IX.  —  Dysenierie  amibienne  aiguS 
iraiUe  par  le  stovarsol  a  la  dose  de  1  grs  par  jour  pen- 
dant  kuit  jours.  Insuceis.  Guirison  aprhs  le  traite* 
meni  im4tinique, 

Georgea  G...,  kg6  de  32  ana,  pr^aente  depnia 
denx  jonra  dea  aellea  mnco-aaDgninolentea  tontea  lea 
demi-benrea.  Pendant  hnit  jonra  on  adminiatre  le 
atovaraol  4  la  doae  de  1  gr.  par  jonr.  Le  troiaiime 
jonr,  lea  aellea  ont  diminn^  de  Mqnence,  le  aang  et 
lea  donlenra  anaai,  maia  le  nombre  'dea  aellea  eat 
antonr  de  20  par  jonr.  Le  bniti^me  jonr,  lea  aellea 
aont  an  nombre  de  5,  maia  tonjonra  glairenaea  et 
teint^ea  de  qnelqnea  fileta  de  aang.  L'examen  montre 
encore  la  pr^aence  de  nombrenaea  amibea.  Le  nen- 
ri^me  jonr,  nne  injection  intraveinenae  k  0.065  d'^m^- 
tine  agit  rapidement  et,  dana  lea  premi^rea  vingt- 
qnatre  benrea,  nona  n'aTona  qn'nne  aelle  k  peine  glai- 
renae.  On  continne  le  traitement  ^m^tiniqne. 

Lb  stovarsol  dans  lss  dysbntribs  rbbbllbs  ou 
CHRONiQUBs.  —  11  seralt  trop  long  d'^num^rer  en 


^ 
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detail  des  obscrvationa  de  ce  geore.  Nona  itoi 
dang  quelques  cas  la  diRpantion  des  kystes ;  daci 
d'autres,  les  kyslea  se  sant  montrea  r^fracUir'-^. 
en  tout  cas  le  maladeen  tirera  toujoursdubenrtlrtf. 

Lb    ST0VAR80L,     KKDICATION     ADJIVANTE     PIIE- 
CIEtsB  E\TRB  LES  SERIES   DB  CVKE%  EHETIMVIL- 

—  A  I'licure  acluelle,  c'est  le  medicament  auqud 
nous  donnons  la  preference  entre  les  series  de 
cures  intra veineuses;  nousavonseie  trts  s^tiifaif 
de  son  association  avec  leraetine. 
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Le  sTOVAnsoL  nA\s  i.a  dtsrnteribdf.s  noerhi-^- 
soNS  ET  DANS  LKNFANCE.  —  II  trouvpra  une  icidi- 
cation  pr^cieuse  dans  ce  cas  aux  doaes  que  nous 
avons  deji  indiqu^es. 

Potea  jouritaliires  : 

Jaiqn'i  1  an 0,05-0,08 

Ue  1  k  2  ana 0,0H.O,iO 

l>e  2*  3an« 0,10-0.15 

De3  i(5»M 0,15-0,25 

A   prendre  dana  la  jonrnie   par   cnUlereaa  k  t»U. 

Le  Btovarsol  peut  4tre  dilu^  dans  un  peu  d'eau 
bicarbonatee,  soil  en  potion  en  foruiulant  ainsi  : 

Stovanol  cd  pondre 0,25 

Goume  adragaDte 0,10 

violation  gummeDie 50 

Bicarbonate  de  aoude 0,50 

Sirop  des  4  Pleura 10 

Ci'S  doses  journalieres  seront  continuees  pen- 
dant 5-()  jours,  puLs,  apresun  repos  de  2-3  jours, 
on  peul  reconimenctr. 
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Lb  stovarsol  dans  la  lambliose  intestinalb. 

La  Giardia  intestinalis  se  trouve  quelquefois  en 

association  avec  VEntamceba  dysenterue.  Son  r61e 
pathogene,  ni^  par  certains  auteurs,  est  indiscuta- 
l>le  pour  d'autres  (Brumptj. 

D'apr^s  nos  constatations,  il  semble  que  ce 
parasite,  lorsqu'il  se  trouve  en  abondance  dans 
I'intestin,  pent  donner  lieu  a  une  s^rie  de  trou- 
bles gastro-intestinaux,  qui  ne  pourraient  du 
reate  s'expliquer  autrcment.  Nous  avons  observe 
ces  derniers  temps  deux  cas  pareils  d'ent^rile  dus 
indiscutablement  k  ces  parasites  qui  se  trouvaient 
en  grande  abondance  dans  les  selles. 

Cab  I.  —  Lambliose  intestinale.  Guirison  par  le 
stovarsol.  Mobamed  M...  se  pr^sente  le  24  Mars 
1924  pour  diarrh^e  persistante.  Sellea  s^reuses  au 
nombre  de  10-15  par  jour  k  peine,  glaireuses  sans  sang, 
accompagn^es  d'nn  pen  de  t^nesme  et  de  donleurs 
dans  la  region  epigastrlque.  Etat  g^n^ral  manvais  et 
antoique.  Vexamen  dea  selles,  le  24  Mars,montre 
des  lamblias  nombreuseSf  3-4-6  par  champ  visuel, 
et  des  kystes, 

Traitement.  —  Pendant  dix  jours,  stovarsol  k  la 
dose  de  4  comprim^s  par  jour,  de  preference  loin  des 
repas.  Le  malade  raconte  que  trois  jours  aprds  le 
nombre  des  selles  est  tomb^  k  5.  Les  douleurs  et  le 
t^nesme  ont  bien  diminu^  et  vers  le  slxi^me  jour 
Tam^ioration  est  plus  nette  :  4  selles  par  jour,  et 
plus  consistantes,  en  m^me  temps  que  I'^tat  g^n^ral 
s'am^liore  et  que  I'appetit  revient. 

Vexamen  des  selles,  leS  Avril,  monire  V absence  de 
lambliaf  mais  la  presence  de  kystes  de  lamblia  et 
d'oeuls  d'ascaris  (D'  Stephanopoulo). 

On  institue  une  noujelle  cure  au  storarsol  k  la 
dose  de  3  comprim^s  par  jour  pendant  vingt  jours 
eons^cutifs.  Les  selles  deviennent  petit  k  petit 
mouUes  au  nombre  de  1-2  par  jour. 
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Vexamen  des  s€lU^,  le  22  Avril^  wtontre  F absence 
complHe  des  parasites  et  de«  oeufs  (D*'  Stcpbano- 
poulo)*. 

CAt  II.  —  Lambliose  intestinaU.  Alezaadre  S..., 
29  ans.  Depnis  enTiron  on  mois  UtmbU*  gattvo-iatet- 
tinanx  arec  diarrh^  paraiatante  a^ranac  (aaUet  8-10 
par  jour),  anoreiie,  anemia  at  manvaia  ^Ut  gtoiral. 

L'exam^n  des  selles  montre  uniquement  de  nom- 
breux  lamblia.  Malhearenaemaiit  noma  aToaa  perdv 
de  Tne  le  malade. 

Li  aTOTABSOL  DAiia  Laa  DiAaaaias  ▲  tricbomoiias. 
—  Obsibyatiom  I.  —  G...,  kg^  de  30  aaa.  te 
pr^sante  pour  troubles  gtttro-lnteatiBaiiz  ctdtarrbfe 
persistante,  10-15  aellea  par  Jour  on  pen  glairentet, 
•ana  taDg,  a^ee  doulenra  ^pigaatriqnea  et  manrtit 
biSLt  g^n^ral  depuis  troia  mois. 

L'examen  des  selles,  le  22  Juillet,  montre  la  prisence 
de  nombreux  trichomonas  (D'  Stephanoponlo). 

Traitement.  —  StOTaraol  k  la  dose  de  3  compri- 
m^s  par  jour  pendant  dU  jonra,  am^ne  luie  grosse 
amelioration.  Dis  le  <|aatrieme  jour,  lea  selles  oat 
dlminn^  de  nombre  et  sont  deTennes  pins  confit- 
tantes  en  m^me  temps  qne  T^tat  gte^ral  a'am^iiore 
sensiblement.  Une  nonTelle  cnre  de  qninze  joart 
est  oonseilUe  anx  mimes  doses.  Une  semaine  aprit. 
le  malade  revient  pour  nons  dire  qn'U  tb  mienx,  que 
ses  selles  sont  moul^es,  an  nombre  de  denx  par  jonr. 
L'examen  des  selles,  pratiqni  4  ce  moment,  montre 
I'absence  des  parasites. 

Obsebyation  II.  —  P...,  51  ana,  ae  prftaente  le  4 
Octobre,   pour  troubles    gastro-intestinaux.   Selles 

1.  Nouf  STonf  appliqa^  Is  ftovartol  k  d'antrss  cat 
•noora,  maif  malbearauseniant,  il  ne  nons  a  pas  M 
possible  de  sniTra  ess  malade s  at  d'aa  prand|«  das  obsar 
yatioas  precises. 


^ 
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s«mi-llqiiideB  «Tee  qnelquea  rarea  glaires  Tariant  de 
nombre,  de  4-6  habituellement,  mals  atteignant  par- 
foia  le  nombre  de  10-15.  N'a  jamais  pr^sent^  de  sang 
dana  lea  aellea.  Manraia  6tat  g^n^ral. 

Vexamen  des  selles  (D'  G.  Petridia)  montre 
r absence  d'amibes^  maiSf  par  coniret  de  nomhreuses 
trichomonas,  ^oue  eoaaeillona  an  traitement  an 
storaraol  k  4  eomprim^a  par  jour.  Une  semaioe 
apr^a,  le  malade  va  mienx,  I'app^tit  a  augment £,  les 
s^ea  aont  plna  fermea  et  moina  |r4qaentea,  lea  don- 
leurs  ont  dimina6|  I'^tat  g^n^ral  a'eat  am^lior^.  Le 
malade,  en  obaervation,  continue  aa  cure  au  stovarsol. 

m 

D'apr^s  les  observations  relat^es  plus  haut,  11 
seiiible  que  le  stovarsol  pose^de  une  action 
amoebiride  indiscutable. 

Tout  d'abord,  dans  la  crise  aigu^  de  la  dysen- 
teric amibienne,  il  semble  agir  k  la  dose  de 
0  gr.  75  a  1  gr.  par  jour.  Dans  certains  cas  ce- 
pendant  (cornme  dans  Tobs.  IX),  il  rpste  inefficace 
alors  que,  dans  d'autres  cas  (obs.  VIII)>  son  action 
ne  s*est  manirestee  qu'apr^s  avoir  augment^  la 
dose  jusqu'a  2  gr.  par  jour,  dose  qui  a  ^t^  bien 
supportee,  roais  que  nous  n'avons  jamais  de- 
pass^e. 

Reste  4  savoir  si  le  stovarsol  gu^rit  rapide- 
ment  la  dysenteric  amibienne  comma  I'a  dit 
M.  Marchoux.  Nous  ne  Ip  croyons  pas.  En  effet, 
dans  les  observations  VI  et  VII,  nous  voyons  les 
maiades  revenir  un  mois  et  deux  mois  apres  avec 
une  dysenteric  suraiguc. 

Parcontre,  dans  I'observation  V,  avec  un  trai- 
tement cependant  prolong^,  la  gu^rison  se  main- 
tient  pendant  cinq  mois. 

Quant  aux  trois  premiers  cas,  gu6ris  rapidement 
par  cette  medication,  il  faudrait  savoir  si  la  gu^- 
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ri*on  s'est  maintenue,  cbose  que  nODB  navons 
pas  pu  verifier.  Pour  pouvoir  done  se  prononcer, 
il  Taudrait  one  longve  et  attentive  observalioQ  d< 
ces  fiujets  trait^B  uniquement  par  le  stovarsol.  Li 
dysenLerie  amibienne  du  reate  est  une  maladli^  qui 
peut  guerir  en  apparence  sans  aucune  m^dicatioD 
sp^cifique,  voire  mime  avec  un  peu  de  diete.  Nous 
ea  connaissons  de  nomforeux  caa  chez  les  Arabes 
ou  m^me  chez  les  Europ^ena,  mais  cee  gu^risons, 
Mlas  '.  ne  sont  qu'apparentee.  Quelque  temps apres 
on  assiste  i  une  nouvelle  crise  et  c'est  la  un  caric- 
tire  essenliel  de  Itdytenleric  amibienne  gui  estjuir 
e.rcetlence  une  matadie  d  rec/iuiei. 

Nous  ne  croyons  done  pas  qu'i  I'beure  aciuella 
nous  ayons  le  droit  de  priver  les  dysetiieriques 
de  leur  iraitemenl  d'attaque  imitinique,  de  pre- 

N'emp^che  que  le  slovarsol,  enire  les  sf  ries  de 
cures  d'^m^line  ou  dans  les  formes  chroniqueB. 
trouvera  une  indication  pr^cieuse,  Enfin.daDslM 
cas  d'intol^rance  de  I'eni^tiiie,  son  cmploi  est 
abaolument  indiqu^.  II  pr^sente  du  reste  le  grand 
avantagK  d'etre  d'ordinaire  bien  toWr^  et  d'agir 
aussi  comme  un  tonique  g£n^ral,  contrurenieai  i 
I'^ni^tine  ou  d'autrea  preparations  arsenicale^; 
nous  reconi  man  dons  de  le  prendre  de  pr^ferenie 
i  jeun  avec  un  peu  d'eau  bicarbonal^e. 

Mais,  k  part  I'amibiase,  il  trouvera  une  indica- 
tion dans  le  iraitement  d'autres  diarrh^es  parasi- 
lairos  :  lambliose,  trichomonas  ou  spiriliosef. 

Nous  avons  aussi  constat^  une  influence  heu- 
reuse  de  ce  medicament  dans  diflirenls  trouliles 
gastro-inlesiinaux  ou  diafrb^es  simples,  banales 
[sans  presence  des  parasites  dans  les  sellesj,  pre- 
sentaot  parfoisune  Flore  iodopbile  abondanie,  ce 
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qui  montre  que  ce  medicament  peutagiraussi  sur 
la  flore  raicrobienne  de  rintestin  et  avoir  ainsi 
une  port^e  plus  g^n^rale. 


1.  IUVA.UT.  —    Syphilis,    ptUudismct   amibiaaef  p.   176, 
Hasson,  <dit«ur. 


T£-*         •,'-•. 
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PrOPUYLAXIB  DB  la  DY8BNTERIB  AMIBIBNNB  PAR 

LE  STOVARSOL.  —  La  questiou  de  la  prophylaxie 

de  lai  dysenterie  amibienne  pr^sente.  k  mon  avis,  [ 

un  tres    grand  int^r^t  dans  les  pays   tropicaux, 

particuli^rement  en  Egypte  ou  la  maladie  est  en-  ! 

d^mique  et  assur^ment  une  des  maladies  les  plus  , 

r^pandues,  sinon  la  plus   r^pandue.   La  grande  ' 

fr6qaence,  la  gravity  de  la  maladie,  la  mortality  | 

6lev^equ*ellepresentedans  Tenfance. />osenf  lepra- 
bl^me  de  la  prophylaxie  au  mains  pendant  les  dpi- 
demies.  Ravaut,  le  premier,  en  1916,  ^mit  la  pos- 
sibility d*un  traitement  pr^ventif  en  ^tudiant  les 
effets  du  nars^nol  dans  I'amibiase';  Noc,  plus 
tard,    proposa    les   comprim6s    d'ip^ca    et  Dall  '  I 

riodure  double  d'^m^tine  et  de  bismuth.  Je  pro-  ^ 

poserai  k  mon  tour  le  stovarsol  qui  m'a  semble, 
d'apr^s  mon  experience  personnelle,  6tre  le  md- 
dicament  qui  est  le  mieux  tol^r^  et  qu'on  pent 
employer  mSme  dans  la  petite  enfance.  L'obser- 
nation  rapportee  plus  has  a,  je  crois,  la  valeur 
d'une  experience  relativement  k  Taction  preven- 
tive du  stovarsol  dans  Tamibiase. 

Li*action  preventive  du  stovarsol  contre  la  sy- 
philis a  ete  montree  par  Levaditi  et  A.  Marie 
chez  un  sujet  qui  s'est  otfert  k  etre  inocuie  avec 
du  virus  syphilitique. 
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Obki&vatiom.  —  Un  Berberin,  MouliAinet,  kf^^  de 
25  ana,  serTant  eomme  infirmier  dan*  ma  cliniqae, 
s'eat  offert  4  s'inlacter  par  la  bouehe  a^ee  dea  acllaa 
dyaant^riques  cootenant  det  kystea  et  daa  amibes. 

Voici  comment  upas  arona  procM^.  Pendant  trou 
jonrai  le  tnjet  revolt  2  eomprimte  par  jour  de  ato- 
varaol;  la  qnatriime  jonr,  il  arala  dana  la  matinee 
2  capsules  contenant  1  erne  de  glairea  dyaent^ 
riqnes  contenant  de  nombrenx  kystea  et  amibes.  n 
revolt  ensnite,  dans  la  jonm^,  8  comprim^  de  sto* 
Tarsol  i  ladoae  de  2  comprim^s  toutes  lea  devxhenres 
et  demle.  Pendant  trois  jonrs  cona^etitifa  U  revolt 
4  comprlm^a  de  ato^arsol  par  Jonr.  Ce  a«}et,  depais 
cinq  mois,  n'a  pas  pr^aent^le  nolndre  trouble  gastro* 
intestinal  et  ses  sella s  n*ont  pas  nontri  de  parasites. 

Cettc  observation  que  je  dois  k  ce  d^Ton^  Ber- 
berin est  tres  instructive  et  est  en  favcar  d'unc 
action  preventive  probable  de  ce  medicament. 
Pour  ma  part,  je  ne  fais  que  propager  cette  id^e. 
Pendant  I'ete,  j'ai  distribue  le  stovarsol  comroe 
preventif  dans  trois  families  norobrcuses  ;plii- 
sieurs  enfants]  vivant  dans  de  mauvaises  condi- 
tions d'hygiene  et  d'alimentation  [cures  de  deux 
jours  par  semainc)  auz  doses  que  j'ai  indiquees 
pour  les  enfants,  un  k  deux  comprimes  par  jour, 
pour  les  adultes  tons  les  deux  jours.  Dans  les 
pays  paludeens  on  prend  bien  la  quinine  comme 
preventif;  pendant  les  epidemies  de  fievre  ty- 
phoYde.on  conseille  de  plus  en  pins  la  vaccina- 
tion. Pourquoi,  an  moment  des  periodes  d'epide- 
mies  de  dysentrrie,  ne  penserait-on  pas  k  la  pro- 
phylaxic?  Le  slovarsol  se  pr^te  bien  a  cet  eflet. 
Jusqu'i  present  je  n'ai  jamais  connu  d'intole- 
rance.  Par  contre,  c'est  un  tonique  doni  I'orfra- 
nisme  tirera  toujours  du  benefice. 
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Xa  question  de  prophylaxie  est  d*un  InterSt  pri- 
mordial quand  on  pense  aux  epidimies  meurtrieres 
<tc  Vamihiase  dans  Venfance.  La  mortaliU^  est 
effrayante  chez  le  nourrisson  enlre  5  mois  et  1  an 
(80  pour  100  environ  d'apres  les  renseignements 
et  constatatioQS  personnelles). 

Conclusions. 

I.  —  Le  stovarsol  est  un  medicament  excellent 
pour  le  traitement  des  parasitoses  intestinales.  II 
est  en  g^n^ral  bien  support^  k  la  dose  de  0,50, 0,75 
et  1  gr.  par  jour  (pour  Tadulte). 

II.  —  Dans  IsLcrise  aiguS  de  la  dysenteric  ami- 
bienne,  k  la  dose  de  0,50,  0,75,  1  gr.,  il  semble 
agir  dans  nombre  des  cas  dans  les  premieres 
quarante-huit  heures  sur  le  nombre  des  selles,  le 
sang  et  les  ph^nom^nes  douloureux,  amenant 
au  bout  de  quelques  jours,  variable  suivant  les 
cas,  la  cessation  des  ph^nom^nes  dysent^riques 
e't  la  formation  des  selles.  Dans  d'autres  cas,  il 

'  semble  qui!  faille  augmenter  les  doses  pour  avoir 
un  efiet.  Enfin,  il  y  a  des  cas  dans  lesquels  il  reste 
sans  action. 

III.  —  Le  stovarsol  posse  de  des  propriites 
amoebicides  incontestables  puisque  nous  consta- 
tons  dans  nombre  des  cas  la  disparition  des 
amibes  dans  les  selles  apr^s  un  traitement  bien 
suivi. 

IV.  -^  Dans  quelques  cas  cependant  la  maladie 
peut  r^cidiver  un  k  deux  mois  apres,  ce  qui  montre 
que  la  gu^rison  n'^tait  qu'apparente  et  quil  fau- 
drait  faire  des  cures  prolongies  au  stovarsol.  II 
semble  done  qu'^  I'heure  actuelle  le  traitement 
d'attaque  doit  6tre  fait  &  I'^m^tine,  de  preference 


intraTcinenx  ou  intriin  use ul aire,  ou  consi^ter  ei 
cures  mixUa  Akn  U  AihnX. 

V.  —  Le  stOTirsol  trouvera  line  Appiicalioi 
pr^cieuse  dtDS  les  forraes  chroniques  ou  rcbellcs 
ou  entre  les  s^riea  des  cures  k  I'^m^iiae.  Son 
emploi  peut  £tre  prolong^  sans  dan^r,  conirair«- 
raent  i  I'^m^tine.  L'£tat  g^niral  des  malades 
semble  s'amJliorer  sous  rinllueDCe  de  ce  ni^di- 
cameDt. 

VI.  —  Dans  la  dysenteric  infanlile,  le  stovarsol 
rendra  des  services,  surtont  eo  cas  d'inloUraiice 
i,  I'tottine. 

V!I.  —  Dans  la  lambUose  intestinale,  la  diar- 
rkiet  a  Iric/iomonaa  ou  autres  parasitoses  el  diffe- 
rents  troubles  gastro-intestinaux ,  le  slovarsol 
sembte  agir  eriicacemcnt  malgr^  les  cas  peu 
nombreus  publics  jusqu'i  pr^seoi. 

VIII.  —  £nfin  ileslbien  probable  fur  U  slo- 
vartol pOM^de  une  action  priventive  eonire  I'lnffC- 
tion  amibienne,  d'apris  I' observation  ciief  plu' 
liaut.  Dpi  etsais  en  eaa  d'fpidimies  sur  une  grande 
ichelle  donneraienl  des  indicaiion»  plus  precitff 
sur  la  ualeur  propliytactique  de  ce  medicament 
dans  I'amibiase.  Sa  tolerance  parfaite  et  ses  pro- 
priitis  toniqaes  et  slimulanles  ne  eonire-indiquent 
pas  en  tout  cat  son  emploi  comme  midieation  preven- 
tive de  I'txmibiate. 


I.  impriniaar.  l.  nn  C>M*Lie.  '  IWI^' 
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L^  question  des  splenomegalies  dans  lea  pays  tropicaux 
«$t  unt;  des  plus  interessantes  et  des  plus  obscures  a  I'heure 
acluelle.  Les  splenomegalies  en  Egypte  semblent  assei  Ire- 
quenles  et  ont  deja  attire  1'  altention  de  certains  observa' 
teurs.  Un  certain  nombte  parmi  ces  cas  sont  dus  au  palu' 
(jisme  chronique,  quelques  cas  se  tapportent  a  la  Lcishma 
niuse,  enfin  d>ms  cjuelques  cas  il  m'a  personnellement  sembli 
que  la  syphilis,  maladie  tres  repandue  chez  les  indigenes, 
joue  un  role  important  dans  la  production  de  certiinM  sple- 
nomegalies. 

Mais  panni  ces  cas  il  y  a  quelques  splenomegalies  qui 
se  distinguent  nettement  des  autres. 

La  maladie  montie  de  la  preference  pour  les  entants  entre 
5-15  ans,  mais  elle  existe  aussi  a  20  jusqu'a  30  ans, 

Le  debut  de  la  maladie  dans  la  plupart  des  cas  semble 
insidieux  et  il  est  diiHcile  d'en  fixer  la  dale;   dans  quelquei 
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cai  cependant  on  trouvi?  un  etat  febrile  accorapagne  pat  des 
Irissans  et  de  la  transpiration  mais  la  (ievre  est  ineguiiere  ct 
d'inteniite  nioderee.  Dune  tacon  generale  cette  (ievre  est 
de  courle  duree,  puis  tout  lemble  renlrer  dans  I'ordre;  il 
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y  a  partois  semble-t-il  un  petit  mouvement  febril  lente- 
ment  pngressif  sani  qu;  le  sujet  s' en  appercoit,  une 
c^chexie  progressive    s'itiJtalle    et    loraqu'il  se  decide  a  »e 
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presenter  au  medecin.  le  medecin  se  trouve  deja  devant 
■jne  splenomegalie  importante  accompagnee  frequemment 
aussi   d'hepatomegalie. 

Les  dimeasion  de  la  Rate  sont  variables,  mais  dans  quel- 
ques  cas  elie  remplil  toul  le  ventre  atteignant  pariois  ou 
depassant  jusqu'a  25  30  cm.  de  longueur  el  H-IO  cm.  ou 
meme  plus  de  Urgeur.  Sa  lorme  n'eil,  ni  celle  de  la  Rate 
leucemique,  ni  celle  de  la  rate  paludeenne,  allongee  ou 
aplatie;  c'est  une  rate  hypertrophice  en  masse,  une  rale  glo- 
buleuse  si  J'ose  dire  et  elie  esl  bien  moinsdouloureuse  que 
la  rate  paludeenne,  c'est  ainsi  que  les  malades  se  presentenl  a 
la  visite  pour  une  laibleste  generate  sans  se  plaindre  d'aucune 
douleur  localisee  a  1'  Hyp"chondre  gauche,  a  moins  qu'  il 
s'a^^sse  d'une  splenomegalie  importante  avec  des  phenomc- 
nes  de  perisplenite.  En  ce  moment  les  sujels  peuvent  ne 
pas  presenter  de  la  temperature  ou  une  petite  reaction  fe- 
brile variant  de  37"2-37"9;  les  muqucuses  sont  pales,  mais 
il  n'y  a  pas  d'amaigrissement  bien  marque  comme  on 
voit  dans  la  Leisbmaniose.  L'examen  du  sang  montre  dans 
la  plupart  des  cas  une  anemie  tr«  marquee.  Le  nombre 
des  globules  rouges  esl  aulour  de  l,500.00:j  a  2,000,000 
et  dans  des  cas  plus  avancees  il  peut  descendre  a  800,000 
comme  nous  avons  observe  dans  un  cas;  en  meme  temps 
on  observe  une  poichilocytose  et  une  anisocytose  tres  marquee: 
des  globules  rouget  geants  et  nains  -on  observe  de  la  po- 
lychromasie  mais  pas  des  globules  rouges  basophiles  et  ex- 
ceptiormellement  on  peut  voir  des  globules  rouges  nuclees 
et  quelques  hematies  granuleuses.  La  resistance  globulaire 
reste  autonr  de  la  normale,  on  n'observe  pas  d'autO'hemolyse, 
des  hematies  ni  la  presence  d'hemolysities  recherchees  dans 
deux  cas>. 

Le  nombre  des  globules  blancs  semble  nettement  dimi- 
nue;  il  y  a  de  la    leucopenie   marquee  juiqu'a    1,000    par 


m.c.  avec  augmentatioa  considerable  des  mononucleairet  et 
uae  legere  reaction  myelocytaire.  Nou*  n'avons  pas  observe 
qu'exceptionnellement  des  rares  leucocytes  meUniferes. 

L'  examen  du  sang  reste  negatif  pour  le  paludisme  ou  pour 
le  Kalaazar. 

Eniin  dans  deux  cas  nous  avons  observe  la  coexistence 
d'une  insuflisance  mitrale.  Le  diagnostic  diflerentiel  est  a 
(aire  surtout  avec  la  maladie  de  Banti,  le  paludisme  et 
la  Leishmaniose.  Mais  les  ponctions  repetees  de  la  Rate 
que  nous  avons  (ait  dans  les  cas  que  nous  avons  en  vite, 
on  ete  negatives  pour  la  presence  des  parasites  du  Kala- 
azar ou  du  paludisme.  D'autre  part  le  debut  de  la  maladie 
ne  semble  pai  etre  celui  du  paludisme,  I'  anemic  intense , 
les  alterations  prolondes  des  globules  rouges,  I'absence  des 
leucocytes  melanileres  ne  sont  pas  en  faveur  du  paludisme. 
Quant  a  la  maladie  de  Banti,  maladie  du  reste  mal  classee 
encore,  dont  on  a  etiquete  quelques  uns  de  ces  casr  je  crois 
que  I'absence  des  phenomenes  cirrhotiques  du  c^te  du  foie 
et  I'absence  complete  de  I'ascite  jusqu'a  la  p^riode  t«mi- 
nale  luifisent  pour  leliminer. 

La  nature  idiopathique  de  la  maladie  ne  semble  pas  non 
non  plus  probable.  (La  reaction  de  Bordet  -  Wassennann  re- 
cherchee  dans  deux  cas  a  He  negative). 

Nous  avons  dans  ce  cas  pratique  des  ponctions  de  la 
Rate.  L'examen  cytologique  de  la  puipe  splenique  montre 
des  globules  rouges  alteres,  des  mononucleaires  petits,  moyeni 
et  grands,  quelques  eosinophiles  et  des  tres  rares  polynu- 
cleaires. 

La  rechercbe  pour  les  parasites  du  Paludisme  et  de  L^sh- 
manias  a  ete  toujours  negative. 

Par  contre  dans  deux  cas  nous  avons  pu  trouver  des  pa- 
rasites rares,  mais  d'une  (aeon  certaine,  qui  ne  correspondent 
pas  a  des  parasites  connus.   Particulierement    dans   un   cas 
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que  nous  avons  pu  luivre  pendant  plusieurs  mois  et  dans 
le  quel  noui  avons  pratique  13  ponctions  de  la  Rale  (1). 
Sans  vouloir  donner  des  details  des  nos  observations  dans 
cette  note  preliminaire,  en  ncus  reservanl  d'y  revenir  dans 
la  suite,  nous  rapporterons  que  nous  avons  observe  des  pa- 
rasites libres  et  a  I'inlerieur  des  globules  rouges  el  jamais 
dans  les  leucocytes.  II  s'agirait  done  d'un  hemosporidie.  Les 
parasites  libres  se  presentent  sous  la  (orme  d'un  corpuscule 
de  la  moilie  a  peu  pres  d'un  globule  rouge,  qui  par  les  co- 
loiations  par  le  Giemsa  nous  montre  un  corps  de  (orme  ge- 
neralement  irregulierement  circulaire  colore  en  bleu  pale;  a 
I'un  des  poles  on  reconnait  un  point  rouge  de  forme  et  de  gran- 
deur variable  taudis  que  le  reste  du  protoplasma  colore  en 
bleu  pale  parait  parfois  rempli  des  petits  corpuscules  en 
lornie  des  pelils  balOnnets  fins  de  forme  irreguliere  et  co 
lores  en  bleu  plus  (once. 

Dans  un  de  ces  cas  nous  avons  inocule  plusieurs  pigeons 
(dont  le  sang  a  etc  examine  attentivement  avant)  avec  de 
la  puipe  splenique.  Plusieurs  de  ces  pigeons  sont  morts  apres 
avoir  presenle  un  elevation  de  la  temperature  ou  parfois  de 
r  hypothermie  et  d'autres  troubles  et  quelques  jours  apres 
r  inoculation  des  parasites  intra-globulaires.  rares  au  debut, 
puis  plus  abnndants,  sur  lesquels  nous  comptons  de  revenii 
prochainemeni  en  detail. 

Telles  sont  nos  constatationa  rapidement  exposees  sur  cetle 
■plenomegalie  que  nous  croyons  d'origine  parasitaire.    L'a- 

(1)  Lee  observntioiiB  Jeis  B|>leaoiiieKa)iEi»  eu  grueral  aont  dt 
provenauce  ilea  maladps  quo  notis  avons  vn  k  I'Astyolmiqiie 
lie  I'  IlupitftI  Grer-,  ou  pn'Benti'a  k  notre  oliuique  priv*.  Quant 
aux  rticlitircheB  bact^riologiques  elltis  ont  rt^  pourenivieH  dant 
loH  laboratoirea  dii  Dr.  Crendiropoulo.  Pftpadoponlo  et  G.  Pa 
tridis,  qui  out  siiivi  de  bien  pres  nou  oonstatations  bI  Ruxqiielt 
i'adreise  mes  vife  remeroienietitB. 


nemie  profonde,  qui  sent  dc  loin  etre  coroparee  a  celle 
d'  une  anemic  pemiciruic,  la  leucof)enie  intense .  ta  iple- 
nomegalie.  accompagnee  dlHepalomegalie  et  souvent  d'une 
endocardite,  sonl  les  caractere*  les  plu»  evidents.  L'evo- 
lution  de  la  matadie  parait  longue.  Dans  un  cas  que  nous 
avons  pu  suivre,  la  morl  est  survenue  3  ant  apres.  alors  qu'un 
autre  clail  porteur  depuis  7  ans.  Quant  aux  Iraitemcnts,  la 
quinine  reile  sans  ellet.  Par  contre  I'einetine  en  injection! 
int  rave  incuses  lemble  agir  plus  efAcacement  comme  nous 
avons  pu  nous  convaincre  dans  un  cas  oil  nous  avons  con- 
slate  une  amelioration,  passagere  du  resle,  de  I'etat  generate 
et  une  diminution  autsi  passagere  du  volume  de  la  Rale. 
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TRAITEMENT  SYSTEMATIQBE 

DE  L'AMIBIASE 

PAR   LES 

INJECTIONS  LMRAVEINEUSES  D'MTINE 


L'^m^tine,  alcaloi'de  contenu  dans  rip6ca, 
d^couverte  et  isol6e  par  Pelletier  et  Magendie, 
est  une  poudre  blanche  soluble  dans  I'alcool  et 
dans  I'eau,  qui  donne  avec  les  acides  des  sels, 
dont  le  bromhydrate  et  le  chlorhydrate  §ont  les 
plus  oonnus,  plus  particuli^rement  ce  dernier,  en 
th^rapeutique.  II  semble  que,  des  1817,  ces 
m^mes  auteurs  recommand^rent  son  emploi  dans 
la  dysenteric.  L.  Bardley  en  1829  (cit^  par  G. 
Lambert)  obtint  de  bons  r^sultats  dans  Ia  dysen- 
terie  et  la  diarrh^e  chronique.  II  n'y  a  rien  d*6ton- 
nant  cependant  que  ces  auteurs  aient  pens^  k  appli- 
quer  T^m^tine  dans  les  dysenteries,  puisque  la 
racine  du  Br^sil  avait  H6  dijk  pr^conis^e  par 
les  m^decins  des  xvi"  et  xvii*  si^cles  dans  le 
traitement  de  cette  maladie  (voir  Trousseau,  Cli- 
nique  midicale  de  VIIdtel-Dieu,  chap.  H^mopty- 
sies,  t.  I)  et  Baglivi  disait  entre  autres  :  Radix 
ipecacuannse  est  specificum  et  quasi  in/hllibile 
remedium  in  fluxihua  dysenteriis^  aliisque  haemor- 
ragiis. 

Velder,  Deeks  et  Shaw,  bien  avant  les  travaux 
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irtAITEMENT  SYSTEMATIQOE 

DE  L'AMIBIASE 

PAR  LE8 

INJECTIONS  INTRAVEINEUSES  D'MTINE 


L'^m^tine,  alcalo'i'de  contenu  dans  Tip^ca, 
d^couverte  et  Isolde  par  Pelletier  et  Magendie, 
est  une  poudre  blanche  soluble  dans  Talcool  et 
dans  I'eau,  qui  donne  avec  les  acides  des  sels, 
dont  le  bromhydrate  et  le  chlorhydrate  ^ont  les 
plus  connus,  plus  particuli^rement  ce  dernier,  en 
therapeutique.  II  semble  que^  des  1817,  ces 
m^mes  auteurs  recommand^rent  son  emploi  dans 
la  dysenteric.  L.  Bardley  en  1829  (cit^  par  G. 
Lambert)  obtint  de  bons  r^sultats  dans  Ia  dysen- 
teric et  la  diarrh^e  chronique.  II  n'y  a  rien  d'^ton- 
nant  cependant  que  ces  auteurs  aient  pens^  k  appli- 
quer  T^m^tine  dans  les  dysenteries,  puisque  la 
racine  du  Br^sil  avait  ^t^  d^jk  pr^conis^e  par 
les  m^decins  des  x\i^  et  xvii^  si^cles  dans  le 
traitement  de  cette  maladie  (voir  Trousseau,  Cli- 
nique  midicale  de  VHdtel-DieUj  chap.  H^mopty- 
sies,  t.  I)  et  Bagliyi  disait  entre  autres  :  Radix 
ipecacuannse  est  specipcum  et  quasi  infallibile 
remedium  in  fluxihus  dysenteriis^  aliisque  hsemor- 
ragiis. 

Velder,  Deeks  et  Shaw,  bien  avant  les  travaux 
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ilev„,   Krolu|,i.,k,   e.   Ch.rpin    .pp»^»°.,  ^ 
■aiu^lioratioD    imporlaate    dans   le  trai"^      ,    j^ 
I'Buiibiase,    par   I'duptoi  de   rarsinobc"     ' .  , 
.  .     1  .  aot  ml*'* 

cures  iiiiitino-araL-nicales  ou  le  traiteu)*';    ,    , 

par  voie   buccale  d'ipeca  ou  des  comp'"' 

novarsinobenzol'. 


1.  Rot.  us.    —   .   La    ^'0 
uiiiibiL-nn«    ot    de    l'hc'i>Bllle   p«r  \ei  injuelion,,       -,„. 
miqaodos  Si-ls  fulublas  dc  I'^dii^IIdc  >.  Brit,  mcd- ■"""'■■ 
S3  Juin  l»t2. 

2.  Chavffahd.  ~  •  Abcii  da  loie  aoibien,  in'="'^  = 
iniUmeal  p»r  I'^m^tia*:  gu4ri*OD  ..  Jcad.  i'  -""'■■ 
35  F«irier  1913. 

3.  Ravaut  Bt  Krolukitsit.  —  <  EpidimJc  <1<  dfMB- 
teric  amibicnne  1  trBiUmcnt  par  I'ara^DobeDio]  '.  ^f- 
mid,  del  I16p.  dr  farit.  15  Oclubre  1915.  —  Ci)Biiill*r 
ausii  reioellenl  Utm  d«  Ravaut.  —  Syphitit.  ptiudUnc, 
amibiiiie,  Maason,  *d..  Ial8,  dans  tequcl  o. 
Ibs  details  de  la  qaeitian. 
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Le  but  de  ce  travail  n*est  done  point  pour 
montrer  Tefficacit^  de  T^m^tine  dans  Tamibiase, 
mais  pour  proposer  Vemploi  sysUmatique  de  Vime- 
tine  en  injections  intraveineuses  dans  le  traitement 
de  ramibiase  telle  que  nous  Vohservons  en  Egypte. 

L'^m^tine  est  employee  couramment  en  injec- 
tions sous-cutan^es  ou  intraniusculaires. 

Dans  certaines  formes  graves  etdans  Tenfance, 
et  surtout  chez  les  nourrissons,  ce  mode  dc 
traitement  ne  r^ussit  pas  toujours  et  la  mort  pent 
survenir.  Dans  d'autres  cas  de  dysenteric,  formes 
cliniques  l)6nignes  en  apparence,  on  peut  voir  la 
longue  pqrsistance  des  ph^nom^nes  dysenteric 
ques,  malgr^  le  traitement  intense  et  prolong^ 
par  injections  sous-cutan^es  'ou  mdme  intramus- 
culaires. 

Enfin,  dins  'les  formes  chroniques,  ent^ro- 
colites,  diarrhoea  ou  autres  troubles  gastro- 
intestinaux  d'origine  amibienne,  ce  mode  de 
traitement  reste  sans  effct  appreciable  dans  la 
plupartdes  cas.  C'est  ainsi  que  nous  nous  sommes 
demand^  si  le  traitement  intraveineux  ne'donne- 
rait  pas  des  r^sultats  sup^rieurs,  apres  surtout 
certaines  constatations  personnelles  nous  permet- 
tant  de  penser  que  les  amibes  circulent  dans  le 
sang  (amibh^mie) ;  si  Tintroduction  directe  dans 
le  courant  circulatoire  de  T^m^tine  n'agirait  pas 
d'une  fa^on  plus  efficace  contre  Tagent  pathog^ne 
de  cette  maladie,  dont  revolution  est  si  mal 
connue,  aussi  bien  dans  les  formes  aigues  que 
chroniqves. 

Rogers  d^j^i  (cit^  par  Grail)  constate  Techec 
occasionnel  des  injections  hypodermiques  dans 
les  cas  d'amibiase  grave,  aboutissant  i  la  mort 
en  moins  de  trois  jours,  et  tente  dans  un  cas  le 


Iraltemcnt  intraveineux  ;   Ravaut,  en    Frani 
premier,  le  mentionne  dans  son  excellent  livr 
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systt'matique,  nous  avonfi  ^ludi^  sor  un  nonibre 
important  de  malades,  soil  i  noire  cliniqueprivie, 
Roit  k  rAslyi-Jiniqiie  de  IHiipital  ^rec,  Vaction  dt 
I'fmitineen  infeclions  in  (mirinc  rises  *«r  le  eieuretla 
circalaiion ;  ce  sont  done  Ic9  rtaultals  de  ces  recher- 
!  nOBS  allons  r^.sumer  tres  brii'vemenl. 


a)  Actios  sc 
Cctte  action  d^p 
ti^e  et  do  titre  d 
I'l-lal  eireiilaloii 
recherehes  ont  I'l^  failcs 
15,  18.  20,  'irt,  51)  ans  cl  pi 
fagon  penc'ralc,  la  prcssio 
apri's  I'injcction  intraveincuse.  Avcc  les  doses  de 
0,U2,  0,1)3  pour  1  crur,  il  n'y  a  pas  d'efTet  bien 
appreciable.  Audel&deO.O'i.l'oflel  hypolensif  com- 
mence a  sc  faire  -seniir.  Voiei  quelques  exemplcs: 
Sujet  de   'lO  ans  r  p.  Mn,  10;  p.  Mx,  16  avant. 


711ESSION    ADTBniBLI.B.   — 

'unc  part,  de  la  dose  injec' 
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••lien  par  54  hearcs. 
I<  '  [UoJEi  tl«Dx  ca>   i«  djsBolnri*  aintbi*niii  ahei   dim  mjelt  k  pen  prAs  da 
iBr^ji  I'lgo  at  an«Iaga«a  ou  point  <1«  vue  cliniqao.  du  noDihre  d«i  tellea  et  dn 

'  ■  premiar  maleda  n  il6  trsil^  par  I<>  iojectioBS  inLraTeloeuscK  d'^tnjljn*. 
tf  la  rapidiUdf  Inctinn  dt  Tfmltine  to  ejjrl  aurpienaiitt  lur  It  nomhre 
f  (UI-  ia  lemfifture  rfoDS  e«  cos.  Aprts  nna  aeuU  lD)ectian  da  0,09,  la 
a  ftllca  lombe  de  50  A  k,  an  mime  temps  qu'il  >»pr(idiiil  una  d^lar- 

mtlhode  ordinaire  dci  injeclioni  intra- 
sti  nolte  sur  le  aombra  dea  sellaa  alia 
fralura.  mail  olle  atl  fi'if*-  Le  oaiobre  dea  aetka  tnmba  rn  tilcl  dc  au  i,  3H 
I  la  pTaoiii'ra  piqilra  et  Ib  Unipdriitare  bujtie  da  U0°  A  38".  Aplta  Ta 
Ifiae  piqbK.  la  nombra  das  aillaa  lombe  t  13  rt  en  n'pit  qu'sprti  la  cin- 
t  {iiq£ir«  qn'il  tombc  it  h.  La  limp^rBlara  bniaie  ansa!,  ami*  lentemenl. 
WA  (ompar4r  cct  dtux  coi,  on  it  rtad  hita  compte  de  I*  tuptrioritt  dt  la  mithodt 
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Vingt  secondes-  apres  injection  de  0,06  dans 
1  cnjc  :  p.  Mx,  14  1/2;  p.  Mn,  9-  Cette  baisse  se 
maintient  pendant  vingt  minutes,  puis  die  nioDle 
et,  une  beure  apr^s,  elle  est  :  p.  Mx,  IJ  1,2, 
p.  Mn,  10,  Au  bout  de  deux  henrcB,  elle  revient 
sensiblement  4  la  norlnale.  Autre  exeniple,  sujet 
de  35  ans  :  p.  Mx.  17 ;  p.  Mn,  10  1  2 ;  apres  injec- 
tion intravcineuac  de  0,10  dane  2  cmc  10-15  se- 
condes  aprta  :  p.  Mx,  15  1/2,  16;  p.  Mn,  !1  12, 
10  1/2.  Une  derai-beure  apr^a  :  p.  M.x,  16  l,2r 
p.  Mn,  10,  Vingt-quatre  heures  apres  :  p.  Mi.  17; 
p.  Mn,  10.  Quelquefois,  cependant,  on  peat  voir 
c'hez  certains  sujets,  aussit6t  apri^s  rinjectioD, 
une  U);cre  £l^vation  de  la  pression  art^rielle  qui 
revient  rapidement  k  U  normale  ou  tu^me  bais.ic 
Ijget-ement  (voir  trac^de  la  figure  2).  Cette  action 
de  r^m^tine  aur  la  pression  du  sang.  lorsqu'on 
'  Tait  des  dilutions  dans  5,  10,  20  cmc  de  seram 
pbyaiotogiquc,  se  fait  sentir  bien  moio^.  C'est 
ainsi  que  dans  les  cas  de  dysenlcrie  grave  pre- 
aentant  de  Thypotension,  nous  prfrerons  diluer 
r^m^tine  pour  iviter  cet  efTet  hypotenseur,  pas- 
sager  dana  ta  plupart  des  cas  aprcs  une  seule 
injection.  Quant  aux  elfets  de  I'irDeline  apres  plu- 
sieurs  injections,  nous  j  reviendrons  plus  loin. 

h)  Action  sob  la  freqijence  nr  bvthme.  — 
Ave£  -des  doses  de  0,02,  0.03,  nous  n'avons  pas 
trouv^  de  diS^rcnces  sensibles.  Avec  des  doses 
de  0,0',,  0,06,  0,10,  0,15,  la  trfquence  du  pouls 
semble  ditiiinuer  Icgereraenl  dans  la  majority  des 
cas.  Quetquefois,  cependant,  on  pcul  voir,  par 
conire,  une  acceleration  (surtoul  lorsque  I'injec- 
tion  a  Hi  pouasce  irop  rapidement)  se  produire 
qui  depend  de  I'irritabilit^  ou  de  I'eut  du  myo- 
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Lors(]iie  nous  soromes  obli^^e  de  depasser  la 
dose  de  0,05,  ilol  pn^fi^rable,  si  Ion  peui.  de  la 
Taire  en  deux  fo'ia. 

Eofln  dans  lea  ens  tri's  gr-atcg,  dans  les  former 
f;anf;reneu*et.  il  ne  faut  pas  b^siter  i  augmeoter 
au  moins  la  dose  des  deux  premieres  iojeciions ; 
i  qu'on  pent  arriver  jusqu'i  0,15  et  de 
c  partaker  en  trois  fois,  en  rortifianl  le 
,  nalurelleiiienl,  par  touB  Ics  mojens  usit^s 
as,  car  ce/fe  dose  mnSHive  du  debut peui 
saiii'er  le  miilade.  Nous  attribuont  en  effel  une  trrs 
groste  importnnee  a  I  inslilii 
intnivcincux  par  iimitine.  d 
veineux  d'ntlaijue,  car,d'apr^5  nog  observatioii&.il 
semble  que  riatroduciioo  directe  de  I'^metine 
dans  le  courai)t  i:irculatoire  agil  plux  rapidenieni, 
iihrc'^e  la  diiric  de  la  nialndie,  fait  ditparailre  plus 
rapidrment  lf»  aniibes,  dice  dea  doses  rclativemeni 
peiitcs,  et  rrpose  moina  aux  rilcidii-es.  La  rapidity 
d'nciion  de  V injectlnn  lntra\eineuie  est  frappante.  U 
n'est  pas  rare  de  voirle  nombre  des  sellos  toiuber 
de  30-'iO  dans  leu  vingt-quatre  heurca  n  deux  on 
mCmea  -,iro\  cela  ne  vcut  pus  dire  quele  maladecsl 
gu^ri.  A  part  son  ac!tion  sur  la  temperature,  hut  le 
nombre  drg  selles  (voir  graphiques  de  La  figure  1), 
sur  leur  conxistitncc  eiaiirt'eiatgi^ncral,  elle  possede 
ausssi  une  action  analgiairjue  des  plus  neties  qui, 
(rriice  jitntemeni  it  sn  rnpidite,  nepcal  elrc  coinpnrie 
qu  II  III. morphine.  k^e\at\"\a\tCUon&a\t,  lemalade 
tui-ru^nie  dil  qii'il  ne  souilre  plus,  ou  en  tout  cas  que 
ses  coliqut's  ont  bieu  diminu^,  le  seutimcnl  d'eu 
phoric  est  imm^diat.  II  n'cst  pas  rare  de  voir. 
apri's  la  preinif're  ou  deuxi6me  injection  intra  vci- 
nensp,  la  j;u(*rison  survenir  en  apparence  :  la 
dimiriulion  considi'rable  des  amibi^s,  voire  in^me 


'Is^ 


_AS  )L.A^   ^k^S  JLiLf-  y.  ^^  X.  SL?  ^  * 
p/s  veineux 


A  van  I  /emetine 


\Pou/s  Humeral 


Pou/&  ve/fiemt 

5'aprea  O.QGgr.  d'emetine intraveineusB 

fbaJs  Hi/mera/ 


L  —   InniKiiiU  del  injecUont  iairaveineutei    itimi'Unc   aux   dotei   cw/iloy^ei 

hahiltttllttRtnt  en  thirapiHtiqac. 
\m  ^mphiqiie  aup^rieiiP,  Ggare  In  rythmc  cnrilioqoe  nvaot  I'injecUon  de  I'l^mA- 
M.  [>'  Xvaat  iot^neur  bkI  prin  i>  oiinuteB  apr^s  inpclioo  intraTeincose  do 
,0a  c«ntigr.  A'ttaMot  telle  qu'rlle  le  Iroave  dant  lea  BHipoules  da  commarce. 
x)iBi«D  de  ce  graphiijue  montrp  la  rifguUriU  |i«rlBil»  do  rjlhme  at  une 
iilucilbitll«  anriciilo-Tnntriculaire  iiorniole.  Rn  plDs.  on  Toil  l>  renlorcement 
leoDlraiMioni^anTiculairiifl  (a)  et  Tenlricu1air0i  (c)  sar  lepoiila  Teiocui,  ce  qui 
I  penier  a  one  I^g^re  action  lonii-ardiajue  dp  I'^m^tiiie  uui  pelilen  daatt. 
'ttap»  marquJ  en  aiaqoifemti  de  tteoDdt. 
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leur  diaparition;  celt  ne  veat  pas  dire  qn'il  hut 
arr^ter  le  traitcment.  Les  7  pitfOres  du  d^bui  sodi 
indiapensabUs,  m^me  dans  tes   formes  les  plus 

b)  Traitcment  d'entrelien.  —  Viogt  jonrs  ou  or 
mois,  Buivant  lee  cas,  apres  le  traitement  d'at- 
taque,  noijs  conseillons  la  denxi^me  s^rie  da 
injectioQs  (malgre  rabseoce  possible  des  trouble:^ 
inleatinaux).  Cetle  fois  5,  6  piqAres  i  0,05  sodi 
suffisantea,  en  injections  intraveineuses,  si  pos- 
sible, tons  lee  deux  jours  (0  gr.  30  d'^m^tlQej 
Enfin,  croyons-nous,  peodant  la  premiere  aon^e 
qui  suit  I'attaque  dysent^nque,  le  sujet  doit  faire 
trois  autres  series  d'^m^tine  (cette  fois  sous-cuta- 
n^esou  intramuBculaires)  de  5ou  6  piqilres  A  0,05, 
soil  0  gr.  25  k.  0,30  par  s^rie,  ce  qui  fait  au  total 
cinq  liriet  d'^mitine  dant  let  deitr  premiere*  on  au 
moint  lapremiit'c  en  injectiant  intraoeineute*. 
,  Enfin,  ilaeserait  pas  inutile  de  faire  aussi,mCme 
pendant  la  deuxieme  ann^e,  213  nonvelles  series 
d'£m^tine.  C'est  qu'en  efiet,  quand  on  a  v^cu  en 
Egypte  et  qn'on  a  vu  tous  ces  gens,  qui  viennent 
voua  consuller  el  qui  ont  eu,  il  y  a  quelques  mois 
ou  quelques  ann^es,  une  dysenteric,  soi-disant 
gu^rie  par  I'^ni^line,  vcnir  voua  conauller  poor 
une  sirie  de  troubles  gaatro-inlestinaux,  hipa- 
tiques  ou  auti^s,  on  se  rend  bien  compie  de  la 
niceaaiti  de  cen  cures  prolonged  d'imifine,  ear 
malheureuscmenl,  croyons-Doua,  le  grand  difaut  de 
Vimitine,  c'e»t  qu'elle  agil  trop  vite  et  donne  I'illu- 
nion  de  la  guirUon  au  malade. 

2°  Les  injections  iriTRAVKiNBtisus  u'ehibtins 
DAMJ  LA  DYSENTBRiB  cunoNiQUK.  ^--  Les  recher- 
ches  de  Rogers,  ChauHard,  Marchoux,  Dopter  et 


surloul  de  Raraul  odI  nionlrt^  i'lnerficacit^  de 
r^in^iine  en  injections  smis-culan^es  ou  ifilra- 
Hiusculaires  sor  les  formeH  kystiqueN  d«s  amibes. 
C'fsI  ainsi  que  Bavaut  a  prcpoii^  dans  ces  uas 
Temploi  du  oars^nol  pur  la  bouchc  el  Ips  cures 
arsenicales.  Ces  fortiies  clironiquestratnanlFS,!]!]! 
se  pr^st^nttnl  sous  lu  forinc  dr  coHtea  ou  <-nt£ro- 
colites  (sur  lesqui'lles  M.  Ralli  a  insist^  r^c.eu' 
ment),  sont  trca  rr^<juenle8  en  Egypte.  L'examen 
des  «elles  monlre  ires  souvent  la  presence  des 
kyates.  Elles  font  le  d^sfspoir  du  ra^decinj.  car 
dies  nc  cMentpas  ar6mi!tiae  ou  h  d'autresm^dica- 
tions.  C'estdan9  ces  formesque  j'ai  employ^  avec 
beaucoup  de  sucrea  Imjection  intraveineuse. 
D'apreB  nos  obaervaiions  personnelles,  nous  pou- 
vODS  dire  en  toule  confiani:e  que  la  mf  thode  intra- 
veliieuse  Sonne  des  rfsultats  bien  sup^rieurs  it 
ceuxobtenuR  parlu  m^lhode  ordinaire,  voire  mihne 
urprenantca.  Bemitrcmenl, 
que  nous  avoos  pu  Buivre 
iit,nou9avoD9euUDegu6risoQccim- 
avons  pu  nous  rendre  compte,  par 
itirdes  selleK.  de  Is  diaparition  des 
kystessousl'influenced'un  IraitcrncnlintravcineuK 
intense,  alora  que  Ic  traitcment  intra njusculaire 
avait  ichou^.  J'ai  apport^  des  obtiervalioDS  analo- 
gues dans  ma  communication  S  la  Socifti  ni^dicalp 
des  Hopilauxde  Paris'.  A  la  suite  dennire  coniniu- 
I,  MM.  Bensaude.  Cam  et  Rachel  ontuppli- 
tliode  et  nous  avous  6l6  In'-s  heureux 
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de  voir  que  des  auteurs  de  grande  competence 
ont  confirm^  ia  8up(^riorite  de  I'injection  iotra- 
veineuse.  Parliculi^rement  dans  un  cas  ou  apres 
^chec  d'une  cure  a  iem^tine  et  au  novarsenobenzol, 
le  traitenient  intraveineux  a  VimitLTie  a  ameni  la 
^uerison  constaUe  par  la  rectOHcopie.  «  Avant  le 
cUbut  du  trnitement  (disent  MM.  Bensaude,  Cain 
et  Rachel)  par  les  injections  intraveineuses  d'em^- 
tine,  la  muqueuae  itait  rou^e  vif^  ecchymotique  et 
saif^nait  au  moindre  contact.  Elle  a  repris  a  la  fin 
du  traitenient  na  coloration  normale:  elle  ne  sai^ne 
phis;  les  ulcerations  ont  disparu*.  » 

Les  doses  de  IVrn^line  dans  ces  cas  d^pendront 
de  la  marche  de  la  maladie  et  de  la  tolerance.  En 
tout  cas,  la  cure  sera  lon^ue,  mais  on  ne  depas- 
sera  pas  la  dose  de  i  gr.  dans  an  mois.. 

3*  Dans  la  broncho-amibiasb.  —  Nous  avons 
employ^  avec  succes,  dans  cette  nouvelle  forme 
de  bronchile  que  nous  avons  d6crite',  la  voie 
intraveineuse  avec  des  rc^sultats  sup^rieurs  aux 
injections  intrarausculaires. 

4°  Dans  lks  cystites  et  nephrites  amibiennes. 
—  Nous   donnons   la  pr^f^rence    aux   injections 


1.  Bbnsaudb,  €ain  et  Raciiet.  -*  <t  Les  injections  intra- 
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inlraveineusea  dana  ces  localisations  oriDaires.qiii 
sont  aitsez  fr^quenteB  en  Egypte,  comme -sodb 
venoHH  du  le  siji^aler',  et  qui  gu^risseat  coniple- 
lemeot  iious  I'lnfluence  de  ce  traiteiuent. 


5°  Dans  l'hepatitb  amibibnne.  —  Parmi  les 
localisations  visc^rales,  I'hdpatite  amibienne  et 
I'abci'H  du  foie  sont  sans  doute  les  plus  frequentM 
et  cellc!)  qui  sont  le  plus  connues'.  Mais  I'abc^s 
(lu  foie  depuis  I'eniploi  de  I'^iO^tine  est  rare.  Nous 
avons  eu  dans  I'hepatite  aniibienne  ou,  en  g^D^ral, 
Ics  conj^estioiiH  hepatiqucs  des  r^sultats  plus 
satisraisanls  ct  plus  rapides  avec  la  methode 
intra vcineiise.  Dans  I'algie  hepatique,  te  point  de 
c6i£  hiipatique  si  frequent  dans  nos  cliniats,  I'io- 
jcction  intravcineusc  agil  comme  un  veritable 
narcotique  et  le  nialade  est  soulag^  aussitdl. 


f 


6°  Appendicitb  et  cholecvstite  amibiennb, 
—  II  nous  a  senibl^  int^essant,  a  {'occasion 
cet  article,  d'attircr  I'attention  sur  ces  deux  loca- 
lisations qui  ne  seniblent  paa  avoir  attir^  I'atien- 
tion  des  observateurs. 

Le  nii^decin  en  Egypte  sera  appele  1  conslater, 
k  part  les  colites  d'origine  amibienne  qui  peuveni 
parfois  siiituler  I'appendicite,  de  v^ritables  ap- 
pendifiles  avec  lout  le  cortege  symplomatique.  II 
faut  penser  toujours  k  la  possibilite  d'une  appta- 
tiicile  amibienne  cI  rechepcher  soij^eusement 
dans  les  selles  les  kystes.  Malbeurcusement,  cetle 


TZhrAKiij.  —  -  La  ni<plirilf  amibienne  .,  Bail.  Sac. 
r.  Hop.  de  l-ari,.  stance  du  •!'  JuUlct  1923.  —  ■  U 
Hmibipnne   ».   Hull.  Sue.  mid.   litt  my.  dt  Pant, 
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trouve  daos 

rieore  de  dysenteric,  il  ne  sera  j 

inutile  d  essay er  le   traitement 


souveni  negative;  cependant,  sil'on 

les  aatec^deDte    une   hisioire  aalc- 

croyons-nous, 

L'tioique   avaiit 


Nous  avons  pu  dans  deux  cas  porter  ce  dia- 
gnostic et  particulij^reiiieiil  dans  I'un  dc  ces  cas, 
tiviler  I'op^ration  imniinenle,  grice  au  traitement 
^uielinique.  Nul  doute  que  nombre  den  inalades 
soient  opfria  dans  ces  conditions:  c'est  tellcment 
vrai  que  M.  P.  Petridis,  chirurgien  de  I'llibpital 
grec  I  communication  orale),  a  eolevi  I'appendic.e 
chez  nn  tnalade,  alors  que  I'examen  histologiquc 
ult^rieur  moalrail  la  presence  des  amibcs  au 
niveau  de  I'appendice. 

Nous  croyona  aussi  i  VexUlence  des  cliolicyti- 
titet  ainibiiinnex.  U(i  cas  typique  de  ce  genre  :  nous 
avons  observe  dernierenieni  ('lie/  un  Pran^ais, 
M.  Jean...,  qui,  apr/rs  avoir  eitaay^  pendant  long- 
tcnqta  Ions  les  irailenienlti  symptomatiques  do 
relte  alfeciion  sans  aucune  amelioration,  ^lait  prct 
A  quitter  i'Egypte.  Malgr6  I'sbseoce  d'uoe  dysen- 
Irrie  lypique,  Haul'  quelques  vagues  troubles 
iiitcstinaux  qualili^s  d'ent^rocolite  et  Tabaencr 
d'amibes  dans  les  itelles,  la  conatalalion  de  quel. 
ques  rares  kystes  apres  lavements  iodfis  nous  fai- 
suil  soup^onner  I'origine  amibienne.  En  ctlet, 
quelle  ne  Cut  pas  la  surprise  du  tnalade  et  la  notre, 
lorsque  Ic  Iraileiuetit  intraveineux  par  I'^ni^tine, 
d6s  [3.  deuxi^ine  injection,  provoquait  la  ces$ia- 
tion  des  ph^nomenes  douloureux  ei  du  uiouvf- 
nient  (^brile  et  ult^riouremeut  la  gnSrison  com- 
plete de  cette  cholicysiite  peraistante  i  toua  les 
iraitements  appliquSa  jusqu'a  cc  moment. 

II  est  bien  probable  ausHi  que  la  grsnde  fr^- 


(]uence  des  Uthiaaes  blUaires  ob»«rv^eB  en  Egypte 
est  due  k  des  inrecUone  Uieotes  d«a  voiea  biliairec 
d'ori^ne  amibienne. 


Mods  d'action  de  l'bmbtikb.  —  Depuis  Im 
travaui  dc  Velder,  ripples  par  Rogers,  on  sail  que 
I'em^tiiie  poss^de  une  action  ep^cifique.  L'^iueline 
tue  I'Aniirba  liistotx/tica  eilrenient  jusqn'i  la  (lO»e 
de  1  :  iO.OOO  el  lu^nic  plus,  A  part  son  r61e  ama- 
bicide,  I'^ra^iine  poss^de  deu  actions  bemosta- 
tiqucs  Ires  uettes,  maiu  par  quel  m^eanisme? 
Trousseau  et  Petter  Hayem,  DujardiO'BeauiDelz, 
dounaient  I'tpeca  a  dose  nauseeutie  dans  le  bni 
d'abaisser  la  pressioD  art^rielle  pour  axriter  I'he- 
morraj^ie.  ExperimentalemeDt,  Taction  de  I'eioe- 
tine  a  etc  surtout  eludi^e  par  Maurel ;  il  applique 
liur  la  niembrane  interdigitale  de  la  grenouille  une 
f;outte  dune  solution  d'^m^tlne  0,50  :  10  gr.; 
5  minutes  apr^x,  se  produit  une  va so- dilatation  et 
10  minutes  apres,  la  circulatioa  a'arr^le,  les  vais- 
eeaux  restcnt  dilatcb  par  paralysie  de  la  Gbre  lisw 
des  vaisseaux.  Mais  ai  on  iojeite  de  I'^meiinepar 
voie  iiiusciilaire.  quclques  instants  apr^s  on  voit 
la  drculatioo  revenir  dans  la  membraoe  touchee 
par  I'tm^tine,  alors  que  dans  les  lutres  Bieoj- 
branes  les  vaisMeaux  cntrent  en  vaso-conslric- 
tion. 

Plumier-Clerinont  injecte  de  r&mfilae  dans  les 
veines  des  chiens  anestbesi^s,  la  prise  de  la  pres- 
sioii  uiontre,  k  dose  toxique,  0,005-0,10  on  phis 
par  kiiofjr.,  une  chule  dc  la  pression  generale  et 
poliiionairc  rulenlisstrmenl  du  pouls  et  soavent  li 
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morL  par  arr^t  ilu  coEur.  Avec  den  doses  raoindrfs. 
le  pouis  »'aiTelerr,  la  pression  ^'abaisse  dan" 
la  carotide  et  xVl^ve  dans  I'ariere  et  le^  tcIq^s 
putaondr... 

Bonnaiiiour  rt  Montage  onl  observe  les  ellels 
vaso-conslrictifs  de  IVrii^tine  sur  le  pounion  de 
la  grenouille;  WVil  constate  que  I'^inetine.  i  la 
dose  lie  0,04  en  injection  saus-cutance,  modifie 
et  raccoiircit  le  temps  du  sai;;nement. 

Flandin  et  Joltrain,  I,e«n6,  Il^noii,  Leon  Ber- 
nard et  Paraf.  Josiri  et  Belloir  eniploienl  I'^me- 
tine  daris  les  liemoptysics.  Flandin,  qui.  b  in^ 
pirant  dcs  travaux  de  Trousseau,  a  employ^  le 
premier  I'^mi'tine  dans  les  h^moptjsies,  dit : 
«  r^ni^linc  n'ajiit  cerlainement  pas  but  la  tension 
arl^rielle.  Nnui  avoiis  pris  soifrneuseiuent  la  pres- 
sion arl^rielle  niaxiina  et  minima  avant  et  apres 
chaque injection  sans  trouverd'^cart appreciable', 
D'apres  nos  recherches  personnelles  cities  plus 
haut,  on  pcul  mettre  en  Mdence,  par  tinjeclinn 
intraveineuxe,  i'aclion  hypotensive  indiac'ilable  df 
t^metine,  m^me  h  petiles  doscii.  Cette  action 
cepundant  e.<;t  passagere.  U  en  r^sulte  que,  malgri- 
Its  expi'riences  de  Maurel  qui  emploie  ^videm- 
nicnt  des  doses  tosiques.  Taction  h6mo8taliqiie 
de  r^m^tine  ne  pent  pas  trouver  son  explication 
par  la  vaso-consiriciion ;  avec  les  doses  thcrapeu- 
liqucs  que  nous  eiiiplovons  cliez  rhommc,  I'effel 
de  I'^iiieline  est  neltenienl  hypotenseur  et  c'esi 
danN  cet  elfet  qu'elle  doit  trouver  aon  explica- 
tion.  ("est  ainsi  que  les  experiences  de  Plumier- 
(^ItTinont  plaidcraient  en  laveur  de  nos  conata- 
tations  cliniqiies. 

Mais  IV-m^liNC  posscde  unc  action  aussi  decoa- 
peiidVe  el,  dapriis  MaurcI,  aussi   antiphlogisliij'"- 


Marlel'  iitilisa  ceite  action  d^congcfitive  un  des 
premiers  dans  lea  congestions  h^patiquea  alors 
C|ue  Ramond  Temptoya  av«c  succi's  d:ins  les  con- 
{j^siion!}  pulmonaires.  dont  noUH  avuns  vu  aussi 
les  bons  eftets.  NotonH  eufin  que  les  experiences 
dl«  Maurel  montrent  que  I'^m/'llnc  peut  produlre 
une  anesth^sie  locale.  Noiiit  avoris  observi^  clirx 
I'homme  cette  propri^t^  aiieallicsiquc  aiirvcnant 
<|uel([uea  aecoodes  apr^N  I'injei'lion  et  nous  avonn 
signals  pr^C^demroptil  Vntrtion  imalgitiqae  iiiiwi- 
diale  de  Vemitine  en  injections  inimi-er'neute*'  sur 
l«8  coliqueB  intestiniles  ou  les  points  de  c6li 
h^patiques.  C'est  par  reltc  action  qu'on  ekpli- 
queraii  I'admiDijilratioii  jadis  dc  I'ip^ca  dans  la 
redaction  dea  hernies  (Maurclj. 

ToxiciTK  DE  l'ejiktine.  —  La  tosicitc  de  re 
njedicament  est  surioui  connoe  depuis  les  obser- 
vations de  Spehl  el  Colard  de  I-agan.  Merj  et 
'Miliori,  Wallers  et  Koch,  Guglieinetti  et  surlout  les 
recherches  exp^rinieu tales  de  Dalimier  et  Maurel. 

D'apre>«  ces  recherches,  la  do^c  minima  mor- 
telle  de  la  toxicity  insMsivc  pour  les  anitnaux: 
coQgre,  grenouille,  pigeon,  souriti,  chien.  lapin, 
est  de  0,04-0.10  par  kilograr 
renle  du  reste  guivaal  les  ei 
La  raon  survienl  sur  les  e 
diaque  nu  action  nervt 

nienis,  paralysics).  Sous  rinlluence  des  d( 
toxiques,  les  ^l^nienls  anatottiiquea  perdeni  I 
foDction  daaa  I'ordrc  suivant ;  fierf  seiisitif,  i 
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moteur,  fibre  stride,  Abre  cardiaqne,  fibre  lisse, 
leui'ocytes  et  hematics. 

La  toxicile  mnMnii-r  pour  I'/ionime  n'ett  pni  bien 
coi'nue.  —  B»erman  el  Ilciman.  qui  injecterent 
0,Wgr.  eurenl  des  cas  raortels  quinie  jours  apres. 
Diamantis  nous  a  ^ignal^  un  cas  moriel  ob- 
serve par  un  confrere  chez  un  bilharzien,  apres 
injeclion  de  0.35  gr.  d'^m^line  en  une  seance- 
Pour  ma  part,  il  nt'esi  arrive  d'lnjecler  dans 
un  cis  di;  dysenlcrie  grave  el  une  autre  fois  chez 
un  biUiarzien  0,20  gr.  dans  les  veines  siuiet  • 
Icnanie.  Je  n'ai  obeerve  rien  d'inqui^tant,  k  pari 
IcB  troubles  circuialoircs  signalcs  plus  baut. 

ChcE  un  autre  sujet  bien  portant  el  robuste 
(bilharzioinei  iJ  presaiou  Mx  ^  15,  Mn  =  9,  j*i 
inji^L'tf  Q.'lii  gr.  dV'iiii'line  dilute  dans  t5  cmc  de 
sfrutn  normal,  usance  tenante;  il  n'a  prnscnii 
que  de  I'bypotension  avec  acceleration  du  pouU, 
(dans  iroublett  du  rythme  sous  Ic  conirAle  gra- 
phique),  dc  la  cephaiec,  nn  I^ger  tr emblement, - 
pbenomenes  qui  ont  pass^  unt'  heure  ct  demie 
apr^s.  Jc  donne  ccs  chillr<.'s  pourqu'ils  scrventa 
ceon  qui  a'occuptiit  de  la  quosiion. 

TOXICITB  ACCUMULATIVE   DB   l'bsiStIKK.   —  I'CS 

conslatalions  expirimentales  et  cliniques  onl 
eiabli  que  laicuoiuiation  de  ce  medicament  dans 
Torgmiisiiie  donue    lieu  i  une  serie  de  troubles 

loxiquea. 

Ravaul  et  Krolunilfiky*  furcDt  les  premiers  1 
nignaler  cea  aceidt'nU  chen  Ihommc. 
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Mutter  et  Ribon,  Dalimier.  Guglieoiinetti,  Mttlti 
ont  d^montr^  1' accumulation  de  I'^m^tine  dug 
Vorganisme.  Q'apres  les  recherches  de  Mittei, 
r^m^tine  apparalt  dans  les  urines  20  i  40  mioales 
apres  une-injectioD  soua-cutan^e.  Pendant  lacurr, 
■'elimination  est  asses  r^guliereraent  croisaanle  i 
mesure  que  les  injections  hypodermiques  sr  suc- 
uident,  mais  elle  est  Taible,  e^ale  an  1/6-1/10  d(  1* 
quantity  lotale  injecl^e  pendant  lea  premiers  bait 
jours.  Apr^alacure,  r^liminationse  fait  par  i-coups 
et  le  temps  d'^limination  se  prolonge  soiiante jonri 
apr^s  le  traileraent,  suivant  done  le  type  dieeon- 
tiuu  el  prolong^.  L'^lude  de  r^limioation  de 
r^m^tine  apres  injections  intraveineuses  o'l  pu 
iti  faite.  J'ai  I'impression  qu'elle  doit  ^ire  plus 
rapide  qu'apr^s  les  injections  hypodermiques  si 
j'en  juge  d'apr^s  lea  eSeta  diuriiiique?  que  j'ai 
observes  et  la  raret^  des  troubles  toxiques  de 
I'accumulation. 

Mattel,  qui  a  essay*  I'injection  intraveineuse  it 
rtm^tioe  dans  ce  but  dans  un  seul  cas/a  observi 
la  presence  netie  de  r^m^line  dans  les  urines,  six 
minutes  di^jA  apr^s  I'injection  de  r^m^ttne.  Des 
reclicrches  k  ce  sujet  seraient  n^cessaires, 

Kn  lout  cas,  d'apr^s  nos  observations  persoa- 
nelles,  Taction  accumulative  de  I'^mitioe  apria 
injections  intraveineuses  ne  semble  pas  plus  pro- 
nflDC^e   qu'avec  les  injections   intrarousculaires. 

D'aprJ^s  Dalimier,  la  dose  totale  de  1  gr.  est 
bicn  la  dose  maxima  de  s^uril*.  Ravaut  aussi 
conseille  de  nc  pas  d^passer  1  gr.  d'^m^une  eo 
injections  intramuscul aires  en  un  mois. 

Dans  le  traitemcnt  inlraveineux  que  nous  pro- 
posons,  nous  ne  d^passons  pas  habituellement  h 
dose  de  0.35  k  0,45  on  de  0,50  k  0,60  dans  les 
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ca.s  graves  en  un  mois.  F.n  sommej  avec  de%  doses 
moindres,  nous  avoris  un  risultat  plus  rapide  et 
plusefficace.  Cependant,  quel  que  soil  !e  mode  du 
traitement  ^m^tinique,  on  pent  observer  une  s^rie 
de  troubles  dus  k  Taction  accumulative  de  T^m^- 
tine  qui  sont  les  suivants  : 

1*  Troubles  circulatoires,  —  Ces  troubles  sont 
en  g^n^ral  tardif^  et  consistent  en  :  hypotension, 
afiaibHssement  des  contractions  cardiaques,  acce- 
leration du  pouls  avec  arythmie  sinusale  pronon- 
c6e;  beaucoup  plus  rarement  nous  avons  observe 
de  I'arythmie  extrasystolique,  troubles  accompa- 
gnes  quelquefois  d'un  oed^me  mall^olaire  et  excep- 
tionnellement  de  la  face. 

2*  Troubles  respiratoires.  —  Ces  troubles  sont 
relativement  rares,  (hoquet,  dyspnde  ou  bron- 
chorr^e  muqueuse). 

'3**  Troubles  urinaires.  —  Oligurie,  apparition 
d*une  albuminurie  accompagn^e  parfois  de  cylin- 
dres.  Spelhet  et  Colaca  ont  signals  la  diminution 
de  Tur^e  et  des  chlorures.  Enfin,  exceptionnelle- 
ment,  on  a  observe  de  Tinsuffisance  renale  brusque 
avec  azot^mie. 

4*  Troubles  nerveux,  —  Ces  troubles  sont  rela- 
tivement assez  frequents.  Presque  tons  les  ma- 
lades,  apr^s  une  cure  k  Tem^tine  (par  injections 
intramusculaires  ou  intraveineuses) ,  pr^senteront 
de  petites  douleurs  le  long  des  muscles  de  la 
jambe.  Dans  quelques  cas,  ces  troubles  sont  plus 
accuses  et  les  raalades  peuvent  presenter  des 
douleurs  plus  vives  et  plus  g^neralisees  (muscles 
du  tronc,  des  bras)  afiectant  le  type  nettement 
niuralgique.  Dans  d'autres  cas,  on  peut  voir  de  la 
depression  g^n^rale,  de  I'insomnie,  de  Tanorexie 
auxquelles  s'ajoutent  des  troubles  moteurs  plus 
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prononc^s  avic  par^sie  dcs  ipu^cles  de  la  ntique, 
du  cou,  des  masticateurs  ou  des  jambes  et  diminu- 
tion dcs  reflexes  tendincux.  Person netlernent,  nous 
avons  observe  dans  un  cas,  apri-s  1,20  d'em^tioe 
dana  un  mois  en  injections  inlramusculaires,  des 
ph^nomrnes  pteudo'tabiiiquet  Ire*  nets  »vee  abo- 
lition des  r^dcxes,  (ju'un  niMecin  noa  averti  aurait 
pris  silremeni  pour  un  tabes.  Des  cas  analogues 
nous  ont  vt^  sij^nales  par  d'aulres  confri-res  a 
Alexandrie.  Cen  ph^nomenes  s'expliqnenl  par 
I'action  elective  de  I'^ni^tine  sur  le  nerf  sensilif. 
iSous  avons  observe  parfois  des  hypoesthrtiet. 
Enfin,  excejitionnellemfnt,  on  peut  voir  des  trou- 
bles de  la  de};lu(ition  et  m^me  de  la  phonation 
par  pari'sie  des  muscles  correspondant  i  ces 
fonctions. 

5°  7'ru'ibUi  ciilnni*.  —  Nous  avons  observe 
pcrsonnellemcnt  cheE  un  jeune  gargon  de  15  ans, 
apr^s  irois  pitjilres  intramusculaires  iO,0^  d'^ne- 
line,  un  Irger  urlicaire  localise  eu  niveau  de  Ii 
fexse,  i  I'endroit  dc  la  pitjure.  Esfaliraann  a  signals 
une  Eruption  purpurique  aprJ:s  deux  injections 
sous-eutan^es  d'^iii^tine. 

Ii"  Troubles  oniliiirts.  —  Ces  troubles,  signales 
par  M,  Jacovidi's,  ont  ^t^  observes  apres  de 
fortes  d-'srs  d'<^m^tine  ct  consistent  en  pbolo- 
phobic,  larnioiement,  vision  trouble,  avec  aboli- 
tion des  roflexes  lumineux  et  accommodatirs, 
r^trrcissimenl  du  champ  visuel,  byperpmie  r*ti- 
nii'iine  it  papillaire,  ou  is.h^inie  avec  l^gere  d^ 
loloratliin  du  disquc  optiqiie. 

E[tfin,  on  a  !<igiial^  des  cn.i  niorlels  :  tel  le  cas 
de  S.  A.-Sncll  [cite  par  Guglienietti]  eUft  une 
filleltedo  Tians,  dv  17  kilogr.,  ayantretju  0,6.S8en 
vin{;l  ct  un  jours,  soil  0,033  par  jour,  le  cas  de 
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lirntree  chen  un  honime  dc  62  kilogr.  qui 
rcgiit  1,7'i  en  injeciions  soas-catan<^es  en  di^-nrur 
Jonrs  rl  deux  cas  dr  .lohnson  i^t  Murphy.  Dans  Jc 
premier  de  ce%  cas,  il  e'agissait  d'un  eujel  dc 
'22  ana  qui  rtwut  une  dose  loiale  de  1.02  en  qua- 
nnle -qua  Ire  jours;  dans  le  deuileiue  fas,  la  niori 
est  surv-nuc  apr^s  unc  dose  tolale  de  1,52  en 
U-ente-cinq  jours. 

M.  Crendiropoulo  jrommunication  personnelle] 
a  observe  cliez  deux  soldaO  anglais  en  191Q  deux 
cas  morlcls;  dans  le  premier  cas,  la  mort  eEl  sur- 
venuc  lentemenl  par  faiblesse  cardiaque  aprts 
10  piqOres  iotraniusrul aires  d'^nielinc,  alors  que 
les  pli^-noinones  dysent^rlques  persisiaicnt  (cas 
grave).  Dans  le  deuxifnie  <;as,  apri-s  12  piqilrcs 
d'^m^tine,  le  nialade  a  gufri,  mais  trois  jou7S 
«pr&8,  su  moment  d'un  effort,  11  est  mort  subitc- 
ment. 

Quo!  qu'it  en  soil,  les  troubles  dus  4  Caccnmu- 
taiton  de  i'em^line  dans  I'organisme  sont  b^nins 
et  passagers,  II  serail  difficile  de  fixer  la  dose 
avet-  laqui-tle  tes  troubles  apparalssent ;  lel  aujel, 
par  exemple.  ne  prfsenlera  aucun  de  ces  troubles 
avcc  unc  duse  forte  d'cm^tine  alors  qu'un  aulrt' 
les  pr^entera  avee  la  moilii!  de  ccttedosc. 

Jc  crois  cependant  que,  quel  que  soit  te  mode 
d 'administration  de  cc  medicament,  il  y  a  un  rap- 
pori  entre  le  poids  du  corps  el  la  dose  injc^tee  : 
'on  sujet  par  exemple  de  80  kilogr.  ftoutea  choses 
elates)  supportera  mieux  uni'  dose  donn^e  d'^in^- 
tine  qu'un  autre  ne  pcsani  que  50  kito^r.  L'etat 
des  viscJ.Te»  i^videmiiient  joue  un  rAle  prlmordiul 
etsurtout  I'^lai  de  la  Tonctiou  b^patique  du  rein 
«t  du  cuL'ur. 

II  faul  se  tjjeGer  de  Temi^line  ehez  tes  briglili- 


p 

i 


\ 


—  32  — 

ques   ou   leg  gens   preseQtant   une    hypotension 
marquee  ou  des  troubles  myocardiques. 

La  qu0iite  deV Emetine  intervient  aussi,  croyons- 
nous,  beaucoiip  dans  la  production  des  troubles 
en  question.  Quant  aux  cas  mortels,  excessive- 
roent  Yarcs,  ils  deviennent  de  plus  en  plus  rares. 
Ainsi  en  Egypte,  malgre  la  consommation  ^norme 
de  r^metine,  nous  n'avons  pas  vu  signaler  ces 
derni^res  ann^es  un  cas.  Ceci  tient  au8si>  I'anie- 
lioration  apport^e  dans  la  fabrication  de  I'^me- 
tine.  Les  recherches  de  Veddel,  Lefort  et  Wum, 
de  Kunz,  de  Gl^nard,  de  Froment,  ont  monlr^ 
qu*^  c6l€  de  I'^mctine  il  ^  a  principalement  deux 
autres  alcaloYdes,  la  psychotrine  ct  la  cipheline^ 
beaucoup  plus  toxiques  que  T^m^tine;  il  en  r^sulte 
que  le  mode  de  fabrication  joue  un  rdle  impor- 
tant dans  la  genese  de  ces  accidents.  II  faut  aussi 
se  mefier  des  ampoules  dont  le  contenu  est  meme 
k  peine  jaun^tre  (ce  qui  indiquerait  soit  la  mau- 
vaise  fabrication,  soit  son  alteration  par  le  temps), 
car  elles  sont  Ir^s  toxiques,  comme  nous  nous 
en  sommes  rendu  Corapte  personncllement. 

L'emETINB   CHEZ    LB  NOURRISSON    ET  DANS   L*BN- 

FANCB.  —  Le  m^decin  en  Egypte  est  appcle  4 
const ater  la  dysenteric  amibienne  tr^s  fr^quem- 
ment  dans  Tenfance  et  comme  nous  avons  observe 
m^me  chez  le  nourrisson,  ou  elle  revfit  une  forme 
c Unique  sp^ciale  sur  laquelle  j*aurai  Toccasion  de 
revenir.  Nombre  des  gastro-ent^riles  chez  les 
nourrissons  sont  d'origine  amibienne.  II  mcst 
arrive  de  voir  des  cas  nombreux,  chez  des  enfants 
ages  a  peine  de  un  an,  voire  menie  jusqu*4  5mois. 
La  dysenteric  pr^senle  une  grosse  mortalite  4  eel 
Age,  d'apr^s  nos  constatations. 
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J«  doia  EJgnaler  k  cette  occasion  que  I'cmploi 
de  r^ni^tine  (bien  cntendu  en  injectione  sous- 
cutani^es)  dans  ces  cas  demande  une  extrSme 
prudence.  Au-dessous  de  15  ans,  il  faiit  ^Ire  tris 
prudent  pour  Ics  doaca.  Ealre  10  ft  15  ans.  nous 
injectons  de  0,03  .'i  3diic  1/2;  entre  3  et  10  ans. 
il  rtc  faut  pas  d^passer  la  dose  de  0,02  k  2  cmc  1/2, 
pour  line  premiere  injeetion.  EnGn,  chez  les  nour- 
rtssons,  il  cat  prudent  de  faire  0,01  cm.  ou  m^me 
la  iDoiii^  de  ia  dose  ehez  des  cDfaQts  au-dessoua 
de  1  an.  Dans  lous  ues  c-as,  nous  avons  I'habitude 
de  pratiquer  loujours  avanl  remiiine  une  injec- 
lioD  d'liuile  camphr^eel  nouspr^f^rons  rinjection 
sous-cutan^e  en  la  faisant  diluer  dans  10,  15, 
20  cmc  de  s^rura  phyaiologiquc  pour  que  la 
resorption  de  I'alcalotde  soil  plus  lente.  Ce  n'eat 
que  dans  les  cas  urgentH  et  graves  que  nous  pra- 
tiquons  rinjection  intramusculaire.  Les  doses  ne 
seront  renouvelecs  qu'apres  examen  allentif  de 
la.  frequence  du  rylhme  et  du  ch-uf.  On  tflchera 
de  donner  le  minimum  d'cmcline.  Ausi^il^i  que  le 
pyihine  s'acc^KTe  ou  devient  aryihmique,  il  faut 
inlerrotnpre  le  traiteraent,  nidme  si  les  ph^no- 
ni^nes  dysenteriques  persistent.  Sur  des  enfants 
d'un  certain  4ge,  apri-s  interruption  de  I'^ra^line, 
Dous  avons  employ^  dans  quelques  cas,  avcc 
succ^s,  des  lavements  de  novars^nobenzol  k 
petites  doses,  suivant  la  ni^lhode  de  Ravaul,  qiit 
ont  remplac^  avantageuseroent  I'em^tine  si  dan- 
gereuse  dans  I'enfance. 

/?n  effel,  si  la  fibre  eai-diaque  chez  I'aduUe  est, 
dans  la  majoriiO  des  ens  (exception  faite  des  cas 
oil  le  myocarde  eat  d^jft  touch^),  un  des  ^Uments 
les  derniers  impressionn^e  par  Vimiiine,  bien 
aprH  la  fibre  lisse,  le  nerf  tensitif,  Je  nerf  moteiir 


^ 


—  34  — 

et  la  fibre  siriecy  il  nen   est  pas  de  mime  dnns 
r  en  fa  nee. 

Doses  totales  de  Vdmiiine  dans  la  dysenierie  infantile. 

Jusqii'ji  1  an  ne  pas  depasser  la  dose  de  0.^^-j).i)6 
(illume  si  oUe  est  bien   lolerec,    pour  une  prcmirre  s^'rie' 
de  2-3  ans  ne  pas  d^paoser  la  dose  de  0-08-<>,lo 
de  3-5  ans  —  —  0,12-<\15 

do  5-10  nils  —  —  0,20-0,25 

Ls  stoi'arsol  dans  la  dysenteric  infantile^  —  De- 
puis  les  rec-herches  de  Marchoux,  nous  avons  em- 
ploy^ le  stovarsol  dans  la  dysenterie  ainibienne 
chez  TaduUej  nos  resultats  seront  publics  ulte* 
rieurcment.  Encourage  par  ces  resultats,  nous 
avons  eu  I'id^e  de  I'adroinistrer  aussi  dans  Ten- 
fance,  soil  dans  les  cas  d'intolerance  k  r^metine, 
soil  enlre  les  cures  d'emeline.  Xous  avons  et^  tres 
salisfait.  Nous  avons  Thabitudc  de  Tadminislrer 
soit  en  poudre,  soil  dans  une  solution  gorameuse. 
Yoici  les  doses  que  nous  conseillons  : 


D08€$ 

journalii'rea. 


Nous 

formulons 

ainsi 


Jusqu'4  1  an  . 
de  1-2  ans  .  . 
de  2-3  RQs  •  . 
de  3-5  ans    .    . 


.  0,05-0,08 

.  0,08-0,10 

.  0^1(^-0,15 

.  0,15-0,25 

Stovnrsol  en  pou'lre.       0  jr.  25 
Gomme  adragante.    .       0  gr.  10 
Solution  gommeuse  .     50  gr. 
Sirop  des  fleurs.    .    .     10  gr. 
D.  S.  —  A  prendre  dans  la  jouro^- 


Conlinucr  ces  doses  journali6res  si  elles  sont 
bien  lolerees  pendant  trois  A  cinq  jours.  Dans  les 
gas  rebellcs  celte  medication  peut  rendre  des 
services. 

TrAITRMENT     INTRAVBINBUX      «     6MBTIW0-CHL0- 

RURE-cALciQUR  ».  —  Sous  CO  titFc  nous  d^cHrons 
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iiXaasociaCioH  du  ehlorare  d^  calci. 
mjta  injections  totraveiDouBes  dans  \t  t: 
via  dyscnlerie  amibienno. 

Av  cours   des  recherches   que   nous  poursui- 

F  vons'  stir  le  CaCI*,  dous  avons  ^vnsk  k  trailer  un 

k  certain  tiombre  do  no.s  dysenl^riqUL-s  par  let)  in- 

[  jfictions  inir»vcincu9cs  de  clilorure  de  cakium, 

T comme  MM.  Rist,  Amcuilic  fl  Ravina  Tout  fail 

rdans   lea  romiasementa  ou  troubles  intestinaux 

y-des  tubercuUux.  Nous  avons  eu  dans  bien  des  cas 

It  des  gu^risons  ou  des  ameliorations  des  troubles 

"  tpU'slinaux.  Mais  nous  croyons  qu'il  ne  peut  pas 

lui  aeul  remplacMr  I'^niftine-  Gcpendanl  il  est 

incontestable  qu'il  ajjit  sur  le  nombre  des  spIIcs, 

!   8Ur  les  ph^nom^nes  douloureux,  ct  dans  quelt^uee 

cas  il  peut  anicner  la  ^u6rison.  II  sera  particuli^- 

rewent  indiqn^    d»n«    1<^8   eas   oii    I'^im'tino  est 

\  contre-indi'iai'e.  Mnis  cost  suriout  son  aisociation 

\avw  I'imriine  qui  donne  des  r^sullats  nierveil- 

|leu«.    Cette   midicaiion    trom-era    son    application 

a  ta  dyvenlerie  aif-uf  o"  elironiqae  et partieuUi- 

rem«nl  dans  let  caa  ou  Vimiune  egi  mal  tolirie  el 

gar-lout  doM  let  dytenteries  chrontquet  ou  rebelled 

oil  I'on  eil  oblige  d'employer  des  doaea  fortes  elpro- 

longiet  d'-'iniline. 

V.n  eSol  I'arrion  loni-crtrdiaquedii  CaC/*,  ton  w- 
puenee  nur  la  pression  arlenelle  qu'il  nemhle  aug- 
,  mentcr,  »es  propriitit  liimottatiques,  antiaeptiquea 
m.tl tunoai  diaretiqiies  »oppoaeront  nii.e  effeU  hypo- 
Vteluaara  eC  di^prestif*  dc  I'imitine.  Cest  ainsi  que, 
I  dans  les  cas  ot*!  I'^m^tine,  pour  les  ratsonsqut^  nous 
[  avons  expUqu^,  n'est  pas  (oj^r^e,  son  association 

IMI  du  ehlanirodeoelciamdaDB  lacriaeaetbrnatiqni  i>. 
I  S9t.  mid.  da  Hdp.  dt  Pari;  iiaace  du  i  Airil  lU2!i. 
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avec  le  CaC)',  ne  produit  plus  les  phenom^nes 
d'intol^rance.  Nous  avons  eu  des  r^saltats  ana- 
logues dans  la  bilharziose\  dans  laquelle  nous 
avons  propose  comme  traitenient  ideal  le  traite- 
ment  intraveineux  «  ^meiino-c/ilorure-calcique  ». 

Nous  avons  rhabitude  d*employer  une  solution 
de  CaCr  k  10  pour  100  k  la  dose  «e  0  gr.  50  4 
1  gr.  par  seance,  et  c*est  dans  la  raeme  seringue 
que  nous  aspirons  la  dose  de  lYm^tine  k  injeeter. 

II  semble  aussi  que  cette  association  «  imetino- 
chlornrie-calcique  »  combattrait  les  effett  iosiques 
du8  a  r accumulation  de  l'4m6tiney  probahlement  a 
la  suite  des  effets  diuritiques^  du  CaCl*.  C'est  ainsi 
que  derni^rement,  dans  un  cas  de  dysenteric  chro- 
nique  datant  de  deux  ans,  rebelle  k  tous  les  traite- 
roents  avec  presence  de  kysles  dans  les  selles 
(inalade  qui  nous  fut  adress^  par  M.  le  D'  laco- 
vides),  nous  avons  obtenu  la  gu^rison  et  la  dispa- 
rition  des  kystes  apr^s  une  cure  intraveineusc 
«  ^m^tino-chlorur^-calcique  »  sui vie  pendant  deui 
mois.  La  dose  totale  inject6e  d*em6tine  en  deux 
mois  (sans  interruption)  a  6i^  de  1  gr.  90  et  raalgr^. 
cette  dose  forte  le  sujet  ne  pr^senta  k  aucun  mo- 
ment de  son  traitement  des  ph^nomenes  d'intoxica- 
tion  ^m^tinique.  Le  fait  est  int6ressant  k  signaler. 


Conclusions. 


i 

! 


L  —  Des  constatations  ant^rieures  nous  per- 
mettent  de  penser  que  la  dysenteric  amibienne 
nest  pas  une  maladie  locale  de  Vintestin,  mais  une 

1.  Petzetakis.  —  «  Essai  de  traitement  de  la  bu- 
harziose  par  le  calciam  et  son  association  avec  I'^m^tine  ■> 
C.  R.  Soc.  d^  Biol.,  21  Juia  1924,  p.  159. 
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msladie  gin^rale,  une  infection  g^neralis^e;  elle 
semble  ilrc  pr6c^d6e  d'uoe  amibh-'-iuie  au  moins 
dans  une  p^riode  iniliale  de  la  luaUdie,  la  locali- 
sation inU'Btinaie  pcut  faire  dffaut,  du  r«sle;  elle 
n'eat  qu'une  deit  nombreuses  localisations  dea 
atnibes  qu'on  peul  observer  au  niveau  dee  vis- 
cires  ;  foie,  pouinons,  vessie,  reins,  cerveau,  v6- 
sicuU  biliaire. 

L'ftgenl  pathogenc  de  ccs  localisations  o'esl  pas 
bien  connu,  malgr^  les  deacriplions  des  classiquea, 
tant  au  point  de  vue  morphologique  qu'au  point 
de  vue  d'une  i^volulion  de  ce  proiozoaire  que 
DouB  soup^onnona  chez  rhomme. 

II.  —  La  melkode  dea  injections  inlraeeineatet 
dimStine  que  nou»  propotona  dans  le  iraitement  de 
tamibinse  en  g^ndral  eat  bicn  aup^rieure  aux  injec- 
lian*  tnjpodcrmiquca  ou  inlramiitculaires  employees 


I  dysenterie  aigue,  nous  proposons  un 
t  %i'aUaquL'  par  injections  intra veineDscs, 
Uiivi  de  cures  d'imitine  pendant  la  premiere  ei 
mime  dans  la  deuj-iimc  annie.  Ce  irnitement  abrege 
la  durie  de  la  dysenteric  aiguS  et  icmble  ieiter  les 
rieidives  si  freqiientea  dans  cetle  maladie.  On  nous 
objectera  peui-^ire  que,  dane  la  crise  aigu^,  lea 
injections  intraniusculaires  agissent  aussi  bien, 
comme  d'autres  medications  spfcitiques  du  reste 
(t&nnin,  cl-Klio-SanielTJ  et  nous  ajouterons  per- 
sonnellement  que  nous  avoos  vu  dans  norabre  de 
cas,  la  cessation  dea  pbenom&nes  dyaent^riques 
sans  aucun  trailement;  iiiais  ind^pendamment  de 
I'efficacit^  et  de  I'aclioD  plus  rapide  des  injections 
iniraveineuses,  c'est  dans  le  bul  d'une  t/iernpia 
tierilitans  que  nous  proposons  ce  mode  de  trai- 
lement. 
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III.  —  Dans  les  formes  grat^es  de  dysenterit 
aigue,  r application  du  iraitemeni  intrapeineux 
triomphera  de  la  maladie  apres  Vechee  frequent  du 
injectio ns  intra m usculairea . 

IV.  —  Mais  e^est  surtout  dans  les  formes  rehei- 
les,  dans  la  dysenteric  chroniqtte  (colites  od  ent^ 
rocolites)  que  Ion  doit  recourir  au  trailement  intrs- 
veineuXf  apres  lechec  habituei  du  reste  de  toutes 
les  autres  medications. 

Cest  dans  ces  cas  chroniques^  irainantSy  dean- 
pires^  que  cette  methode  rendra  de  grands  ser^ncet 
dapria  nos  constatations  personnelles.  Quelquefois 
on  aura  la  surprise  d'un  r^sultat  rapide,  alors  q\te 
dans  d autres  cas  r amelioration  ou  la  garrison  sera 
obtenue  apris  un  long  traitemeni. 

V.  — '  Le  traitement  de  la  dysenteric  amihienM^ 
croyons-nouSf  doit  etre  compris  comme  celui  de  la 
syphilis  et  du  paludisme.  Comme  le  mercure,  I'ar- 
seiiic  et  la  quinine  agisBent  tres  rapidement  sur 
les  prcniicTes  manifestations  de  ces  maladies ;il 
en  est  de  ni<}me  de  rdm^tine  dans  la  crise  tigue 
de  la  dysenterie  et  c'est  !^  le  grand  ddfaut  de 
r<5nieline  et  c'est  ce  qui  fait  troinper  m^decin  et 
nialade.  La  sirie  des  cures  est  indispensable  malgre 
les  guerisons  apparentes  pour  ^viter  les  diffirentes 
manifestations  ulterieures  de  Vamibiase  si  tenacSs 
et  si  rebelles  aux  traitemenis. 

VI.  —  La  methode  des  injections  intravci- 
neuses  n'offre  pas  de  danger  aux  doses  que  nous 
avons  indiquees.  Ses  inconv^nients  sent  les 
ni^mes  que  ceux  qu'on  peut  observer  avec  les 
injections  intramusrulaires.  Ce  sont  surtoat  les 
ell^ts  depressifs,  hypotenseurs  qu*on  doit  prendre 
en  consideration. 

Pour  latter  centre  les  effets  de  V6mitiM  notts 
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proposons  les  cures  «  Sm^tino-chlorur^es-ccdci- 
ques  V  qui  trouveront  leur  application  surtout 
dans  les  cas  graves  et  dans  les  formes  chroniques 
ou  dnfin  dans  les  cas  ou  Ton  sera  oblig^  d'em- 
ployer  des  fortes  doses  d'^mdtine.* 

La  dysenteric  amibienne  est  une  maladie  beau- 
coup  plus  grave  qu'on  ne  le  croit.  Le  traitement 
de  la  maladie  lors  d*une  premiere  attaque  par  une 
s6rie  de  cures  k  T^m^tine  entrecoup^es  de  cures 
aux  comprim^s  de  nars^nol,  de  stovarsol,  d'ip^ca 
ou  d'autres  medications  adjuvantes  doit  bien  ren- 
trer  dans  Tesprit  du  m^decin  et  du  malade  si  Ton 
veut'  ^viter  dans  I'avenir  les  r^cidives  et  les  ami- 
biases  visc^rales  chroniques,  si  longues  k  gu^rir 
et   si  redoutables  et  qui   feront  le  d^sespoir  du 
m^decin  et  du  malade. 

•  V application  de  la  mdthode  intraveineuse  par 
"  Vimetine  ou  son  association  aveo  le  chlorure  de  cal- 
cium dans  le  traitement  de  Vamibiase  m*a  semble, 
d'apr^s  mes  observationSy  comme  le  traitement  de 
choix  a  Vheure  actuelle  et  cest  ainsi  quil  in  a  paru 
utile  d'attirer  Inattention  des  cliniciens  sur  cette 
mdthode. 
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Paris.  —  L.  Marbtubux,  imprimeur,  1,  rue  Cassette.  —  142-17. 
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SUR 

LE    SIEGB    £T    LA    NATURE 

DES 

MALADIES  INTERMITTEINTES, 


so  IV  IE 


DE  qVELQJJES  GOMSIDERATIOMS  GENERALE 


SUA    LEUR    TRAITEHENT, 

PRESENT^  ET  SOUTENUE 

A  LA  FAGULTE  DE  MEDEGIIIE  DE  STRASBOURG, 

le  Lundi,  6  Aodt  1827,  a  midi, 

POOR  OVI'ENIR  U5  ORADB  DE  DOGTBUB  EN  M^DEGIlfBy 

PAR 

i.    B.    AUGUSTE    PEYROIINENC9 

DE  SARLAT  (DORDOGNE). 

EX  -  CHIBUAGIEN  SOUS  -  AIDS  GOHMI8SIONMB  A  L'ndPITiL  MILITAIAE  DS  NANCY »  CHIEVXGIEII 
SOUS-AIDE  MAJOR  BREVETE  ACX  o6pITAI7X  MILITAIRES  DB  STRASBOURG ,  DU  YAL  DE  GRACE 
ET  DE  LA  GARDE  A  PARIS  ^  EX-CBIRURGlEH  AIDE  MAJOR  COttKISSIONNE  AU  ^9°**  REGIMENT 
DE    EIGNE;    BACBELIER    £s-LETTR£S.  ' 


STRASBOURG 

DE  L'lMPRIMERIE  DE  M»«  V*  SILBBRMANN,  PLAGE  SAINT- THOMAS  N*  3. 

1827. 


A  MA  MERE  ET  A  MA  SOEUR. 

A  cA 

MON  ONCLE  PIERRE  MERCIER, 

•  OGTBOR  EN   CHIRDBGIB   A   BARLAT. 

MON  ONCLE  ALEXIS  MERCIER, 

DOCTEUB  BN    M^DECINB    A   PABI8. 


J.  B.  A.  PETROCNEMG. 


Professeurs  de  la  Faculte  de  Medeciae  de  Strasboui^. 

MM.   Meukibb  ,    Prisideot. 
Ehbhann , 
Flamantj 
FodAr*  ,      \    Examioateurs. 

L0BST£IIV> 

Masuyer  , 


BArot. 
Cailliot. 

CoZ£« 

Nbstler. 

TOURDES. 

RocHARD»   Professeur  honoraire. 


La  Faculty  a  arr^t6  que  les  opinions  ^aiises  dans  les  dissertations  qui 
lui  sont  pr6sent^es  ,  doivent  €tre  consid6r^es  comme  propres  ^  leiirs 
auteurs ,  et  qu'elle  n'entend  ni  les  approuver  ni  les  improuver. 


DISSERTATION 

su« 
LE  SitGE  ET  LA  NATURE 

DES 

MALADIES   INTERMITTENTES, 

SCITIE 
DE   QUELQUE6   CONSIDfiRATIONS   GfiNfiRALES 

SUR  LEUR  TRAITEMENT. 


J^ES  maladies  intermittentes  dependent -elles  d'line  affection 
locale?  et  les  phinomenes  que  Ion  obsene  pendant  leur  duree 
doivent-its  4tre  attribues  a  une  phlegmasie ,  ou  a  une  lesion  de 
la  portion  c^rebro-spinale  da  systeme  uerveux  ? 

La  cause  de  ces  phinomenes  depend-elh  dune  irritation  des 
radicates  et  des  papilles  nerveuses  ? 

Comme  toutes  les  maladies  contiQues,  les  atlections  iatermit- 
tentes  doivent  leur  existence  a  la  lesion  d'lm  organe  qui  se 
trouve  alors  influence ,  d'uae  maniere  toute  particuliere  par 
divers  modificateurs.  Tons  les  organes,  a  rcxceptian  <les  os,  pent- 
etre,  peuvent  devenir  le  siege  de  ces  maladies,  ot  les  parlies 
qui  en  sont  le  plus  souvent  aflectees  sont  celles  qui  sont  douees 
d'uue  plus  grande  sensibilite. 

C'est  le  plus  ordioairement,  dans  le  systeme  muqueux,  la  oil 
le  reseau  nerveux   est  plus  developpe,  que  Ton  rencontre  le 
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siege  des  irritations  intermittentes.  Ces  irritations  rares  daos 
les  tissus  blancs  des  cavites  splaachaiques,  le  sont  moius  datis 
\es  tissue  semblables  du  systems  locomoteur.  II  n'est  cependaat 
pas  tres-rare  d'observer  des  maladies  iDtermittentes  de  la  plevre  ou 
duperitoine!  Mais  dans  ces  tissus,  comrae  dans  toutes  les  par- 
ties, oil  la  sensibilile  est  obtuse  daos  letat  de  saate,  les  mala- 
dies iutermittentes  sont  beauconp  moius  frequeates  que  tes  ma- 
ladies coutinues.  Et  lorsqu'une  aflectiou  intermitteute,  a  son 
siege  daus  ces  demiers  tissus,  il  est  rare  que  letat  intermit- 
taut  De  disparaisse  pour  devcoir  remittent. 

Les  organes  pareuchymateux  en  sont  plus  rarement  affectes 
encore,  parce  que  dans  ces  demiers,  comme  dans  les  glandes, 
les  coDgestious  sanguines  etant  tres-fortes,  ces  organes  une  fols 
engorges  reviennent  plus  dillicilement  a  leur  etat  naturel.  En 
efTet,  alors  les  liquides  attires  par  rirritation  nerreuse,  entre- 
tieuneut  cette  derniere ,  le  systeme  vasculaire  sanguin  y  par- 
ticipe,  et  bieutot,  comme  je  le  dirai  plus  tard ,  la  maladie 
devient  contiuue. 

La  peau  peut  aussi  elre  le  siege  d'irritations  intermitlentes, 
et  c'est  sous  la  forme  de  nevralgie,  d'eruption  ou  d'erytheme, 
qu'elles  se  presenlent. 

Les  nevroses  soot  les  maladies  dont  I'intermittence  est  la  plus 
frequente,  et  le  mieux  etabtie.  Je  pourrais  citer  pour  exemple 
lepilepsie,  I'hysterie,  mais  lei  on  n'obserre  pas  les  stases  de 
I'acces:  il  n'y  a  que  periodicite. 

Les  troncs  nerreux  sont  tres-souYent  le  siege  d'atfections  iu- 
termittentes, quelquefois  ires-rebelles,  meme  au  traitement  Je 
mieux  indique.  Tres-souvent  ici  la  maladie,  n'est  caracterisee que 
par  une  douleur  intermittente,  sans  reaction  sur  le  cerreau  et 
le  systeme  circulaloire. 
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Quelquefois  les  anciens  out  cherche  a  localiser  ces  aflTectioiis, 
et  c'est  principalement  dans  la  rate  qu'ils  en  ont  place  le  siege. 
Maia  la  plupart  des  medecins  qui  nous  ont  precede,  ont  consi- 
dere  ces  maladies  comme  Aes  fievres  essentielles ,  afiectant  tout 
Torganisme ,  sans  aucune  lesion  anterieure ,  primitive  ,  suscep- 
tibles  toutefois  de  determiner  par  leur  influence  et  par  une 
espece  de  malignitdj  des  inflammations  locales,  qu'ils  regardaient 
comme  secondaires  quoiqu'elles  existassent  quelquefois  des  le 
debut;  et  malgre  cela  ils  en  attribuaient  tou jours  la  cause  a  la 
fievre  essentielle.  Aussi  ils  attaquaient  la  fievre  intermittente  par 
les  moyens  dits  antifebrifuges ,  sans  distinction  de  tems  ni  de 
lieux ,  et  saos  songer  si  I'irfitation  qu'ils  observaient  et  qu'ils 
consideraient  comme  efiet  de  la  fievre ,  n'en  etait  pas  la  cause  ^ 
et  si  ce  n'etait  pas  son  influence  sur  le  centre  nerveux ,  qui 
donnait  lieu  a  tons  les  phenomenes  de  I'acces. 

De  nos  jours  M.  Broussais  a  cberche  a  localiser  ces  maladies, 
et,  apres  avoir  demontre  que  les  fievres,  dites  essentielles,  depen- 
daient  d'une  phlogose  de  la  membrane  muqueuse  intestinale» 
il  a  cm  pouvoir  avancer  que  la  maladie,  qui  nous  occupe,  de- 
vait  etre  attribute  a  une  semblable  pblegmasie ,  a  une  gastro- 
enterite  enfin;  le  medecin  du  Val  de  Grace  pense  cependant, 
que  quoique  I'infiammation  de  la  partie  superieure  du  canal 
digestif,  soit  la  cause  la  plus  frequente  de  la  fievre  intermit* 
teute,  celle-ci  pent  egalement  etre  attribuee  a  la  pblegmasie 
d'autres  organes ,  tels  que  le  cerveau,  le  poumon,  la  rate,  etc.  etc. 
Alors  les  symptomes  qui  accompagnent  ou  qui  precedent  les  in- 
flaxnmations  de  ces  organes  en  particulier ,  se  manifestent  pen^ 
dant  Vacces  selon  que  tel  ou  tel  organe  est  le  siege  de  la  mala- 
die.  Dans  tons  les  cas  M.  Broussais  considere  cette  afiection 
comme  une  phlogose  qui  ne  difiere  des  autres  phlegmasia,  que 
sous  le  rapport  du  type. 
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M.  Rater  pense,  que  le$  fievres  intermittentes  sont  dues  a  une 
lesion  de  la  portion  cerebro-spinale  du  systeme  nerreax.  Lors- 
qu'il  existe  des  phlegmasies ,  il  les  regarde  comme  des  complica- 
tions, admettant  toutefois,  que  les  inflammations  peuvent  exister 
primitivement,  et  qu'alors  elles  sont  susceptibles  de  reagir  a  leur 
tour  sur  la  portion  cerebro-spinale  du  systeme  nerveux ,  an  point 
de  determiner  les  acces. 

Aucune  de  ces  opinions  ne  satisfait  entierement  la  raison. 
D'abord  Tessentialite  est  dementie  par  les  phenomenes  locaux 
que  Ton  observe,  et  qui  sourent  precedent,  d'une  maniere  con- 
tinue, I'intermittence  et  les  acces. 

M.  Broussais  me  semble  beaucoup  trop  exclusif,  lorsqu'il 
avance  que  les  fievres  intermittentes  ne  sauraient  exister  sans 
phlegmasies.  Comment  concevoir  en  efiet,  que  Tinflammation  de 
la  membrane  muqueuse  intestinale,  par  exemple,  puisse  durer 
pendant  quatre  ou  six  heures,  et  disparattre  ensuite  sans  laisser 
la  moindre  trace  de  phlegmasie,  quelquefois  meme  de  derange- 
ment dans  la  sante.  L'inflatiimation  dans  quelque  lieu  que  ce 
soit,  ne  parait  pas  et  ne  disparatt  pas  en  si  peu  de  terns,  et  les 
petits  vaisseaux,  qui,  dans  Fetat  de  sante,  ne  re^oiventpas  desang, 
ou  n'en  re^oivent  que  des  molecules  insaisissables,  s^engorgeaut 
et  s'identifiant ,  pour  ainsi  dire,  pendant  la  phlegmasie,  avec  les 
liquides  qui  les  penetrent,  ne  sauraient  revenir  en  si  peu  de  temps 
a  leur  etat  naturel ;  ce  n'est  pas  cependant  que  Tirritation  du  sys- 
teme vasculaire  sanguin ,  ne  puisse  ofFrir  de  I'intermittence  dans 
les  symptomes,  mais  dans  ce  cas  Fapyrexie  n'est  pas  complete, 
comme  cela  s'observe  dans  une  foule  d'autres  circonstanees;  et 
dans  rintervalle  de  Faeces  il  y  a  toujours  une  irritation  continue, 
moins  appreciable,  il  est  vrai,  mais  qui  n'en  existe  pas  pour  cela 
d'une  maniere  moins  certaine.  Aussi  le  nom  d'acces  leur  convient 
moins  que  celui  de  paroxysme ,  il  y  a  seulement  remittence. 
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D'un  autre  cote  peut  on  se  rendre  a  I'opinion  des  medeciDS 
qui  ayancent  que  les  fievres  intermittentes  ne  sauraient  absolu- 
ment  exister  sans  uae  lesioa  de  la  portioa  cerebro-spinale  du  sys- 
teme  nerveux;  et  comment  cette  lesion,  qu'ils  ne  caracterisent 
pas,  qu'ils  ne  designent  que  sous  ce  nom  yague,  qui  ne  cause 
aucune  douleur  dans  le  lieu  pretendu  lese,  pourrait-elle  exercer 
une  influence  elective  de  maniere  a  determiner  une  irritation 
secondaire,  non  pas  tou jours  dans  les  orgaaes  aTec  lesquels  les 
sympathies  son t  les  plus  etroites  et  les  plus  evidentes,  mais  indifie- 
remment  dans  tel  ou  tel  point  de  I'economiek  De  plus ,  comment 
concevoir  que  lorsque  la  presence  d'une  sonde  dans  la  vessie , 
determine  les  symptomes  d'un  acces  de  fieyre  inlermittente,  cette 
mfi^Iadie  soit  determinee  par  une  lesion  de  la  portion  cerebro*- 
spinale,  du  systeme  nervenx.  Celle-ci  est  settlement  influencee  par 
Texcitation  que  le  corps  etranger  determine  sur  les  papilles  ner- 
veuses  de  la  vessie,  de  meme  que  cette  portion  cerebro-spinale, 
est  mise  en  jeu  toutes  les  fois  que  les  sympathies  sent  reveillees 
par  une  excitation  quelconque ,  et  plus  oa  moins  eloignee.  Ceux 
qui  veulent  attribuer  exclusivement  les  maladies  intermittentes  a 
une  lesion  de  la  portion  cerebro-spinale  du  systeme  nerveux,  me 
representent  celui  qui  voudrait  egalement  attribuer  nne  irri- 
tation du  systeme  vasculaire  sanguin  de  I'estomac,  a  une  inflam- 
mation du  cceur,  d'ou  emane,  et  ou  aboutit  le  systeme  arteriel 
et  veineux. 

Cette  portion  de  systeme  nerveux,  peut  bien  etre  le  siege 
d*une  irritation  intermittente  primitive,  mais  elle  ne  sera  alors 
irritee  que  comme  le  sont,  dans  les  nevralgies  intermittentes,  le 
nerf  sciatique  ou  le  nerf  sus-orbitaire ,  par  exemple.  Seulement 
le  cas  sera  plus  grave,  parce  que  les  parties  interessees  sont  plus 
importantes  aux  fonctions  organiques.  Rien,  ce  me  ^mble,  ne 
paratt  appuyer  I'opinion  contraire,  car  si  oa  analyse  avec  soin  les 
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symptomes  d'un  acces,  on  Toit  que  la  partie  qui  souflTre  est  seule 
irritee,  et  si  le  *ceryeaa  ou  le  coeur  sont  influeaces  par  rirritation 
de  restomac,  que  nous  pouvons  prendre  pour  ex.emple^  il  est  in- 
contestable que  les  efTets  sympathiques  auront  lieu  au  moyen  des 
nerfi  du  systeme  ganglionaire  abdominal,  ou  de  la  portion  cere- 
bro-spinale,  mais  il  n'y  a  ancune  lesion  de  ces  parties,  et  le  centre 
nerveux  ne  participe  pas  plus  que  les  ganglions,  a  Tirritation 
dont  sont  afTectees  les  radicules  et  les  papilles  nerveuses.  let  les 
cordons  nerveux  intermediaires  serveut  seulement  de  conducteurs 
et  de  moyen  de  transmission  au  centre  nerveux  qui  reagit  plus 
tard ,  et  de  ces  divers  phenomenes  resultent  les  acces. 

D'apres  ces  considerations,  je  pense  que  les  affections  intermit- 
tentes  sont  dues  a  une  irritation  qui  a  son  siege  dans  I'organe  oil 
existent  la  douleur  et  la  congestion.  Cette  irritation «  qui  precede 
I'acces,  et  qui  existe  avec  lui,  reside  non  dans  le  systeme  vascu- 
laire  sanguin,  ce  qui  etabllrait  une  phlegmasie,  mais  bien  dans 
la  trame  et  Tepanouissement  des  dernieres  radicules  nerveuses, 
qui  se  terminent  soit  a  la  surface  d'un  oi^ane,  soit  dans  son  pa- 
renchyme.  Gette  irritation  se  renouvelle  par  acces,  soit  sous 
rinfluence  des  modificateurs>  qui  offrent  souvent  eux-memes  une 
intermittence  dans  leur  action,  soit  par  habitude,  soit  parce  que 
tout  est  intermittent  dans  nos  fonctions  ^ 

Cette  irritation  purement  nerveuse,  donne  lieu  a  une  congestion 
sanguine  plus  ou  moins  forte,  qui  est  annoncee  par  le  frisson, 
comme  cela  s'observe  dans  toute  fluxion  visecrale,  puis  survient 
la    reaction  qui  est  caracterisee  par   la  chaleur  et  I'excitation 

1  On  peut  avouer  que  les  dirersei  eiplications  qa*on  a  doDD^  de  rintermit- 
tence,  ne  sont  pas  suffisantes  pour  contenter  an  esprit  exigeant  Peat*^tre  que 
la  mani^re  ayec  laquelle  on  analjse  mainteoant  les  sjmptdmes  et  tons  les  pti^ 
nomenes  de  la  yie^  aidera  k  r^soudre  ce  probl^me. 
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generale  du  systeme  nerveux.   La  $ueur  termiae  entin  Faeces,  et 
la  sante  se  retablit  d'une  maniere  plus  ou  moins  parfaite. 

Dans  cette  circonstance ,  il  n'y  a  pas  plus  de  phlegmasie  que 
dans  rirritation,  que  Ion  peut  determiner  a  Texterieur,  et  qui  est 
susceptible  de  donner  lieu  a  une  partie  des  phenomenes  locaux 
et  generaux  des  maladies  intermittentes.  Eu  efiet,  si  par  le  frot- 
tement  on  exalte  la  sensibilite  des  papilles  nerveuses  de  la  peau , 
Texcitation  appelle  vers  le  point  qui  en  est  le  siege,  une  plus  ou 
moins  grande  quantite  de  sang,  et  si  le  frottement  est  continue, 
rirritation  qui  en  resulte  determine  une  partie  des  symptomes  de 
I'erysipele ,  tels  que  la  douleur  la  chaleur  et  meme  le  gonfiement. 
Mais  tous  ces  phenomenes  disparattront  avec  la  cause ,  et  malgre 
quelques  signes  d'une  phlegmasie ,  on  ne  pourra  pas  dire  qu'il  y 
ait  eu  inflammation.  11  en  est  de  mSme  dans  une  irritation  inter- 
mitten  te,  oil  sous  I'influence  des  modificateurs ,  dont  on  ne 
peut  apprecier  la  maniere  d'agir  a  sa  juste  valeur,  certains  or- 
ganes  deviennent  a  des  epoques  periodiqnes,  le  siege  d'irritations 
nerveuses,  qui  occasionnent  une  exaltation  de  la  sensibilite,  et 
une  congestion  sanguine  relative  a  Firritation. 

Les  ganglions  nerveux,  sont  souvent  le  siege  d'irritations  in* 
termittentes  dans  Fetendue  de  quelques  pouces.  Dans  cette  cir- 
constance ,  pour  foumir  un  nouvel  argument  qui  demontre  que 
les  irritations  intermittentes  ont  leur  siege  dans  les  papilles  et 
radicules  nerveuses,  il  serait  curieux  de  determiner  par  des  ob- 
servations exactes,  si  les  gros  troncs  ont  un  reseau  nerveux,  des- 
tine, comme  dans  les  autres  tissus,  a  leur  donner  la  faculte  de 
sentir,  ou  bien  s'ils  renferment  en  eux-memes  les  qualites  pour 
percevoir.  P^ut-etre  comme  les  grosses  arteres  d'oii  partent 
de  petites  arterioles  destinees  a  les  nourrir ,  le  gros  nerfi ,  four- 
nissent  des  61amens  delies,  presque  destin^  uniquementa  leur 
donner  la  faculte  de  sentir. 
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Dans  le$  irritations  des  ganglions  nerveux,  les  sjmptomes 
de  la  congestion  n'ont  lien  qu'a  la  longue,  et  lorsque  Tirritation 
est  ancienne.  D'abord ,  parce  que  les  gros  nerfs  ne  sont  pas  pe- 
netres  par  un  reseau  vaseulaire  sanguin  tres-pcoaonce ,  ensuite, 
parce  que  les  parties  voisines  on  les  capiilaires  saniiuins  se 
Lribuent,  ne  ^rUcipeat  ea  rien  a  rirriution.  SouvTtmeme. 
malgre  leurs  rapports  avec  la  moeile  epiniere  et  I'encephale, 
ils  n'exeroent  aucune  inflaenoe  sur  le  coeur,  et  le  frisson,  la 
chaleur  et  la  sueur  sont  pen  prononces ,  et  ne  le  sont  quelque- 
fois  pas  du  tout.  II  n'en  est  pas  de  meme  dans  les  irritations 
des  petits  troncs  nervenx.  Ici  la  congestion  peut  etre  tres-pro- 
noncee,  et  la  raison  en  est  £ftcile,  Jorsqu'on  reflechit  que  c'est 
vers  le  point  oii  le  nerf  se  divise  a  Tinlini ,  que  siege  Tirrita- 
tion  intermittente.  J'en  ai  observe  un  exemple  remarquable  sur 
le  nomme  Darand,  deserteur;  apres  avoir  sejourne  quelque 
terns  dans  une  prison  humide,  il  entra  a  I'bopital  militaire 
d'instruction  de  Strasbourg,  le  9  fevrier  i8a5.  Depuis  quelques 
jours  ee  malade  ^prouvait  par  acces,  au-^iessns  de  Tarcade  surcil- 
Here  une  douleur  qui,  legere  d'abord,  arrivait  bient6t  a  son 
summum  d'intensite^  devenait  insupportable,  et  agissait  sjmpa- 
thiquement  sur  le  coeur.  Lorsque  Tacces  etait  termine ,  la  saute 
etait  parfaite.  Je  fus  temoin  d'un  acces,  et  voici  ce  que  j'ob- 
servai. 

Le  malade  se  plaignit  de  prurit  sur  le  trajet  du  nerf  frontal , 
le  picottement  paraissait  snivre  les  divisions  du  nerf:  bientot 
la  douleur  augmenta,  le  frisson,  leger  dabord,  devint  plus  pro- 
nonce,  et  pendant  cette  periode,  la  douleur  acquit  un  haut 
degre  d'intensite?  la  cephalalgie  se  d^lara ;  la  conjonctive  de- 
vint rouge,  tumefiee,  et  I'oeil  presenta  tous  les  signes  d'une 
violente  inflamn\ption.  La  cbaleur  survint,  et  les  synipt6mes 
persisterent  au  plus  haut  degre.   Pendant  cette  periode,  pour 
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arreter  ]a  coDgestion  sangaine,  j'appliquai  vingt^cinq  sang- 
sues  ^lerriere  les  oreilles,  et  Bfires  m'etre  agsure  que  I'estomac 
n'etail  pas  malade,  je  prescrivis  six  grains  de  sulfate  de  qui- 
niae.  L'acoes  qui  les  jours  precedens  arait  persiste  dix  heares, 
n'eu  dmra  que  qUatre «  la  congestion  et  la  dooleur  dtmiiuierent 
pendant  que  les  sangsues  etaient  encore  sur  place ,  et  tout  rentna 
dans  Fetat  naturel,  excepte  la  cepfaalalgie  qui  persista  «ncore 
quelques  instans.  La  guerison  fut  complettee  au  mojen  du  sul* 
fate  de  quinine  que  Ton  prescrivit  les  jours  suivans. 

Le  cerveau,  comme  je  Tai  deja  dit,  peut  devenir  le  siege  d'ir- 
ritatioQS  intermitleotes ;  alors  les  congestions  sanguines  doivent 
etre  redoutees,  et  souvent  sous  rinfluence  unique  de  Firritation 
nerveuse>  tons  les  sympt6mes  de  Uapoplexie  se  declarent  [avec  la 
plus  grande  rapidite.  C'est  ce  que  j'obseryai  un  jour  sur  un  mili- 
taire ,  dont  I'etat  me  parut  tres-alarmant.  Ce  malade  &xt  apporte 
sur  un  brancard  par  des  militaires  qui  ue  purent  me  donaer 
aucun  renseignement.  Je  remarquai-  les  symptdmes  suivans : 
Decubitus  sur  le  dos,  membres  pendants,  immobiles,  peau 
cbaude,  face  injeclee,  le^res  violettes,  paupieres  ferm*ees,  con- 
jonctiye  rouge,  pupillesdilatees,  respiration  difficile,  stertoreuse 
pouls  petit,  irregulier.  Le  malade  ne  percevait  plus.  Je  ne  pensai 
pas  avoir  a  faire  a  un  acces  de  maladie  intermittente ,  mais  bien 
a  une  apoplexie  ordinaire,  et,  sans  faire  dautres  recherches,  je 
pratiquai  une  large  saignee,  j'appliquai  cinquante  sangsues 
sur  le  trajet  des  jugulaires;  le  froid  sur  la  iete,  les  derivatifs 
sur  les  membres  inferieurs  furent  employes  en  meme  temps,  et, 
pendant  que  le  sang  coulait,  le  malade  recouvra  une  partie  de 
sa  sensibilite,  il  put  bient6t  m'apprendre  que  la  veille  il  avait 
eu  un  acces  pareil,  beaucoup  moins  violent  il  est  vrai.  Une  partie 
des  symptomes  persisterent  encore  quelque  temps ,  et ,  apres  une 
sueur    tres-abondante,  je  pus  observer  I'apyrexie.    L'encephale 
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dans  ce  moment  ne  prewntait  aucime  trace  de  maladie,  si  ce 
n'est  de  I'inaptitude  a  se  livrer  a  un  travail  d'imagiaatioa. 
Malgre  la  violeace  des  symptomes ,  j'aUribue  cette  congestion  a 
ane  irritatioa  absolumeat  oerrense ,  et  qui  oSre  qnelques 
points  de  TessemblaDce  avec  uo  acces  de  colere,  en  eflTet  les 
resultats  peuvent  etre  les'  memes. 

II  n'est  pas  rare  de  voir  pendant  un  acces  de  colere  I'eialtation 
des  facultes  intellectuelles  portee  au  plus  haut  degre.  La  fureur, 
le  delire,  les  convulsions,  mcme  I'apoplexie  fbudroyaote,  en  etre 
le  resultat,  et  alora  ne  serait-il  pas  ridicule  d'attribuer  ces 
phenomeues  a  une  phlegmasie  momentanee,  malgre  que  quelques 
fois  on  puisse  observer  ici  plusieurs  phenomenes  d'un  acces. 

Lorsque  I'irritatioD  iotermittente  est  legere,  les  acces  eloignes 
les  uns  des  aatres,  I'apyrexie  peut  etre  complette  d'une  maniere 
absolue;  mais  lorsque  les  accea  soot  violents,  etsouvent  repetes, 
comme  dana  les  Jievres  intermittentes  dites  suhintrantes,  le 
systeme  vaaculaire  saoguin ,  qui  dans  les  acces  memo  les  plus 
&ibles  a  uue  grande  tendance  a  la  phlogose,  participe  a  I'irri- 
tation,  qui  avant,  etait  purement  nerveuse,  et  il  y  a  phlegmasie 
continue  avec  des  acces  intermittens,  ou  pour  mieux  dire  avcc 
des  paroxismes.  C'est  ce  qui  arrive  dans  les  maladies  d\\es  Jievres 
intermittentes  pernicieuses,  oil  I'irriution  d'abord  nerveuse  se 
complique  de  celle  de  systeme  vasculaire  sanguin.  Dans  ces 
dernieres  circonstaoces,  la  maladie  o'ofTre  jamais  d'iatennitteaoe 
absolue,  malgre  que  les  paroxismes  soieot  tres-reguliers.  II  est 
des  temps  et  des  lieux  ou  ces  irritations  prenneot  presque  con- 
tinuellement  un  caractere  grave.  On  en  a  vu  des  epidemies 
trea-meurtrieres  dans  des  camps,  dans  des  prisons,  etcela  arrive 
tres-souvent  dans  les  pays  bas  et  tres-chauds,  oil  U>utes  les 
maladies  nerveuses  oir  inflammatoirea  atteignent  en  pen  d'ijistans 
leur  aummum  d'intensite.  D'autres  fois,  cette  gravite  dana  les 


i5 

symptomes,  ne  saurait  etre  attribuee  qu'au  temperament  du  ma- 
lade;  en  efTety  il  est  des  individus  qui  n'eprouvent  jamais  de  ma- 
ladies legeres  sous  I'influence  d'une  cause  qui,  chez  un  autre, 
n'eut  produit  qu'une  indisposition. 

Lorsqu'un  malade,  en  convalescence  d'une  phlegmasie  quel- 
conque,  est  aflfecte  d'irritation  intermittente,  cette  irritation  ner- 
veuse  reveille  la  phlegmasie,  qui  peat  a  son  tour  prendre  sou 
ancien  degre  d'intensite,  predominer  sur  I'irritation  nerveuse, 
et  la  detruire  comme  par  derivation.  Aussi  faut-il  eviter  d'expo^ 
ser  les  convalescens  a  I'influence  des  causes  des  maladies  inter- 
mittentes;  et,  dans  les  h6pitaux,  il  serait  bon,  lorsque  ces  affec- 
tions y  regnent  en  abondance,  de  pouvoir  evacuer  tous  les  con- 
valescens dans  un  lieu  isole  et  eleve. 

Apres  ces  considerations  generates,  je  vais  donner  un  coup 
d'oeil  rapide  sur  le  traitement  qui  convient  le  mieux  a  ces  ma- 
ladies. 

Moins  les  aflfections  intermittentes  ont  ete  connues,  plus  on  a 
varie  la  maniere  de  les  combattre.  Tous  les  moyens  que  fournit 
la  matiere  medicale,  ont  et^  mis  a  contribution,  depuis  I'eau  et 
les  saignees,  jusqu'a  I'arsenic.  Ce  dernier,  poison  tres-viplent,  a 
meme  eu  trop  de  partisans;  il  a  cependant  gueri;  mais  le  plus 
ordinairement ,  sans  doute,  il  n'a  detruit  I'intermittence  qu'en 
determinant  une  maladie  continue,  et  quelquefois  des  gastrites 
mortelles.  Je  crois  qu'un  medecin  prudent  doit  se  defier  d'un 
pareil  moyen ,  et  n'y  avoir  recours  que  dans  un  moment  des^ 
espere. 

Les  antispasmodiques  et  les  excitans  diffusibles  ont  eu  de  nom-^ 
breux  partisans;  mais  les  narcotiques  ont  obtenu  des  succes  mieux 
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Depuis  sa  decouverte,  le  quinquina  est,  de  toutes  les  subs- 
tances medicamenteuses,  celle  qui  a  ete  le  plus  souvent  employee. 
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dans  ce  moment  ne  presentait  aucune  trace  de  maladie,  si  ce 
n'est  de  I'inaptitude  a  se  livrer  a  un  trarail  d'imaginatioa. 
Malgre  la  violence  des  symptomes »  j'attribue  cetle  congestion  a 
une  irritation  absolument  nerveuse,  et  qui  oflTre  quelques 
points  de  ressemblance  avec  un  acces  de  colere»  en  effet  les 
resultats  peuvent  etre  les'  m^es. 

II  n'est  pas  rare  de  voir  pendant  un  acces  de  colere  I'exaltation 
des  facultes  intellectuelles  portee  au  plus  haut  degre.  La  fureur, 
le  delirejes  convulsions,  mcme  Tapoplexie  foudrojante,  en  etre 
le  resultat,  et  alors  ne  serait^il  pas  ridicule  d'attribuer  ces 
phenomenes  a  une  phlegmasie  momentanee,  malgre  que  quelques 
fois  on  puisse  observer  ici  plusieurs  phenomenes  d'un  acces. 

Lorsque  I'irritation  intermittente  est  legere,  les  acces  eloignes 
les  uns  des  autres ,  Tapyrexie  pent  etre  complette  d'une  maniere 
absolue;  mais  lorsque  les  acces  sont  violents,  etsouvent  repetes, 
comme  dans  les  fievres  intermittentes  dites  suhintrantes ^  le 
systeme  vasculaire  sanguin,  qui  dans  les  acces  meme  les  plus 
faibles  a  une  grande  tendance  a  la  phlogose,  participe  a  Tirri- 
tation,  qui  avant,  etait  purement  nerveuse,  et  il  y  a  phlegmasie 
continue  avec  des  acces  intermittens,  ou  pour  mieux  dire  avec 
des  paroxismes.  C'est  ce  qui  arrive  dans  les  maladies  diiesfievres 
intermittentes  pernicieuses  ^  ou  Tirritation  d'abord  nerveuse  se 
complique  de  celle  de  systeme  vasculaire  sanguin.  Dans  ces 
dernieres  circonstances,  la  maladie  n'offre  jamais  d'iotermittence 
absolue,  malgre  que  les  paroxismes  soient  tres-reguliers.  11  est 
des  temps  et  des  lieux  oii  ces  irritations  prennent  presque  con- 
tinuellement  un  caractere  grave.  On  en  a  vu  des  epidemics 
tres-meurtrieres  dans  des  camps,  dans  des  prisons,  etcela  arrive 
tres-souvent  dans  les  pays  has  et  tres-chauds,  ou  toutes  les 
maladies  nerveuses  out  inflammatoires  atteignent  en  peu  d*ijistans 
leur  summum  d'intensite.  D'autres  fois,  cette  gravite  dans  les 
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sjmptomes,  ne  saurait  etre  attribuee  qu'au  temperament  du  ma- 
lade^  en  efTety  il  est  des  individus  qui  n'eprouvent  jamais  de  ma- 
ladies legeres  sous  I'influence  d'une  cause  qui,  chez  un  autre, 
n'eut  produit  qu'une  indisposition. 

Lorsqu'un  malade,  en  convalescence  d'une  phlegmasie  quel- 
conque,  est  afiecte  d'irritation  intermittente,  cette  irritation  ner* 
Teuse  reveille  la  phlegmasie,  qui  pent  a  son  tour  prendre  sou 
ancien  degre  d'intensite,  predominer  sur  Firritation  nerveuse, 
et  la  detruire  comme  par  derivation.  Aussi  faut-il  eviter  d'expo^ 
ser  les  convalescens  a  Tinfluence  des  causes  des  maladies  inter- 
mittentes;  et,  dans  les  hopitaux,  il  serait  bon,  lorsque  ces  affec- 
tions y  regnent  en  abondance,  de  pouvoir  evacuer  tous  les  con- 
valescens dans  un  lieu  isole  et  eleve. 

Apres  ces  considerations  generates,  je  vais  donner  un  coup 
d'oeil  rapide  sur  le  traitement  qui  convient  le  mieux  a  ces  ma- 
ladies. 

Moins  les  affections  intermittentes  out  ete  connues,  plus  on  a 
varie  la  maniere  de  les  combattre.  Tous  les  moyens  que  fournit 
la  matiere  medicale,  out  et^  mis  a  contribution,  depuis  Teau  et 
les  saignees,  jusqu'a  I'arsenic.  Ce  dernier,  poison  tres-violent,  a 
meme  eu  trop  de  partisans;  il  a  cependant  gueri;  mais  le  plus 
ordinairement,  sans  doute,  il  n'a  detruit  I'intermittence  qu'en 
determinant  une  maladie  continue ,  et  quelquefois  des  gastrites 
mortelles.  Je  crois  qu'un  medecin  prudent  doit  se  defier  d'un 
pareii  moyen ,  et  n^  avoir  recours  que  dans  un  moment  des- 
espere. 

Les  antispasmodiques  et  les  excitans  diffUsibles  out  eu  de  nom- 
breux  partisans;  mais  les  narcotiques  out  obtenu  des  succes  mieux 
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Depuis  sa  decouverte,  le  quinquina  est,  de  toutes  les  subs* 
tances  medicamenteuses,  celle  qui  a  ete  le  plus  souvent  employee. 
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dans  ce  moment  ne  presentait  aucune  trace  de  maladie,  si  ce 
n'est  de  Finaptitude  a  se  livrer  a  un  trayail  d'imagination. 
Malgre  la  violence  des  symptdmes,  j'attribue  cetle  congestion  a 
une  irritation  absolument  nerveuse,  et  qui  oflTre  quelques 
points  de  ressemblance  avec  un  acces  de  colere»  en  efiet  les 
resultats  peuvent  etre  les'  memes. 

II  n'est  pas  rare  de  voir  pendant  un  acces  de  colere  Texaltation 
des  facultes  intellectuelles  portee  au  plus  haut  degre.  La  fureur, 
le  delirejes  convulsions,  mcme  I'apoplexie  foudrojante,  en  etre 
le  resultat,  et  alors  ne  serait^il  pas  ridicule  d'attribuer  ces 
phenomenes  a  une  phlegmasie  momentanee,  malgre  que  quelques 
fois  on  puisse  observer  ici  plusieurs  phenomenes  d'un  acces. 

Lorsque  Tirritation  intermittente  est  legere,  les  acces  eloignes 
les  uns  des  autres ,  Tapyrexie  pent  etre  complette  d'une  maniere 
absolue;  mais  lorsque  les  acces  sont  violents,  etsouvent  repetes, 
comme  dans  les  fievres  intermittentes  dites  suhintrantes ^  le 
systeme  vasculaire  sanguin,  qui  dans  les  acces  meme  les  plus 
faibles  a  une  grande  tendance  a  la  phlogose,  participe  a  I'irri- 
tation,  qui  avant,  etait  purement  nerveuse,et  il  y  a  phlegmasie 
continue  avec  des  acces  intermittens,  ou  pour  mieux  dire  avec 
des  paroxismes.  C'est  ce  qui  arrive  dans  les  maladies  Aiiesfievres 
intermittentes  pernicieuses  ^  ou  Tirritation  d'abord  nerveuse  se 
complique  de  celle  de  systeme  vasculaire  sanguin.  Dans  ces 
dernieres  circonstances,  la  maladie  n'offre  jamais  d'intermittenoe 
absolue,  malgre  que  les  paroxismes  soient  tres-reguliers.  II  est 
des  temps  et  des  lieux  ou  ces  irritations  prennent  presque  con- 
tinuellement  un  caractere  grave.  On  en  a  vu  des  epidemics 
tres-meurtrieres  dans  des  camps,  dans  des  prisons,  etcela  arrive 
tres-souvent  dans  les  pays  has  et  tres-chauds,  oil  toutes  les 
maladies  nerveuses  out  inflammatoires  atteignent  en  pen  d'instans 
leur  summum  d'intensite.   D'autres  fois,  cette  gravite  dans  les 
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sjmptomes,  ne  saurait  etre  attribuee  qu'au  temperament  du  ma- 
lade^  en  eflfety  il  est  des  individus  qui  n'eprouvent  jamais  de  ma- 
ladies legeres  sous  I'influence  d'une  cause  qui,  chez  un  autre, 
n'eut  produit  qu'une  indisposition. 

Lorsqu'un  malade,  en  convalescence  d'une  phlegmasie  quel* 
conque,  est  afiecte  d'irritation  intermittente,  cette  irritation  ner* 
veuse  reveille  la  phlegmasie,  qui  pent  a  son  tour  prendre  sou 
ancien  degre  d'intensite,  predominer  sur  Tirritation  nerveuse, 
et  la  detruire  comme  par  derivation.  Aussi  faut-il  eviter  d'expo* 
ser  les  convalescens  a  I'influence  des  causes  des  maladies  inter- 
mittentes;  et,  dans  les  hopitaux,  il  serait  bon,  lorsque  ces  aHec* 
tions  y  regnent  en  abondance,  de  pouvoir  evacuer  tous  les  con* 
valescens  dans  un  lieu  isole  et  eleve. 

ft 

Apres  ces  considerations  generales,  je  vais  donner  un  coup 
d'oeil  rapide  sur  le  traitement  qui  convient  le  mieux  a  ces  ma- 
ladies. 

Moins  les  aflfections  intermittentes  out  ete  connues ,  plus  on  a 
varie  la  maniere  de  les  combattre.  Tous  les  moyens  que  fournit 
la  matiere  medicale,  out  et^  mis  a  contribution,  depuis  I'eau  et 
les  saignees,  jusqu'a  I'arsenic.  Ce  dernier,  poison  tres-viplent,  a 
meme  eu  trop  de  partisans;  il  a  cependant  gueri;  mais  le  plus 
ordinairement ,  sans  doute,  il  n'a  detruit  Tintermittence  qu'en 
determinant  une  maladie  continue ,  et  quelquefois  des  gastrites 
mortelles.  Je  crois  qu'un  medecin  prudent  doit  se  defier  d'un 
pareii  moyen ,  et  n'y  avoir  recours  que  dans  un  moment  des^ 
espere. 

Les  antispasmodiques  et  les  excitans  diffttsibles  out  eu  de  nom-^ 
breux  partisans;  mais  les  narcotiques  out  obtenu  des  succes  mieux 
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Depuis  sa  decouverte,  le  quinquina  est,  de  toutes  les  subs* 
tances  medicamenteuses,  celle  qui  a  ete  le  plus  souvent  employee. 
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dans  ce  moment  ne  presentait  aucune  trace  de  maladie,  si  ce 
n'est  de  I'inaptitude  a  se  livrer  a  un  travail  d'imagination. 
Malgre  la  violence  des  symptdmes »  j'attribue  cetle  congestion  a 
une  irritation  absolument  nerveuse,  et  qui  offre  quelques 
points  de  ressemblance  avec  un  acces  de  colere»  en  eflTet  les 
resultats  peuvent  etre  les*  memes. 

II  n'est  pas  rare  de  voir  pendant  un  acces  de  colere  I'exaltation 
des  facultes  intellectuelles  portee  au  plus  haut  degre.  La  fureur, 
le  delire  Jes  convulsions,  mcme  I'apoplexie  foudrojante,  en  etre 
le  resultat,  et  alors  ne  serait-il  pas  ridicule  d'attribuer  ces 
phenomenes  a  une  phlegmasie  momentanee,  malgre  que  quelques 
fois  on  puisse  observer  ici  plusieurs  phenomenes  d'un  acces. 

Lorsque  I'irritation  intermittente  est  legere,  les  acces  eloignes 
les  uns  des  autres ,  I'apjrexie  pent  etre  complette  d'une  maniere 
absolue;  mais  lorsque  les  acces  sont  violents,  etsouvent  repetes, 
comme  dans  les  fievres  intermittentes  dites  suhintrantes^  le 
systeme  vasculaire  sanguin,  qui  dans  les  acces  meme  les  plus 
faibles  a  une  grande  tendance  a  la  phlogose,  participe  a  J'irri- 
tation«  qui  avant,  etait  purement  nerveuse,  et  il  y  a  phlegmasie 
continue  avec  des  acces  intermittens,  ou  pour  mieux  dire  avec 
des  paroxismes.  C'est  ce  qui  arrive  dans  les  maladies  dllesfievres 
intermittentes  pernicieuses^  ou  I'irritation  d'abord  nerveuse  se 
complique  de  celle  de  systeme  vasculaire  sanguin.  Dans  ces 
dernieres  circonstances,  la  maladie  n'offre  jamais  d'intermittence 
absolue,  malgre  que  les  paroxismes  soient  tres-reguiiers.  II  est 
des  temps  et  des  lieux  oii  ces  irritations  prennent  presque  con- 
tinue! lement  un  caractere  grave.  On  en  a  vu  des  epidemics 
tres-meurtrieres  dans  des  camps,  dans  des  prisons,  etcela  arrive 
tres-souvent  dans  les  pays  has  et  tres-chauds,  oii  toutes  les 
maladies  nerveuses  ou  inflammatoires  atteignent  en  peu  d'instans 
leur  summum  d'intensite.  D'autres  fois,  cette  gravite  dans  les 
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sjmptomes,  ne  saurart  etre  attribuee  qu'au  temperament  du  ma- 
lade;  en  efTet,  il  est  des  individus  qui  n'eprouvent  jamais  de  ma- 
ladies legeres  sous  I'influence  d'une  cause  qui,  chez  un  autre, 
n'eut  produit  qu'une  indisposition. 

Lorsqu'un  malade,  en  convalescence  d'une  phlegmasie  quel- 
conque,  est  aflfecte  d'irritation  intermittente,  cette  irritation  ner- 
veuse  reveille  la  phlegmasie,  qui  pent  a  son  tour  prendre  sou 
ancien  degre  d'intensite,  predominer  sur  Tirritation  nerveuse, 
et  la  detruire  comme  par  derivation.  Aussi  faut-il  eviter  d'expo^ 
ser  les  convalescens  a  Tinfluence  des  causes  des  maladies  inter- 
mittentes;  et,  dans  les  h6pitaux,  il  serait  bon,  lorsque  ces  affec- 
tions y  regnent  en  abondance,  de  pouvoir  evacuer  tons  les  con- 
valescens dans  un  lieu  isole  et  eleve. 

Apres  ces  considerations  generates,  je  vais  donner  un  coup 
d'oeil  rapide  sur  le  traitement  qui  convient  le  mieux  a  ces  ma- 
ladies. 

Moins  les  affections  intermittentes  out  ete  connues,  plus  on  a 
varie  la  maniere  de  les  combattre.  Tons  les  moyens  que  fournit 
la  matiere  medicale,  out  et^  mis  a  contribution,  depuis  Teau  et 
les  saignees,  jusqu'a  I'arsenic.  Ce  dernier,  poison  tres-viplent,  a 
meme  eu  trop  de  partisans;  il  a  cependant  gueri;  mais  le  plus 
ordinairement ,  sans  doute,  il  n'a  detruit  Fintermittence  qu'en 
determinant  une  maladie  continue,  et  quelquefois  des  gastrites 
mortelles.  Je  crais  qu'un  medecin  prudent  doit  se  defier  d'un 
pareil  moyen ,  et  n'y  avoir  recours  que  dans  un  moment  des- 
esp^re. 

Les  antispasmodiques  et  les  excitans  diffusibles  out  eu  de  nom-^ 
breux  partisans;  mais  les  narcotiques  out  obtenu  des  succes  mieux 


merites. 


Depuis  sa  decouverte,  le  quinquina  est,  de  toutes  les  subs- 
tances medicamenteuses,  celle  qui  a  ete  le  plussouvent  employee. 
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dans  ce  moment  ne  presentait  aucune  trace  de  maladie,  si  ce 
n'est  de  Tinaptitude  a  se  livrer  a  un  trayail  d'imagination. 
Malgre  la  yiolence  des  symf  tbmea »  j'attribue  cette  congestion  a 
une  irritation  absolument  nerveuse,  et  qui  oflTre  quelques 
points  de  ressemblance  avec  un  acces  de  colere»  en  efiet  les 
resultats  peuyent  etre  les'  memes. 

II  n'est  pas  rare  de  voir  pendant  un  acces  de  colere  Texaltation 
des  facultes  intellectuelles  portee  au  plus  haut  degre.  La  fureur, 
le  delirCyles  convulsions,  mcme  lapoplexie  foudroyante,  en  etre 
le  resultat,  et  alors  ne  serait-il  pas  ridicule  d'attribuer  ces 
phenomenes  a  une  phlegmasie  momentanee,  malgre  que  quelques 
fois  on  puisse  observer  ici  plusieurs  phenomenes  d'un  acces. 

Lorsque  I'irritation  intermittente  est  legere,  les  acces  eloignes 
les  uns  des  autres »  Tapyrexie  pent  etre  complette  d'une  maniere 
absolue;  mais  lorsque  les  acces  sont  violents,  etsouvent  repetes, 
comme  dans  les  fievres  intermittentes  dites  subintrantes ^  le 
systeme  vasculaire  sanguin,  qui  dans  les  acces  meme  les  plus 
faibles  a  une  grande  tendance  a  la  phlogose,  participe  a  I'irri- 
tation, qui  avant,  etait  purement  nerveuse,  et  il  y  a  phlegmasie 
continue  avec  des  acces  intermittens,  ou  pour  mieux  dire  avec 
des  paroxismes.  Cestcequi  arrive  dans  les  maladies  dilesjiei^res 
intermittentes  pernicieuses^  oil  Tirritation  d'abord  nerveuse  se 
complique  de  celle  de  systeme  vasculaire  sanguin.  Dans  ces 
dernieres  circonstances,  la  maladie  n'ofire  jamais  d'intermittence 
absolue,  malgre  que  les  paroxismes  soient  tres-reguliers.  11  est 
des  temps  et  des  lieux  oii  ces  irritations  prennent  presque  con- 
tinuellement  un  caractere  grave.  On  en  a  vu  des  epidemics 
tres-meurtrieres  dans  des  camps,  dans  des  prisons,  etcela  arrive 
tres-souvent  dans  les  pays  has  et  tres-chauds,  ou  toutes  les 
maladies  nerveuses  ou  inflammatoires  atteignent  en  peu  d'instans 
leur  summum  d'intensite.  D'autres  fois,  cette  gravite  dans  les 
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symptomes ,  ne  sauratt  etre  attribuee  qu'au  temperament  du  ma- 
lade;  en  efTety  il  est  des  individus  qui  n'eprouvent  jamais  de  ma- 
ladies legeres  sous  Finfluence  d'une  cause  qui,  chez  un  autre, 
n'eut  produit  qu'une  indisposition. 

Lorsqu'un  malade,  en  convalescence  d'une  phlegmasie  quel- 
conque,  est  afiecte  d'irritation  intermittente,  cette  irritation  ner- 
veuse  reveille  la  phlegmasie,  qui  pent  a  son  tour  prendre  sou 
ancien  degre  d'intensite,  predominer  sur  Tirritation  nerveuse, 
et  la  detruire  comme  par  derivation.  Aussi  faut-il  eviter  d'expo^ 
ser  les  convalescens  a  Finfluence  des  causes  des  maladies  inter- 
mittentes;  et,  dans  les  h6pitaux,  il  serait  bon,  lorsque  ces  affec- 
tions y  regnent  en  abondance,  de  pouvoir  evacuer  tons  les  con- 
valescens dans  un  lieu  isole  et  eleve. 

Apres  ces  considerations  generates,  je  vais  donner  un  coup 
d'oeil  rapide  sur  le  traitement  qui  convient  le  mieux  a  ces  ma- 
ladies. 

Moins  les  afTections  intermittentes  out  ete  connues,  plus  on  a 
varie  la  maniere  de  les  combattre.  Tons  les  moyens  que  fournit 
la  matiere  medicale ,  out  et^  mis  a  contribution ,  depuis  Feau  et 
les  saignees,  jusqu'a  Farsenic.  Ce  dernier,  poison  tres-viplent,  a 
meme  eu  trop  de  partisans;  il  a  cependant  gueri;  mais  le  plus 
ordinairement ,  sans  doute,  il  n'a  detruit  Fintermittence  qu'en 
determinant  une  maladie  continue,  et  quelquefois  des  gastrites 
mortelles.  Je  ci*ois  qu'un  medecin  prudent  doit  se  defier  d'un 
pareii  moyen ,  et  n'y  avoir  recours  que  dans  un  moment  des- 
esp^re. 

Les  antispasmodiques  et  les  excitans  difftisibles  out  eu  de  nom* 
breux  partisans;  mais  les  narcotiques  out  obtenu  des  succes  mieux 
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Depuis  sa  decouverte,  le  quinquina  est,  de  toutes  les  subs- 
tances medicamenteuses,  celle  qui  a  ete  le  plus  souvent  employee. 
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dans  ce  moment  ne  presentait  aucune  trace  de  maladie,  si  ce 
n'est  de  I'inaptitude  a  se  livrer  a  un  trayail  d'imagination. 
Malgre  la  yiolenoe  des  symptomes ,  j'attribue  cetle  congestion  a 
une  irritation  absolument  nerveuse,  et  qui  offre  quelques 
points  de  ressemblance  avec  un  acces  de  colere,  en  efiet  les 
resultats  peuvent  etre  les'  memes. 

II  n'est  pas  rare  de  voir  pendant  un  acces  de  colere  Texaltation 
des  facult^s  intellectuelles  portee  au  plus  haut  degre.  La  fureur^ 
le  delire  Jes  conYulsions,  mcme  Fapoplexie  foudrojante,  en  etre 
le  resultat,  et  alors  ne  serai t^il  pas  ridicule  d'attribuer  ces 
pbenomenes  a  une  phlegmasie  momentanee,  malgre  que  quelques 
fois  on  puisse  observer  ici  plusieurs  pbenomenes  d'un  acces. 

Lorsque  Tirritation  intermittente  est  legere,  les  acces  eloignes 
les  uns  des  autres »  Tapyrexie  pent  etre  complette  d'une  maniere 
absolue;  mais  lorsque  les  acces  sont  violents,  etsouvent  repetes, 
comme  dans  les  fievres  intermittentes  dites  suhintrantes  ^  le 
systeme  vasculaire  sanguin,  qui  dans  les  acces  meme  les  plus 
faibles  a  une  grande  tendance  a  la  pblogose,  pardcipe  a  I'irri- 
tation,  qui  avant,  etait  purement  nerveuse,  et  il  y  a  phlegmasie 
continue  avec  des  acces  intermittens,  ou  pour  mieux  dire  avec 
des  paroxismes.  C'est  ce  qui  arrive  dans  les  maladies  di\£sjievres 
intermittentes  pernicieuses  ^  ou  I'irritation  d'abord  nerveuse  se 
complique  de  celle  de  systeme  vasculaire  sanguin.  Dans  ces 
dernieres  circonstances,  la  maladie  n'offre  jamais  d*intermittenoe 
absolue,  malgre  que  les  paroxismes  soient  tres-reguliers.  11  est 
des  temps  et  des  lieux  oii  ces  irritations  prennent  presque  coo- 
tinuellement  un  caractere  grave.  On  en  a  vu  des  epidemics 
tres-meurtrieres  dans  des  camps,  dans  des  prisons,  etcela  arrive 
tres-souvent  dans  les  pays  bas  et  tres-chauds,  oii  toutes  les 
maladies  nerveuses  ou  inflammatoires  atteignent  en  peu  d'instans 
leur  summum  d'intensite.  D'autres  fois,  cette  gravite  dans  les 
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symptomes,  ne  saurait  etre  attribuee  qu'au  temperament  du  ma- 
lade^  en  efTety  il  est  des  individus  qui  n'eprouvent  jamais  de  ma- 
ladies legeres  sous  I'influence  d'une  cause  qui,  chez  un  autre, 
n'eut  produit  qu'une  indisposition. 

Lorsqu'un  malade,  en  conyalescence  d'une  phlegmasie  quel- 
conque,  est  affecte  d'irritation  intermittente,  cette  irritation  ner- 
Teuse  reveille  la  phlegmasie,  qui  pent  a  son  tour  prendre  sou 
ancien  degre  d'intensite,  predominer  sur  I'irritation  nerveuse, 
et  la  detruire  comme  par  derivation.  Aussi  faut-il  eviter  d'expo^ 
ser  les  convalescens  a  Tinfluence  des  causes  des  maladies  inter- 
mittentes;  et,  dans  les  hopitaux,  il  serait  bon,  lorsque  ces  affec- 
tions y  regnent  en  abondance,  de  pouvoir  evacuer  tous  les  con- 
valescens dans  un  lieu  isole  et  eleve. 

Apres  ces  considerations  generates,  je  vais  donner  un  coup 
d'oeil  rapide  sur  le  traitement  qui  convient  le  mieux  a  ces  ma- 
ladies. 

Moins  les  affections  intermittentes  out  ete  connues ,  plus  on  a 
varie  la  maniere  de  les  combattre.  Tous  les  moyens  que  fournit 
la  matiere  medicale,  out  et^  mis  a  contribution,  depuis  I'eau  et 
les  saignees,  jusqu'a  I'arsenic.  Ce  dernier,  poison  tres-viplent,  a 
meme  eu  trop  de  partisans;  il  a  cependant  gueri;  mais  le  plus 
ordinairement,  sans  doute,  il  n'a  detruit  Tintermittence  qu'en 
determinant  une  maladie  continue,  et  quelquefois  des  gastrites 
mortelles.  Je  crois  qu'un  medecin  prudent  doit  se  defier  d'un 
pareil  moyen,  et  n'y  avoir  recours  que  dans  un  moment  des^ 
esp^re. 

Les  antispasmodiques  et  les  excitans  diffusibles  ont  eu  de  nom-^ 
breux  partisans;  mais  les  narcotiques  ont  obtenu  des  succes  mieux 
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Depuis  sa  decouverte,  le  quinquina  est,  de  toutes  les  subs- 
tances medicamenteuses,  celle  qui  a  ete  le  plus  souvent  employee. 
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Elle  a  ebe  admioiAtrfe  sous  toutes  les  formes  ^  et  dans  tons  lea 
temps  de  la  maladie.  Oa  ea  a  retire  de  at  granda  avantagea, 
qu'oD  Fa  coosideree  long^temps^  aaos  coatradictioa,  comme  ^peci- 
fique.  Pourvu  toutefois  qu'on  n'eateade  pas  par  ce  mot,  mojren 
qui  ne  saurait  manquer  de  guerir  dans  toutes  les  circonstanoes. 
Les  preparations  de  qawa  peuYent,  de  nos  jours,  oomporter  cette 
qualification  dans  les  maladies  iatermiilentes^  mais  on  ne  sait 
comment  il  agit.  M.  Broussais  a  pense  que  le  quina,  comme  lea 
autres  excitans^  n'agit  qu'en  [Hrodaisant  une  reyulsion ;  et  comme 
dans  le  cas  oii  I'estomac  serait  le  siege  d'une  irritation  intermit* 
tente,  il  ne  pourrait  pas  y  avoir  de  rerulaion,  la  guenson  est 
obtenue  alors,  dit-il,  par  perturbation,  ou  en  opposant  une 
irritation  artificielle  a  une  irritation  morbide«  Geci  me  parsdt  un 
pen  yague.  £n  efiet,  dans  une  nevralgie  intermittente*  avec 
acces  de  fierre,  si  Fintermittence  est  debruite  au  second  ou 
troisieme  acces,  par  deux  grains  de  sulfate  de  quinine,  peatrOU: 
dire  alors  qu'il  y  a  dirivation^  perturbation^  opposition  dirritO' 
tion  a  irritation^  je  ne  Je  crois  pas^  On  pouvaitbien  soulenir  une 
pareille  opinion  lorsqu'on  donnait  le  quinquina  en  substance; 
ce  moyen  irritant  determinait  une  excitation  palpable ;  mais  le 
sulfate  de  quinine  est  ingere  dana  un  estomac  sain,  sans  que  le 
malade  s'en  aper^oive  pour  ainsi  dire.  Aussi  je  crois  qu'il  est  sage 
de  se  borner  a  considerer  le  quina  comme  renfermant  un  prin* 
cipe  qui  devient  antirintermittent  lorsqu'il  est  employe  dans  des 
conditions  youlues. 

Avant  de  prescrire  telle  ou  telle  medication  a  un  malade,  il 
faut  examiner  avec  grand  soin  quel  est  son  temperament  Ainsi 
Ton  doit  administrer  avec  prudence  les  excitans  chez  un  sujet 
d'un  temperament  nerveux,  sanguin;  chez  lui  une  medicatioa 
stimulante  pourrait  determiner  des  acciden&filcfaeuxy  qui  nau- 
raient  pas  lieu  chez  un  sujet  lympfaatique. 
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Eloigner  le  malade  du  lieu  on  rafiection  intermiltente   s'est 
declaree,  est  la  premiere  chose  a  faire  lorsque  cela  est  possible^ 
puis»  comme  Tirritation  nerveuse  entraine  June  congestion  san- 
gjoine  vers  le  lieu  qui  en  est  le  siege,  et  que  cette  congestion 
pent  devenir  tres-nuisible  par  I'irritation  qu'elle  est  susceptible 
d'entretenir ,   et  par  lliembrragie  qui  pent  en    etre  la  suite, 
il  faut  avoir  reoours  aux  emissions  sanguines,  soit  locales,  soit 
generales.  Si  I'irritation  intermittente  a  son  siege  dans  le  cer- 
veau,  dans  le  poumon,  il  faut  employer  la  saignee  generale^ 
si  c'est  dans  I'estomac  ou  dans  les  intestins ,  on  doit  avoir  recours 
a  la  saignee  locale.  Les  evacuations  sanguines  ont  d'abord  I'avan- 
tage  de  diminuer  la  masse  du  sang  et  la  congestion,  puis  I'irri- 
tation nerveuse ,  comme  le  prouve  I'experience.  Quelquefois  elle 
suffit  seule  pour  guerir  la  maladie.  Et  si  la  saignee  he  procure 
pas  cet  heureux  resultat,   elle  amene  I'irritation  au  degre   le 
plus  convenable  pour  I'usage  des  narcotiques,  ou  du  quinquina 
si  on  juge  a  propos  de  les  eqoiployer.   II  est  des  medecins  qui 
ont  propose  la  saignee  desle  debut  du  frisson.  Dans  cette  periode, 
si  pendant  remission  sanguine  le  frisson  continue,  il  faut  pla- 
cer le  malade  dans  un  bain  chaud ,  pour  retabiir  la  circulation 
exterieure.  Pent- etre  alors  en  favoiisant  la  sueur  par  I'emploi  du  ' 
sous-acetate  d'ammoniaque ,  remplirait-on  une  indication  avan- 
tageuse.  Si  la  saignee  dans  cette  periode  pent  etre  defavorable, 
il  h'en  est  pas  de  meme  pendant  la  chaleur  ou  les  signes  d'une 
excitation  generale  sont  dans  tout  leur  jour.   Dans  ce  temps  de 
I'acces  j'ai  vu  employer  le  bain  froid,   mais  cette  medication 
me  paratt  tres  -  dangereuse ,  en  ce  qu'elle  pent  donner  lieu  a 
une  repercussion ,  et  a  une  congestion  sanguine  vers  un  viscere , 
ce  qui  pent  entratner  des  consequences  fachenses.  Quoiqu'il  en 
soit,  il  ne  faut  jamais  abuser  de  la  saignee  soit  locale,  soit  gene- 
rale,  la  force  du  malade  doit  servir  de  guide  au  medecin.  Puis 
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ii  ne  faut  jamais  perdre  de  vue,  que  daos  les  acces,  le  sjsteme 
nerveax  est  dans  un  etat  deialtation  qnelquefbu  excessif,  ei 
que  les  malades  font,  dans  oetle  circonslance ,  une  depense  de 
vie  considerable^  si  je  puis  m'exprtmer  aiosi,  doii  resolte  use 
faiblesse  plus  ou  moins  grande  pendant  Tapyrexie,  faiblesseqai 
serait  augmentee  par  la  saignee  poassee  trop  loin. 

Pendant  la  periode  da  la  chalenr  et  de  la  smenr,  tons  les 
moyens  doiTent  ^re  choisis  parmi  les  antiphlogistiqoes,  les  exci- 
tans  employes  alors,  ne  font  que  prolonger  on  aggrarer  Tacces. 

Les  preparations  opiaoees  employees  en  meme  tempe  que  la 
saignee,  peutent  etre  dune  grande  utilite.  SouTent  une  potion 
anodine  prise  des  le  debut  de  Taeces,  soiBt  poor  Tarreter,  cm, 
pour  le  preyenir.  En  eflbt,  en  diminuant  I'irritation  nerveoae^ 
en  I'asaonpissant  pour  ainsi  dire,  on  preTient  la  eoogeslion  saa* 
guine  et  )a  reaction.  J'ai  vu  un  de  mes  camarades  afiede  d'ir- 
ritation  intermittente  du  nerf  frontal ,  arreter  Faeces  on  le  pre^ 
venir  presque  a  Tolonte,  par  Tapplication  sur  le  front  de  coiia- 
presses  mouillees  dans  le  laudannni.  Je  dirai  des  preparations 
opiaoees,  qu'il  ne  faut  pas  les  employer,  lorsquW  a  a  craindre 
une  congestion  oer^brale,  et  qu'elles  r^ussissent  d'aulant  mienx 
qu'il  n'exkte  pas  de  phlegmasie  dans  le  lien  ou  on  les  porta, 
ou  que  Tinflammation  a  ete  detrnite,  ou  moderee  par  les  an- 
tiphlogistiques.  Les  narcotiques  doivent  ^tre  employes  des  le 
debut  du  frisson. 

Les  vegetaux  amers  ont  q«elquefois  a¥antageusement  reraplace 
le  quinquina  qui  est  prescrit  sous  diverses  formes.  LorsqnW 
le  donne  en  substance,  sonvent  il  irrite  trop  Testomae  et  il  est 
re j ete.  En  decoction,  il  fatigue  moins  oetorgane,  de  meme  que 
sous  la  forme  d'extrait,  anssi  quoique  ces  dernieres  preparationa, 
ne  retiennent  peu-etre  paa  tons  lea  principea  utiles  du  quina 
en  substance «  il  est  des  cas   ou  on  est  obligii  de  ttea  serrir. 
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Lorsque  I'on  peut  se  procurer  du  sulfate  de  quinine ,  c'est  a  ce 
sel  qu'il  faut  donner  la  preference.  Voici  comment  on  doit  Tad- 
mi  nistrer  : 

Apres  avoir  combattu  les  phlegmasies^  s'il  en  existe,  diminue 
le  danger  des  congestions ,  si  I'estomac  est  susceptible  de  le  rece- 
voir,  on  present  une  potion  gommeuse  avec  4  grains  de  sulfate 
de  quinine,  que  le  malade  prendra,  par  cuilleree,  deux  heures 
apres  Faeces,  de  maniere  a  prendre  la  derniere  cuilleree  une 
demi  heuri;  avant  Faeces  a  venir.  Je  prefererais  administrer  le 
sulfate  de  quinine  en  deux  doses  quelques  instans  avant  Faeces; 
on  peut,  si  on  le  donne  dans  Fespace  de  a4  heures,  par  exemple^ 
en  prescrire  une  plus  fort  dose,  en  observant  toutefois  que  si 
Festomac  est  irrite,  on  doit  Fadministrer  en  lavement.  Mais  toutes 
lesfois  qu'il  n'j  aura  pas  d'irritation  gastrique,  on  pourra  Fad- 
ininistrer  sans  crainte,  et  alors  je  Fai  vu  prescrire  avec  le  plus 
grand  succes  meme  pendant  Faeces. 

Du  reste  le  traitement  presente  une  foule  de  varietes,  selon 
les  lieux,  selon  les  temperamens;  une  foule  de  moyens  ont  ete 
employes  et  ont  reussi ,  mais  mon  intention  n'a  pas  ete  de  m'en 
occuper  dans  cette  dissertation,  et  j'ai  vouiu  me  borner  a  quel- 
ques considerations  generates. 
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1/ass   3ie  Medicin  ilirer  Volleodung  nahe  wfire    oder 

diese   sclion   gar   erreirht    hatte.    besasaen  wir  gegen 

alle   KranVheiten    so    bewfthrte  Mittel    wie    gegen   die 

Pebris  intermittens  das  Chiniii,  ist  ein  schou  lange  und 

oil    ansgesjirochener  Satz.     Er  basiit  auf  der  grossen 

,  Zalil  der  wilhrend  der  mehr  ala  SUOjahrigen  therapeu-. 

'  tischen  VerwendtiDg  gesammeUen  gflnstigen  Erfabrungen 

I  aber  die  Heilkraft  des  Chinin.    Ala  Cliininin  siiUiiricnm 

I  ond  muriatii'mn  iat  es  in  Gebraueb.    Ersterea  in  Waaaer 

I  gamicht,  in  Ai'ther  nnr  wenig  kislieb,  gewiunt  an  Lfls- 

Aeit  durch  Zuaatz  von  SchwefelsUnre  oder  SalzsSure. 

Vorzttg  vor  diespm  verdient  das  Ohinium  muria- 

'  wegen    seiner    leichten    Li^slichkeit    in    Waaaer. 

(I'Praparate  werden  in  Pulvem,  Pillen  und  Solu- 

I  verabreicht.    Meist  aetzt  man  zu  den  Solationen 

binzii  znr  ErhOhiing  der  Li^slicbkeit.     Das- 

\  leistet  audi  Arid-  sulf. ;   es  bildet  sicb  daan  das 

►.•Weiteres    in  Wasser    lOsIicbe    Cliin.   bisulfiirirun), 

Waldenbiirg ,    dem   Cliinin   in    Solution    am 

isamsten  sclioint,    besonderer  Beachtung  wertb  iat. 

iHinsicbts    der  flrfisse   und    zeitlifihen  Verthcilung    der 

|CbiniDdo»eu  sei  bcniprkl,  dass  eine  Aitzabl  Autoren  eine 

l-einmalige  grosse  Di>^is  in  dir  Apyrexic  '^  —  5  Stun  den 


vor  dem  zu  crwartendcn  AuMl  nelinien  lassen.  (Pfeufer 
uud  Moritz  Meyer.)  Die  Wirkung  soil  sieherer  uad  die 
Gefahr  der  lotoxiciition  (Ohreusausen,  Schwerhi5rig]ieit. 
IlHiommenheit  des  Sensorium,  allgemeine  Abgcschlagen- 
Ueit  etc.)  geriiiger  sein  als  bei  Darreicliung  melirmaligor 
kiciiier  Dosen.  Pfcufcr's  Vorscliiift  lautet: 
Itcp.    Cliin.  sulf.  0,6 

Exlr.  niillef.  q.  s.  u.  f.  pill.  IV. 
DS.     Auf  einiuiil  zu  noliineu. 

Nach  Angabe  dcr  zuerst  crwahnteii  Autoreo  soil 
eiue  Dosi:i  von  0,3  —  0,6  —  l,o— l,s  innerbalb  24  Stunden 
verbrauclit  werdea.  Hier  wild  vor  ubergrossen  Do^eu 
gewarot  zur  Vetmeidnng  kraukbafter  Erscheiiiuiigeii.  Id 
der  Regel  wird  die  Gi'^aiiiiiitdosis  des  iii  der  Apvreiie 
zu  venveiideiiden  Cbiniiis  auf  gleiobe  Thuile  vertheilt 
uiid  in  1  —  ■istilndlidieu  Do^eu  genommeu.  Bei  Jieser 
Metliode  wird  jedodi  angi'ratben,  1  —  2  StundeD  vor  dem 
zu  erwarteuden  Anfall  iiiit  den  Gabon  aufiulioren,  dafiir 
aber  3  —  4  Stunden  vor  deiuselben  die  doppelte  Dosis 
nebmcn  zu  lassen. 

Endlieh  bleibt  noch  zu  erwubiien,  das^,  weun  das 
lutervall  zwiscben  den  Aiitallen  zu  kurz  oder  dtT  Termiu 
des  Fieberaiiialls  keiii  fixer  ist,  man  uuiiiiltelbar  nach 
deni  Anfall  eiiie  griissere  Do,-iin  Cbiiiiu  (0,s)  giebt,  uni 
die  niiebslen  Anfiillc  zu  coupircu. 

Die  Darreieliung  eiiier  grusseren  eiumaligen  Dosis 
vor  deni  Anfall  ist  vorzuzielien,  wenn  es  sieh  um  eine 
liisclio,  nncoiupliuirte  lutorniittens  bandelt;  bat  man  es 
(lagcgfu  niit  eiuer  laiigcr  besti^liendeii  luLeruiitlens  7.u 
lliun,  besleht  cin  grtJs.serer  Jlilztumor  uud  aucb  Leber- 
tiinior,  BO  selieiiit  cs  gerutlieuci,  luiigt^rc  Zcit  das  Cliinin 
III  getbeiltcn  Dosen  anzuwendcn.     Aber  keineswegs  ist 


;nunn  wie  : 

At«n,  Diassgebend  fur  Jie  Therapie  mnss  die  Art 

I  Auftrctens    und   dos  VerlaiifB  tier  Krankheit   eein. 

I  dflrfte  z.  B.  bei  Intemiittenten  init  lieftigen  Paroxys- 

nnd    drohendem  CoUapans  Frottiren,    Sinapismea 

fc  dgl,  am  Ortf  aein;  bei  Intemiittenten  init  klonischoa 

mpfen  und  Gehirnsymptomen  ist  Opium  statt  Chinin 

iRiichst  indicirt.    Intermittenten  init  tiastricixnipn  ver- 

bgen  Kuerst  die  Bckampfung  letzterer. 

Bei   clironisclifn  Milztunioren  30!!  man  die  Fieber- 

Qle   nieht  durdi  Cliinin   imterdruckcn ;    denu  gerade 

B  Paroiysmen  trugen  7.ur  Lockening  des  Miktiiniors  bet. 

Endlicb  bei  Intermittenten,  die  mit  Neuralgieu  coiii- 

Itiurt  sind.  bei  alteii  versdileppfon  !ii(ermittentca  mit 

regetmussigen   Anfailen  und  immer  wiederkebrenden 

iddiven,   hat  man,    nachdem  langere  Zeit  vielleicht 

reita    vorher  Chinin    allein    oder  in  Verbindnng  mit 

■  welcbe   letztere  Verbindung   man   bei   perni- 

Itseo,    mit    Gebirnajmptomeit    auftretenden    Wechsel- 

febern  anzunenden  pflegt  —  vergeblich  gebrandit  war, 

■a  (ier  Soliitio  arsenicalis  Kowleri  Erfolge  gesehen.  — 

eben    angefuhrteu    Coiiiplicationen   der  Intermittens 

die    liauptKHchlicbsteii,    ihre    Zahl    ist    unter    der 

Msen  Zabi  von  lnt«rmittenten  dberbaupt  eine  relutiv 

!  geringe.    Meist  bat  Chinin  sieb  uufehlbar  als  Heil- 

ttel  bewubrt  und  ist  vielleicht  ais  specifisches  Mittel 

I  Intermittens  zu  bezeiehnen, 

Docli  in  nenester  Zeit  ist  diesem  bewShrten  Fieber- 

3it«l   ein  Xebeububler  in  dem  Eacalyptns  globnlns 

inden.     Mebvere   Forscher,   welcbe  eiugehende   Ver- 

loba  mit  diesem  Mittel  angestellt,  bexeiclinen  ea  geradezu 

SuiTogat  des   Cliiiiiii.     Oh  diese  Bezeirbiiung  und 


w'tv* 


me  weit  sie  nriznerkiMitieD  sei,  wird  sicli  aiis  siiiieien 
Betrachtungeii  ergeben.  Zuniichst  folga  jt-tzt  Eiaigit 
fibi;r  Eucalyptus  globulus  und  deasen  Prapariile. 

Encalyptas  globnlns,  eine  Myrtacee,  wSchst  iD  Nett- 
holland,  den  grSBsten  Theil  der  dortigen  Waldungen  ana- 
niachiind.    im  letzteu  Jahrzehnt  des  vorigcn  Jahrhunderts 
eiitJeckt,  zog  tier  Baum,  da  die  europuischen  Coloaiatea 
in     seineu    Bliittern     ein    Fieberniittel     erkannten  und 
Australieiis  guiistigen  Gesundheits/ustand  seiner  grossen 
Verbreituiig  zusdirieben,  iadem  das  von  deu  Blatteni 
e.ihalirte    atherische   <)e1    die   Luft   vod   SuiupfiQiaaiiies 
zu   reinigen   und  Malaria   fenizubalten   iin  Stande  vire, 
die  allgemeine  Aufmerk^amkeit  auf  Bich.     Er  vmtit  in 
Malariagegendeu  augeiitlunzt  mid  gedieh,  so  zuerst  in 
Sudfraiikreicli ,  Spauieti  uud  Algier,  und  \oq  dort  aus 
empfabl  man  seine  Bliitter  ala  Fieberiuitlel ;  bei  manclien 
Iiitermittcnten    sollte    es    wirksnnier    sein   ah  CbiuiD. 
Zuerst   wurden   die    FoHa  Eucalypti    selbst  in  lufaaen 
und  Decocten  (■J,o — 15.o  —  oO.o:  10L','i)  uud  in  Pulveni 
1 — Sstiindlicb    in   getheilten  Dosen  verabreicht.  4,0— 
10,0  pro  die.    Dann  wurde  ziierst  iu  Spanieo,  spater  is 
Frankreich,  zuletzt  in  I'ugarn  aus  den  Folia  Eucalypti 
cine   Tiuctura  Eucalypti  bereitet   und   angewaudt  gegen 
Intermittens.     Loriuser  bereitete  die  Tincim-a  Eucalypli 
durcli    14(y<;ige3   Digeriren   vou  1  Tlu-ii  Folia  KutaKpti 
niit   3  'riicili'u  Spiritua.     Sie  enllifilt  iu  Alkoliol  gefet: 
Gerbsaure,  C'iibiroidiyU  und  iitliefischu  tK'le.     Has  wtrk- 
saniste  uufer  k-tzireii  ist  uacU  deni  franzysioclieu  Clieniiker 
Cloi'Z,  der  das  Verdien-st  liat,  e^i  zutjrst  rein  daygo?ttllt 
und    clicmisch   bi'^timmt   zu   habeu,    das   von   iluu  ah 
Eucalyptol  aus  Folia  Eucalypti  gowonneiie  Oel  \>iu  der 
Zuianimerisotzung  C',,  7/,o  0.    Uebcr  seine  aussere  und 


flftjchaffenhoit  tieisst  es  in  ier  bColut  as- 

keiinenswerllioii  Inuugiu-i^-Dissertation  von  Th.  Siegen 

1  187o  uIkt  (111'   Pharmacol ogischmi  Eigenschafteii 

ko  Eucatyptus  globular! :  .Dieses  Oel  wnr  f'arblas,  selir 

reglieh,  hntte  u,wb  spot.-.  Gew,.  d^sHlltrte  constant  bei 

^■175",  rotirte  naoh  recbta  iind  blieb  bei  —  18*  selbst 

ich  3  Stnnden  noch  flfisaig.     Es  schraeckt,  wenu  wan 

i  daDipfformig  mil  Luft  einatUmet,  aiigenehm  erfriscUcnd, 

t  sich  nur  weuig  in  Wasser,  jedocb  leicht  in  Alkohol 

eiue   vevdSnnte  L-Jsung  rieclit  rosenabulit-b.      Die 

lUchkeit.   ill  Wasser   bube   icJi  bebufs   meiner  Unter- 

lobungeii  annaltemd  bextimmt  imd  gefuuden,  dass  bei 

mertemperatur  das  VpThultnisM  etwa  1:3800  ist.' 

Zur  Prflfung    der  tlierapentisclien   Wirkaanikeit   von 

Kaiyptus  babeu  Keller,  Striibe,  Mosler  iind  Bleiweisa 

I  der  Praxis  gegen  lutnrmittens  angewandt  nnd  zwar 

Tinctura  Kufnlvpti.      Keller    verdlVentlicbt   iu    der 

jtL  Klin.  Wocbeuschrift  Ht72  No.  14  folgendeu  aus- 

trlichen  Bericbt: 

„Die    in    Frankreich    als    Antilibrile    bercilw    viel 

kbraucbte    Tinctura  Knealypti    globiiU   ist    auf  Veran- 

wsuog   von  Dr.  Kelk-r,   Chefarnt  der  esterreichisiibeii 

AteeiaenbahngeHellBcbal't  von  oincr  Anzabl  Babn-  und 

^verksSfztcn   iii   den  Malaiiiigogenden  Ungariis,   des 

inats  u.  8.  w.  gegen  Weebseltieber  angewendet  wordon 

!   zwar   mit  sohr  gfinstigem  Errdge.     Es  wiirden  ini 

mien  bei  432  Patieriten  Versuche  angestellt;  biervoii 

^rden  RIO  (71.7o''/„)  vollkomnien  gelieilt,  1-22  {2H,-,7,) 

Baer  nachtriigliclien  Itfhandlung  niit  Chinin  tintei-worfen. 

ier  den  310  Genesenen  befandeu  sicb  -JOS  (li-'^iuVo), 

^Icbe  ohue  Rt'cidive  il.  li.  narh  der  ersten  Dosis  geheilt 

^rden,  wahrcnd  bei  den  ubrigcn  fine  luehnnalige  Dosis 
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n'il'.iig  war.  lii>i  118  (-iT-mV,)  jeiifr  43J  Putioutea 
war  VDi-  der  HeLamiliing  mit  Tmi;t.  Eucalypt.  Cliuin 
oliiie  EiTulg  anjjewL-nilet  worden.  Durch  diis  aeue  Miltel 
wurde  uur  in  '.U  wa  jeiieu  1J8  FfiUen  (also  id  77.ii',,1 
Heiluiig  erzielt,  wuhrend  von  jeiieu  122  Fillen,  die  mis 
Chinin  iiachtraglich  beliaiidelt  wmden,  o^  (47^"/»)  durch 
let/.teres  geheilt  wurden,  38  ung'eheitt  blieben;  bei  dea 
ubi'igen  kumite  die  Deobacliiiing  niclit  zu  Eiide  gefuhrt 
werdon.  Uirter  den  Fallen,  welche  vorlicr  erfolglos  nrlt 
CLinin  byhiiiult'lt  wovden  waren  uud  jetzt  durch  Tinot, 
Kucalypt.  gfln-'ilt  wurden,  bcl'nnd  sich  eine  verhaltui^s- 
iiiiis,sig  giiis.se  Ziilil  coraplicirter  d.  h.  niit  chroniscbh'ni 
Maijjencatarrli,  Auimie.  Milz-  oder  Leberschwellung 
verbuntlcner  Falle.  Ferner  vrar  auch  die  dnrchsclinitt- 
licbe  Kniiiklieit:jdauer  bei  Beliandluug  tnit  dem  ueuen 
llittcl  eine  geiingere  als  bei  Anwendung  von  Chiciu. 
Dcr  grijsste  Vorziig  abcr  dieses  Praparats  diirfte  in  sei- 
iieni  geriiigen  Preise  bestehn.  Dr.  Keller  liesa  sich  die 
Bl.'itler  von  Kiicalyptus  globulus  aus  Fninkreich  kommen 
uml  bereitete  sich  diiivh  dreimonatliche  Digestion  der 
gescliiiittcnen  Itlatter  luit  reinem,  hocbgradigem  Alkobol 
in  wglil  veischlossenen  Geiassen  die  Tinctur  selbst. 
Alls  10  it.  Blatter  zum  Kostenpreise  von  30  Gulden 
wurden  2i)  Maass  Tinctur  erhalten.  Der  Preis  des  Maassea 
stellte  sich  mit  dem  ni^Uiigon  Alkoliol  auf  1  Gulden 
SO  Kreuzer,  1  Inze  auf  4'/,  Kreuzer.  2  —  3  Kaff'ee- 
liiflid  vor  dcm  Aiifalle  geniigton  in  der  Kegel,  nur  in 
hartnackigeren  Fiillen  sollen  griissere  Doseu  ni5thig  sein; 
bei  Kachexie  niussen  kleineGaben  morgens  und  abends 
anffcwendot  weidcn,  Der  Preis  ist  also  untcr  alien  Um- 
sliiuden  eiu  selir  geringcr.     Urn  deusellien  nicht  zu  er- 
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hSheu,  empfiehlt  Keller  die  Blatter  sich  selbst  konimen 
zu  lassen  und  die  Tinctur  selbst  zu  bereiten.* 

Unter  dom  Titel  ,  Eucalyptus  ein  Surrogat  von  Chi- 
nin*  islf  in  der  Berl.  Klin.  Wocbenschrift  1872  No.  52 
ein  Aufsatz   uber  die  Wirksamkeit  der  Tinctura  Euca- 
lypti entbalten,   vom  Stabsarzt  Dr.  Strube  in  Demmiu. 
Derselbe  hat,  wie  es  dort  lieisst,  nachdem  Prof.  Hosier 
seine  Versuche  (iber  die  Wirkung  von  Eucalyptus  glo- 
bulus auf  die  Milz  veroffentlicht  und  als  h^chst  wahr- 
scheinlich  hingestellt,   dass  die  Tinctura  Eucalypti  eine 
Verkleinerung  der  Milz  bewirke,  sie  derber,   resistenter 
mache,  und  nacli  dessen  im  Vereiu  der  baltisclien  Aerzte 
am  23.  Mai  1872   in  Stettin  gehaltenera  Vortrage  iiber 
die  pronapte  Wirkung  dieses  Mittels,  dasselbe  in  8  auf 
einander   folgenden  Fallen   von   Intermittens  angewen- 
det.  —  In  alien  8  Fallen  ist  Heilung  erzielt,  und  zwar 
iu   7 ,    obne   dass   weder  vorher  noch  nebenbei  Cbinin 
verabreicht  word  en,  im  8  ten  Falle  hattc  Chinin  versagt. 
Besonders  wichtig  diirfte  das  Baisonnement  sein,  welches 
Dr.  Strube  der  Aiifz^hlung  der  Falle  folgen  lasst.     „Ich 
kann  also,  sagt  er,  mit  Bestimmtheit  aussprechen,  dass 
in  den  erwahnten  8  Fallen  d.  h.  in  samratlichen  Fallen 
Ton  Intermittens,   die  in  meine  Behandlung  gekommen, 
seit  mir  das  Mittel  bekannt  geworden,  die  Tinctur  sich 
als     ein    eben    so    sicheres   Mittel    gegen    Intermittens 
bowahrt  hat,  wie  wir  es  vom  Chinin  zu  sehen  gewohnt 
siiid.  —  Es  kOnute  an  sich  glcichgiltig  sein,   mit  wd- 
chem  Medicamente  die  Krankheit  beseitigt  wird,   wenn 
nur  der  Heileffect  schnell  und  nachhaltig  erreiclit  wird ; 
jedoch   mit  Kilcksicht  auf  den  immer  hoher  steigenJen 
Prcis  des  Chinin,  dessen  Bezugsquelle  fa^t,  wie  es  don 
Anschein  hat,  zu  vcrsiegen  droht,  erscheint  es  besonders 
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fur  dii.'  Arineii-  iiinl  Spifaliirnxis  reclit  n-e>ent!uli ,  em 
billigTes  Jtcilii^amciit  zii  liisbcn,  dessen  "Wirkimg  cbeoso 
sii.'lior  ist,  ills  (He  ilcs  uiigk'irh  (Iii-urerea  Mittds.  D« 
Prfis  Ton  ;ii',n  Tiiietura  Eucalypti  erri'ii'ht  mcbt  die 
Huifte  (U'S  Prcises  von  ;(  dispeii:>irlen  Pulvern,  lieren 
jeik'H  J,oC!iiiiin  eiitlialt.  Das  grOsste  Quantum.  de>=-'B 
icli  7M\-  Hfjiluiig  eines  Falles  bedurfte,  beting  40  firanim, 
(las  geringste  20  Gramm." 

Iin  Verein  fi'tr  wi^sciiscliaftlicbe  HeilkunOe  zu  Kiliiigs- 
berg  i/Pr.  bcspraeh  Dr.  Bohn  in  der  Sitzung  vom 
;;i.i.  Januar  187-2  die  Wirkungen  der  TiDchii-a  Eucalypti 
luid  bestiitigte  iiadi  cigener  Erfahruiig  ihre  antipyretisi'he 
Wirkimg  in  Fiilion  Yon  Febris  beclica  (hier  in  eiuem 
Falle  wirksainer  als  Chinin)  iind  Intprniitlens.  Er  er- 
T^'ilnite,  dasa  er  eine  in  pernicioscr  Form  aiiftrett-iide 
IntorinittenH  larvata  bei  einem  siebenjahrigen  Knaben 
dnrch  Darreiclmng  einer  Gesainmtgabe  von  15  Gramm, 
in  vier  Stiindmi  theeliiflelweise  zu  verbraucben,  geht-ilt 
habp.     (Berl.  KUn.  Woehensehrift  1^7-2  No.  9.) 

Aiisserdc'in  linde  ieh  noch  einiger  mit  Tinctura  Eui-a- 
lypti  behandclter  Fiille  von  Intpnnittfns  in  der  bereiTS 
ajigofiihrteu  Dissertation  von  Sipgon  Erwfilmnng  gethan. 
Pniiiarai7.t  Dr.  Rlciweiss  hat  dieselben  ans  seiner  Praxis 
verf>ll'fnlliclit.  Von  4  Quartanen  uud  zwar  pernioir'sen 
(.'liariicters,  in  Italien  oder  in  der  Ttirkei  ai-qnirirt. 
wiirden  3  durcli  eine  dreimalige  Gabe  vod  je  2  Tbee- 
li'.li'dn  der  Tinrtur  geheilt ;  der  4te  Fall  dagpgen  wider- 
stand  sowobl  diesom  nenen  Medieanipnt  als  dem  Chiuin. 
Vcn  den  drei  geheilten  Fallen  waren  2  vorher  vergeb- 
licii  mit  Cliinin  bohiUub'U  wonlen.  N'lcli  xweier.  eben- 
falls  ziierst  vergt'bens  mit  Cliinin  behaiuloHer,  daiiii  diirch 
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die  Tiuctura  Eucalypti  geheilter  hartnackiger  Tertianen 
erwahnt  er  ausserdein.  Nur  einmal,  wird  berichtet, 
zeigte  sich  die  Tinctur  wirkungslos  bei  einer  Quartana, 
in  welcher  0,7  Chinin  die  Anfalle  coupirte. 

Aus  den  angefuhrten  Berichteu  ein  bestimmtes  Ur- 
theil  uber  den  therapeutischen  Werth  der  Tinctura 
lucalypti  sich  zu  bilden,  zu  Guustsn  dieser  und  zum 
!Nachtheil  des  Chinin,  diirfte  wohl  sehr  gewagt,  wenn 
nicht  unm^glich  sein.  Jedenfalls  ist  die  Wirksamkeit 
des  neuen  Medicaments  sehr  unbestandig.  In  einer 
Zahl  Yon  Fallen  envies  es  sich  sehr  wirksam,  in  ande- 
ren  uberflugelte  es  sogar  das  Chinin,  in  noch  anderen 
wieder  liess  es  im  Stich,  und  das  danu  angewandte 
Chinin  entfaltete  seine  langbewahrte  Wirksamkeit. 
Sicherlich  ist  nach  diesen  Erfahrungen  Eucalyptus  nicht 
im  Stande  ,  das  Chinin  ganz  zu  verdrangen.  Wenn 
aber  Keller  der  Tinctura  Eucalypti  wcgen  des  geringeren 
Preises  hauptsachlich  den  grossten  Vorzug  vor  dem 
Chinin  zuerkennt  und  ebenso  Stnibe,  so  stellen  sie  da- 
durch  doch  hinsichts  der  Dignitat  bei  Intermittens  beide 
Mittel  gleich,  doch  durfte  eine  wenn  auch  noch  so 
grosse  Geldersparniss  allein  nicht  geeiguet  sein,  das 
lange  und  meist  bewahrte  Chinin  vor  der  immerhin  rela- 
tdv  wenig  erprobten  Tinctura  Eucalypti  in  den  Hinter- 
grund  treten  zu  lassen.  —  Als  wirksamster  Bestand- 
theil  des  Eucalyptus  und  seiner  Praparate  Avird,  Avie 
schon  envahnt,  das  Eucalyptol  von  seinem  Erhiider  Cloez 
hingestellt.  —  Auch  Prof.  Binz  erklarte  in  der  Sitzung 
der  niederrheinischen  Gesellschaft  fdr  Natur-  und  Heil- 
kunde  am  22.  Juli  1872:  Die  in  neuster  Zeit  vielfach 
angewandten  Folia  Eucalypti  enthielten  das  von  Cloez 
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(lurgestdlte  Oel,  das  dcni  Campher  verwandte  Euealyptdl. 
J)ie3em  kumen  wahrsclieiiiUch  die  antifebrileu  Eigen- 
sohafLen  zn,  uiul  es  scliiene  ein  zweckmassiges  Surrogat 
di'3  Chiiiin  werOen  ku  koiinen.  Nach  dieser  Eii'htung 
liin  hat  Siegen  niit  f;rosseni  FIcissp  eigne,  il  seicer 
Inaiiguraldisscrlntioii  venlffenllichte  Experinifate  fiber 
<Iie  pliannacologischen  Wirkungen  des  Eucalyplol  an- 
gestollt. 

Xacliilc'iii  er  zuerst  durcli  Esperimente  die  aofcepti- 
sutien  Eigeiisi'Iiafton  des  Eucalyptol  nadigewiesen.  priifte 
er  (iessen  EiiiflHs;s  aiif  die  Temperatur,     Versiiche  an 
Tliiereu  enviespn  die  temperaturlierabsietzende  ^irkung 
d.'s  Plucalyptol.    Die  relalive  Unschadlichkeit  des  Mitt?!?. 
wclc-lie  Sii'gen  bci  deo  Experiiiienfeii  beobai'htete,  brachte 
ilisi    7.n   dciii  Entscliluise,   an  sidi  selbst  zu  pxperinir-n- 
liii'ii.    Er  nalni  sofort  die  Jtajiimaldnse  von  luo  Tropfen 
(=   :!,s  firamni),   da   naHi  Oimbert   diese  eiiie  I'nmiig- 
liilikcit   jeder   activen   Bewegiing  bei   iiugestiirtem  B<;- 
Hiis>tseiii  bervorriiren  solle.    An  dem  Tage,  wflcbor  dem 
des    Evperimeiits    voriiergirig,    mass    er   seine   normals 
Temperatur  voii   2  ULr  Xacl>niittags  bis  Abends  ir^  Uhr 
vin    ;;0    zu    ;iU   Miuuten ,    angekleidet    wahreud    dieser 
t'l  SUiiiiien  iiiif  drm  Sopha  sitzeiid  in  einem  15"  C,  war- 
men  Zimmer.    Uuter  ebeii  dieseti  anssereu  Verliultiiissen 
rttellle  er  folgeiidi'ii  Tiigs,  an  dem  er  ItX'Tropfen  Enca- 
lyptol   nabin   in   f)  Do  sen   i  ■2()Tropren,   miO  /.war   mit 
der  ersten  laMliiiiten  vor  -2  Ubr  beginncnd,    dis  Tem- 
peraturincssiingen  an   slch   an,   /.a   denen   er   suh  jettt 
wie   vorber  des   Gfisler'schen  Maiimalthermometers  be- 
diente,     Diia  Resultat  des   Versn^'lies   ist   aus   fulgGoden 
beiden  von  Siegen   niitgetlielKcn  TetnperaturtabeUeQ    zn 
erselieu. 
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1,45 

20  Tr. 

Eucalyptol. 

2Uhr  37,». 

'       2  Uhr 

37,7. 

2,30    37,4. 

i      -2,30 

37,7. 

Puis  96. 

3         37,5.  Puis  80 

J     ^ 

37,7. 

Puis  90. 

(20  Tr.  E.). 

",!'0    37,5. 

/  -5  3,30 

37,7. 

Puis  80. 

4         37,5. 

a  4 

37,7. 

Puis  80. 

(20Tr.  E.). 

4,30    37,«. 

1  4,30 

37,7. 

Puis  80. 

5         37,6. 

37,7. 

Puis  84. 

(20  Tr.  E.). 

5,30    37,8. 

•S  5,30 

38,0. 

6         37,8. 

S6 

38,0. 

Pals  86. 

(20  Tr.  E.). 

6,30    37,8. 

'«  6,30 

37,7. 

7         37,8. 

7 

37,7. 

Puis  84. 

• 

7,30    37,8. 

!     7,30 

37,7. 

8  Uhr  37,3. 

/      8  Uhr 

37,5. 

,Aus  diesem  Versu<*he,  sagt  der  Autor,  Vann  mnn 

deutlich  ersehen,  1)  dass  das  Eucalyptol  in  dieser  Dosis 

im  Stande  ist,  nicht  n«r  die  Abendsteigerung  der  Nor- 

maltemperatiir    (hier    (),(^®)    zu    unferdruckeu,     sonderii 

sogar  noch  (»,2®  unter  die  Mittagstemperalnr  zu  bringen, 

also  im  Ganzen  zu  eineni  Abfall  von  0,8  *';  2)  dass  das 

Mittel  in  solcher  Gabe  auf  die  Pulszahl  etwas  vermin- 

dernd  einwirkt.  —  Was  das  Allgeraeinbefinden  betrifft, 

so  war  die  Verdauung,  trofzdem  ich  die  ersteu  20  Tropfen 

direct  nach  der  Mahlzeit  nahm,  vorirefHich;  das  Abend- 

brod  wurde  mit  dem  gewohnlen  Appctit  verzehrt.   Gegen 

6  Ulir  30  Minuten  trat  eine  Art  Truokenheit  auf,  die 

gegen   8  Ubr    in    eine  Art    geistiger  Abspannung  und 

Niedergcschlagenheit  uberging.    Dies  dauerte  auch  noch 

am  folgenden  Morgen  bei  ungeschwSichtem  Appetite  fort. 

Die  DiuresJ  war  wie  gewObnlich.    Der  4V»  Stunde  nach 

der   ersien  Einnahme  gelassene  Harn  hatte  einen  deut- 

lichen  fiucalyptolgerucfa,  der  beim  folgenden  sogar  ohne 
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Erwarmen  hcrvortnit.  Der  ScLweiss  batte  cmcn  deut- 
lichen  Trimetlijhiiiiingeruch.'' 

Kin  zwciter,  14  Ta^je  siifiter  von  demselben  Forscber 
an  sit'h  seibst  in  glciclier  Weise,  wie  vorlier,  angeslell- 
ter  ViTSurb,  bei  dfm  er  VIO  Tropfen  Eucalyptol  nahm, 
ergab  ein  abiilicbes  Kesultat,  einen  Teiuperaturabful] 
von  U,s",  der  in  die  Zeit  dor  Abendsteigcniog  fid.  ,I>ie 
Apatliie  gegpn  kJ^rpcrliclie  und  geistige  Tbfitigkeit  war 
auch  liicr  vorhanden." 

Urn  den  Einliuss  selir  grosser  Qiiantiluten  von 
Eucalyptol  aiif  den  Organismus  zn  studiren,  st*'l!te 
Siegen  cinen  dritten  Versuch  an,  und  zwar  unter  gleicben 
Verhaituissen  wie  fruher.  ,Es  trat  nacb  Verbraucb  v.-n 
loO  Trrtpfcn  =  5,o  Eucalyptol  ein  Temperaturabfall  vnn 
1,0*  C.  ein.  Nach  dieser  grossen  {5,u)  und  io  Inirzer 
Zeit  (von  2^4ViUbr)  genoniiiienen  Quantitat  trat  kein 
Uebelbefimleii,  iioeh  Stiirung  in  der  Verdauung  ein.  da- 
gegeii  dipselbcu  Erscheinungen  von  Apathie,  wie  :ra 
ersten  und  nweiten  Versuche.  Im  Atbem  war  der 
Eucalyptolgernch  noch  na<h  14  Stunden  zu  erkennen. 
Der  H;un  rodi  nock  40  Slu  Jen  ni  1  her  naoh  Euealyp- 
tol  uud  zeigte  beaonJeis  a  1  a  de  der  Oberdiicbe 
einen  deutlidien  Sticb  in  a  Bni  ne  idesscn  die  I'nter- 
siK'hung  crg.ib  keinen  It    kbta  das  deitiselbeu. ' 

Die  ebon  erwfibnten  ^  egen  s  1  n  Eiperimcule  luit 
Eucalyptol  tliun  ziir  Genfigc  den  teinperaturherabselzen- 
den  Eintiiiss  dieses  Mittels  dar.  Wie  bereits  vorber 
erwSbut,  glaubt  Binz  dem  Eucalyptol  antifebrile  Eigen- 
3cbaft  zuscbreilien  zu  miissen.  Und  es  ist  auch  in 
neuerer  Zeit  das  Eucalyptol  versuchsweise  in  der  Praiis 
gegen  Intermittens  angeweudet  worden.  Von  einigen 
Seiten  wird  das  Eucalyptol  wegen  seiner  Wirtsamkeit 
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sehr  geruhmt  und  angepriesen ;  dem  gegemaber  ist  man 
nach  den  Erfehrungen,  welche  in  der  Frerichs'schen  Kli- 
nik  zu  Berlin  aus  der  genau  beobachteten ,  versuchs- 
weisen  Anwendung  vob  Eucalyptol  gegen  Intermittens 
gesammelt  sind,  durehaus  nicht  im  Stande,  dem  Euca- 
lyptol das  "Wort  zu  reden.  Das  neue  Mittel  hat  theils 
die  ihm  zugeschriebene  antifebrile  Wirkung  nicht  be- 
wiesen,  hat  v5llig  versagt,  theils  sind  die  Kesultate  mir 
negative,  am  allerwenigsten  somit  im  Stande,  die  dem 
Eucalyptol  von  Vielen  ruhmlichst  zugesprochene  Heil- 
kraft  gegen  Wechselfieber  zu  bestatigen. 

Eine  so  grosse  Differenz,  ein  so  offenbarer  Contrast, 

welchen    die   Erfahrungen    mit   einem   und    demselben 

Mittel  gegen  eben  dieselbe  Krankheit  von  Seiten  ver- 

schiedener  Beobachter  ergeben,  durfte  sicher  zu  grosser 

Vorsicht  in  der  Beurtheilung  mahnen,    wenn  gunstige 

Erfolge   dem   Mittel   nachgeruhmt   werden.     Immerhin 

wird    fur    den    unparteiischen   Beurtheiler   es  misslich 

und  schwierig  zu  entscheiden  sein,  wie  weit  solche  giin- 

stigen   Erfolge   factisch    durch   das  Eucalyptol   herbei- 

gefahrt  oder  nur  irrthumlich  ihm   zugeschrieben  seien. 

Nur  zu  oft  kommen  erfahnmgsgemiiss  T^uschungen  bei 

der  Ei*probung  neuer  Mittel  vor.    Der  Reiz  der  Neuheit 

begeistert  Viele  und  lasst  sie  mit  einem  giinstigen  Vor- 

urtheil  an- die  Beobachtungen  herangehen.    Da  werden 

denn  alle  nach  der  Darreichung  des  neuen  Mittels  ein- 

tretenden  Ereignisse  im  weiteren  Krankheitsverlauf  als 

Wirkung  desselben  aufgefasst,  als  ob  der  alte  in  seiner 

allgemein    giltigen  Bedeutung  lilngst   widerlegte   Satz: 

Post  hoc  ergo  propter  hoc  wieder  zur  Geltung  gelangen 

soUte. 

Besonders  miss  wohl  beachtet  werden,  dass  das 
Eacalyptol  bei  dev  Anwendung,   die  es  in  Frankreich 
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besoDiIers  tindet,  hiiulig  Verfalscliuiigen  ausgeseizt  ist. 
Die  verfilscUenden  Beimengtuigen  sind  meistens  der 
Alkohol,  fixe  Oolc,  Teri>enthiii,  Fiir  die  Priifung  des 
Oels  aiif  seine  Keinlieit  giebt  Siegen  folgende  ohemiscbe 
Keactionen  au:  ,Deii  Alkohol  erkennt  man  daran.  dass 
man  zu  Kiicalyptol  tine  bestinunte  Quyiititfit  M'asser 
sclifittet  und  daiin  koclit;  die  Volumszunahme  des  Was- 
sera  iat  dann  Alkohol.  Sidd  ti\e  Ode  ziigesetzt,  so 
liinterlasscn  sie  aiif  dem  Papiere  einen  bleibeuden  Fleck. 
Terpentbinliarz  ISsst  bei  Hinziifugen  von  Jod  eiiie  Explo- 
sion eufstehen.  1 ,«  Ccm,  Alkohol  von  W,'a  soil  1  Cciu. 
Eucalyptol  losen,  doch  tritt  dieses,  wle  ich  fiind,  erst 
nach  ]aiig<-rein  SU'bon  eiu." 

AVas  die  Dosinnig  des  Eucalyptols  betrifft,  so  iiHt-gt 
man  es  gewOJinlidi  3  nial  tSglieb  zu  \'>  Tropfen  zn 
reichen  (4.')  Tro]if<'n  =  l,s  Gramin)  oder  audi  2slundUdi 
20  —  30  Tropfen.  Siegen  nieint,  (lass  die  Dosining  des 
Eiiealyptols  holier  zu  greifen  >iei,  als  die  des  Chiuiu.  da 
er  von  dieseni  schwerlii-h  li."ttte  5  Grainm  auf  einmal 
oliiie  Uesdiwevden  ertrageu  k-innen, 

Alle  Anliiiyretiea  wie  das  Cliinin  nnd  der  Alkolifl  wur- 
den  noih  dazu  in  FiebcrKUsliinden  viel  besser  ertragen, 
als  iiu  fiebeifreieu  KOrper;  denigcniass  wolil  aneh  das 
Eucalyptol. 

Emllidi  dfnfle  noch  anznl'uliren  sein,  dass  man  das 
Eucalyptol  entweder  alleia  uelinieu  liisst  oder,  wie  es 
in  der  Prerichs'schen  Klinik  auch  gescliab,  mit  TJnctura 
aniara  zu  gleichen  Theilen  gemengt.  Audi  Siegen  niacht 
daraiif  aufmerksani,  dass  die  Einfulirmig  des  Euralyptols 
in  alkoholischer  Li'isung  fur  die  Praiis  sich  wohl  am 
meisten  empfehlcn  diirfie.  ,Aus  versdiicdenen  Griinden, 
sagt  er,  ist  anzunchmen,  dass  uiitcr  deni  EinBasse  des 
Alkohols  die  Aufnahme   im  Magen  ain  leichtestcn    vor 
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sich  geht,  und  da  der  Alkohol  in  ahnlicher  Weise  wirkt, 

wie  das  Encalyptol,  so  wird  durch  ihn  noch  eiue  Ver- 

stfirkuDg  des  therapeutischen  Einflusses  erzielt  werden.* 
Herr  Qeh.  Rath  Dr.  Prerichs  hatte  die  Gute,  mir  die 

Krankengeschichten  von  7  Interraittens-Pailen  zii  uber- 

geben  und  deren  VerCffentlichuug  niir  zu  gostatten. 
••  Dafiir  erlaube  ich  mir  dem  Herrn  Geh.  Rath  Freiichs, 
■    sowie  fur  den  Vorschlag,   dieses  Thema  zu  bearbeiten, 

dem  Herrn  Dr.  Ewald,  I.  Assistenten  der  Klinik,  meinen 

ergebensten  Dank  auszusprechen. 

Die  Krankheitsfalle   siud   im  Sommer  1874  auf  der 

Prerichs 'schen  Abtheilung  der  bevliner  Charity  behandelt. 

In  4  Fallen  blieb  Encalyptol  ohno  Erfolg;  das  nach- 
.    trSglich    angewandte    Cbinin    verfehlte    seine   Wirkung 

nieht.    Der  5.  Fall,   der  ausschliesslich  mit  Eucalyptol 

behandelt  wurde,  zeigte  einen  sehr  unregelmassigen 
-   Typus  im  Verlaufe,  ob  als  Wirkung  des  Eucalyptol  ist 

zweifelhaft,  da,  wie  die  beiden  letzten  als  Parallelfalle 
.  aufznfuhrendeu  Palle  zeigen  werden,   auch  ohne  jeden 

therapeutischen  Eingriff  Intermittenten  mit  unregelmas- 

sigem  Typus  verlaufen. 

I.  Fall. 

Anamnese:  Wilhelm  K5nig,  Webergesello,  19.  J.  alt, 
will  vor  1  Jahre  Typhus    gehabt  liaben.     Er  erkrankte 

Ostem  mit  Schuttelfrost,  dem  Hitze  und  Schweiss 
'  folgten.    Bisher  bestehen  diese  Anfalle  taglich  fort  und 

kommen   gewChnlich  morgens  zwischen  8  und  9  Uhr. 

Der  Frost  soil  1  Stunde  dauem,  und  diesem  ein  ebensa 

langes  oder  Iftngeres  (2 — 3  Stunden)  Hitzestadium  folgen. 

Mehrere  Male  schon  sind  dieselben  in  Polge  arztlicher 
Behandlung  sistirt  gewesen  und  zwar  8  —  14  Tage  lang» 
jetzt   aber  wiedergekehrt.    In  den  Intervallen  will  Pat. 
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relativ  IVei  seiu.    Suiue  Aufualimc  iu  die  Cbariii,'  erfolgte 
am    i*.   Juni   1ST4.     Der    Kranklieitsverlauf  war  fol- 
gender : 
9.  Juni.     Temp.  3B,s;  P.  116.    Letzter  Anfall  heut  friili 
llTJlir. 

Wegeii  vorbaiidener  Gastritis  Natr.  l)ii.2rb. 
(-2,5) :  200.0. 

10.  Jimi.     12  Uhr  40,s;  4  Ulir  :}y,i.     Um  12  U]irFr(-st- 

aiifall  vnn  eins'iiiidiger  Daiier  mit  nailiM'i- 
geodom  Hitzeguffilil  uiid  Scliweiss,  Frosl  iiseh 
Angabe  niclit  mo  st-ark  wie  ge^lern. 

11.  Juui.  30,3;  P. 72;  12U]ir       41,^. 

lOUlirVm.  39,o;  4   ,  Nm.  37,i.  P.7G. 

Urn  10  Uhr  Frostiinfall. 

12.  Juni.  37,,;  P.  72;  2  Uhr  40.i;. 

11  Uhr  iiS,i;  4     .     3^s. 

Mik27Cm— 12'/,.    Uin  U Ulir  Froi!,iiM 

13.  Juni.  lilW,  P.  ^0;   1 1  Chr  41,5. 

ii'/,  Uhr3!),i:  4    .    ;>8,i. 

rioberaufrtll.    Anfang  ll'/,  Uhr. 

14.  Juui.  ;S7,i;    P.  So.   1'/,  Uhr4!),«. 

11  Uhr.-i'.U;  ;3'/,    ,    ;;v,o. 
Fifberanfall  U  Ulir. 

15.  Juui.  ;-iG,8;  P.  72;   12  Uhr  4iV- 

9'AUlir  3-?,:;  ;i>-.,r.  ?.%■ 

Frosbmt'al!  urn  0'/,  Uhr.  Eucalyptol  Uiiu! 
15  Tropi'eii. 

16.  Juni.  36,s;  P.  72. 

I'/j  Uhr  4U,5;  4  Uhr  3^,9;  P.  102. 
Kein  Frost,  scntleni  Hitzegefuhl  urn  l",Ulir. 
Um  10  Uhr  15  gtt.  Eucal.; 
,      2    ,    15  gtt.  Eueal. 

17.  Juni.  31m:    P.  72;  12  Uhr  41,!. 

10Uhr3y,s;  4    ,    3^,!. 

Fieberanfall  y'/.  Uhr. 

18.  Juni.  36,8;     P.  76;  1'/,  Uhr  40,i. 

12  Uhr  38,9;  4       ,    3^,.. 
Fieberanfall  (schwacher  ab  sonst)  12  Clir. 
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ll'/.UlirSlV;  :^Ul^r38.7. 

IV,    ,     40.s;  4    ,    Sf^.o;  P.  90. 
Fieberaiifall  10'/.  Ulir.    Urn  ti'/,  Uhr  1  LOffel 
Chinin  (2:200);  urn  7'/,  Chr  eintn  zwciten. 
36,s.  36,«;  -2  Lcffel  Chiiiin. 

36,8.     P.  7-2;  37^;   1  UM  Chiiiin. 
3G,«:  36,5;  1  LOffel  Chiniii. 

^(1,7;  37,». 

Verordnnng:  K[i.  Deuoct.  Oort.Cliin.(IO):  100,o. 
Vin.  ruhr.   H)0,«. 
Extr.  ierr.  pom.   I,o, 
MDS.  2atdl.  1  Esslfiftel. 
3G^;  37^. 
87,«. 

Geheilt  entlassen. 
1  Falle  wurJe  ira  Ganzen  verbianciit :  Euca- 
I IC^;  Cbinin  I,ifi  Grainm 

Torstebeiide  Temperatiirscala   iaaat  eiiie   zweck- 

be  "Wirkung  Jes  Eiualyptol  nicLt  erkenueu.    Am 

oi  blieb  del'  Frost  allerdiugs,  doch  austatt  dessea 

IVi  Uhr   vielmebr  eine  Temperatursteigeruug 

k  ein.    Spater  ging  die  Temperatur  wieder  herab, 

lll«   wnrden  schwacher.  aber  sie  bliebeu  iiicht 

nend  nach  Chinin  in  angegebeuer  Quantitlit  die 

Bistirten,  und  der  Patient   10  Tage  nach  Dar- 

:  der  ersteu  Cliiuiu-IJosifi   als  gebeilt  entlaissen 

,  kounte. 

n.  Fall. 

mann  Kulicke,  Arbeiter,  19  Jahre  alt,  erkranlrte 

%or  M  Tagen  (20.  Juoi)  mit  einem  2  Stiinden  lang 

■ndeo    Sfhiltteirrostf .    dcni   Hitze    und    Sobweisa 

Dann  filhlte  er  sit'h  his  auf  fine  leichte  Be- 

ihdt  im  Kopfe  wieder  wnhl,  bis  -2  Tage  daranf 


[a^.VJ.m 
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30.  Jul 


1.  JuU. 

2.  Juli, 


um  dieselbe  Zeit  der  Fieberanfall  sich  wiederinilte. 
Nach  2  Tageu  trat  dasselbe  ein ;  ebenso  gestern.  Huslea 
iioll  nicht  besteben,  ebensonenig  Auawmf. 

Pat.    wurde  am  28.  Jani  cr.  in  die  Cbaritt  auf- 
geiiDmmeii, 
29.  Juni.     37,i;  P.  72;  JJ6,o;  P.  72. 

Leichter  Milztumor  und  Icterus. 
Herpes  labialis.    An  den  Brastorganen  nicbta 
Patbologisches.     Urin  eiweissfrei. 
Verordnung:  Rp.  01.  Evoal.  6,o 
Tinct.  amani.  3,o 
MDS.  28tdl.  30  Tropfen; 
40,7;  P.  128;  37,i;  P.  72. 
Um    3'/,  Uhr  Frostanfall  von  1 '/iStflndiger 
Dauer,  deni  Hitzegefuhl  obue  Schwetss  folgle. 
37,s;  P.  72;  07,*;  P.  60. 
39,8;  P.  9G.    l-'rost  von  3— o'/.  Dr.  Pat 
hat  C,o  Eucalyptol    obue  Erfolg  verbraudt 
Verordnung:    2  Dosen    Chin,    amorpb.  zu  Oa 

3.  Juli.     3H,5;  P.  72,;  3G,o;  P.  62. 

Verordnung:  Chin,  aniorph.  0,s;  37,i;  P.  60.  ■ 
Kein  Frost, 

4.  Juli.    36,4.  P.  60. 

Audi  dieser  Fall  bewei^t  wie  der  vorige  di«  Tq- 
wivksamkeit  von  Eucalyptol  gegeu  IntormitteDS.  Aucli  . 
hier  Temperatursteigerung  am  30.  Juni  a«r40,T.  P.  1">: 
dann  Teniperatiirabualimc;  aber  Fortbe^tehen  der  Frosl- 
unfalle  trotz  des  Verbrauchs  von  im  Ganzen  6,oEucBlrptnI; 
Heiliing   nach  Darreichung   von  3  Dostn  Chin,  amorpb. 

JtO,5. 

III.  Fall. 

August  Pliigijemaiii!,  Arbi'iler,  2 -J.  J.  alt,  luiileH'i' 
5  "Wochfn   regolmilssig   an  Fifbdraiilallcn  niit  uaclitcl-  ' 
gender  Hifze  und  folgendem  Schweiss.    Mitunter  totrii 
die  Anfiille  um  dieselbe  Zeit  ein,  oft  auch  der  folgende 
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I  « 


<^-. 


12.  Juni. 


hnmer  1  Stunde  spater  als  der  friihere,  gewohnlich  Nach- 
mittag  2  TJhr.  Einmal  soUen  nach  Chiningebrauch  die 
Aufelle  8  Tage  lang  fortgeblieben  sein. 

Am    10.  Juni  cr.  wurde  Pat.   in  die  Charite'  auf- 
genommen. 

11.  Juni.     36,5.  P.  72 ;  Milztumor  palpabel  (29  Cm — 15). 
Verordnung:  Acid,  phosph.  (2):2o0,o 
:-5  Uhr  38,5;  4  Uhr  3V     P.  91. 
Um  2  Uhr  Frostanfall.     Puis  dicrot. 

36,5,  P.  72;  IV,  Uhr  38,2,  P.  80. 
3  V«  Ubr  4  J  ,3.    Puis  noch  dicrotisch. 
FrostanfaU  um  V»2  Uhr. 

36.7.  P.  72,  3  Uhr  38,o;  4  Uhr  38,2. 
Puis  dicrot.     Geringer  Frost.    Keine  Hitze. 

8      Uhr  40,2;     3V»  Uhr  41,4, 
11'/,  Uhr  41, c;     5     Uhr  40,4. 
Frostanfall  mit  geringer  nachfolgender  Hitze. 
Anfang    7  Uhr.      Puis    uicht   dicrot.      Das 
Hitzegefuhl  besteht  seit  friih. 

36,3.    P.  72.    Puis  dicrot.    Kein  Anfall. 
Verordnung:  Bncalyptol  3  mal  15  gtt. 
36,2,    P.  74. 

36,5.    P.  70;    37,6.    Kein  Anfall. 

36.8.  P.  72;    37,2. 

O  I, a. 

12  Uhr    41,1. 
1  Uhr    40,0. 
Fieberanfall  9'/,  Uhr. 


13.  Juni. 


14.  Juni. 


i5.  Juni. 


16.  Juni. 

17.  Juni. 

18.  Juni. 


19.  Juni. 


37,0.     P.  72; 

10  Uhr  39,4; 

11  Uhr  40,0 ; 
4  Uhr  08,0. 

36,7 ; 
IViUhr  38,2; 
2V,Uhr  39,5; 
4  Uhr      41,0; 

3.5,0 ; 


6  Uhr  39,5. 

7  Uhr  38,5. 
P.  96 ;  8  Uhr  38.5. 
Fieberanfall  um  1  Vi  Uhr. 


20.  Juni. 


7V,  Uhr  37,5;    1  Uhr  41,o. 

8  Uhr      39,0;    3  Uhr  40,2. 

9  Uhr      40,5;    4  Uhr  4l,o. 


r 
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10  Uhr  4I,si  oUlir  40,<. 
llTJhr  41,s;  6V,  Ohv  4U,. 
12  Uhr  42,«;  7V,  Chr  31),i. 
8  Uhr  38,0.     Ficbcranfall  8  Obr. 


21.  Juni. 

.'iC,s;     30,1. 

2-2.  JuQi. 

36,(1. 
IIV,  Chr  3(i,si    IV,  niu-  41,1. 
12V,  Chr  40,.;    2%  Ulir  4l,o. 
4TIhr      3'J,T.      Anfang    des  Piebeiaatall) 
um  nV,  Chr. 

23.  Juni. 

36,e;      5  Cbr     38,..     FieberanMl  5  Cbr; 
Frost  etaa    IV,  Stunde  dauerni    CeiiiB 
Hitze. 

■24.  Juni. 
25.  Juni. 

36,.. 
12V,  Chr  39,s;    2V,  Chr  41,.. 

IV,  Chr  40,.;   4  Uhr      39,.. 

5  Chr      38,..     Fieberanfall  llV.nr. 
36,.  1    38,.. 

2G.  Juni. 
27.  Juni. 

36,.. 
2  Chr  39,.;    3Chr  39,j;    4  Uhr  40,.. 
Cm  2  Chr  Fieberanfall.    Pat.  bat  bis  jelil 

18,.  Eucalyptol  verbraucht. 
36,.;    37,s.     Pat.  erhslt  2  loffel  Cbijm. 

28.  Juni. 

37,1 ;    37,8.    Pat.  erhalt  1  Lcflel  Cbinin. 

29.  Juni. 

37,.;    37,.. 

30.  Juni. 

87,1;    37,.. 

1.  Juli. 

36,.;    37,1. 

2.  Juli. 

3!i,.;    37,.. 

3.  Juli. 

37,1 ;    37,.  1    P.  09. 

Bei  dieser  Intermittens  quotidiana  wmde  voni  5  T;igc 
(K'l'  Beobaoliliing  (Jcs  Kmnlien  an  3  mal  tsglidi  to  Tropi'eo 
=  l,s  01.  Eueal.  geidclit,  im  Ganzon  li'  Tage  Ubj 
also  18,0.  Nach  den  ersten  3  Gaben  bliebeii  dieAnialk 
3  Tage  lang  fort,  vom  4.  Tage  ab  nacb  der  erstea  Gabe 
trat  trotz  tyglicher  Auwendung  dcs  Eucalyptol  der  quo- 
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tidiane  Typus   wieder  ein.     Drei  L^flFel  Sol.  Chin.  sulf. 
(•2:200)  coupirten  die  Anftlle.' 

IV.  Fall. 

Julius  Blankenburg,  Arbeiter,  23  Jahre  alt,  erkrankte 
am  15.  Juni  cr.  Nachmittags  mit  starkem,  von  Hitze, 
Abgeschlagenheit  und  Kreuzschmerz  gefolgtem  Froste. 
In  den  folgenden  Tagen  darauf  wiederholten  sich  diese 
Beschwerden  nicht.  Am  17.  und  18.  Juni  vielmehr 
stellte  sich  ein  neuer  Frost  ein  um  dieselbe  Zeit  und 
von  derselben  StSirke.  Pat.  will  bis  auf  eine  fruher 
uberstandene  Rachenbr&une  gesund  gewesen  sein.  Pat. 
giebt  nachtr&glich  an,  dass  das  Befinden  in  den  fieber- 
freien  Intervallen  relativ  frei  gewesen  sei. 

Seine  Behandlung  in  der  Charity  begann  mit  dem 

19.  Juni  1874. 

19.  Juni.    37,6;    P.  86. 

37,6;   P.  80.   Milztumor;  keine  Roseola;  sehr 
geringer   BronchialkataiTh.     Um-  10  Vi  Uhr 
Fieberanfall ,  bis  12  Uhr  Frost,  dann  Hitze 
und  Schweiss. 
12  Uhr  40,6;    4  Uhr  40,4. 

36,8,  P.  72;    37,4,  P.  76. 

37,4,  P.  72;    lOVaUhr  41,s. 
3  Uhr  38,9.    Fieberanfall  8  Uhr. 

36,4,  P.  72;    37,6. 

37,3,  P.  76.    Um  8  Uhr  Fieberanfall. 
Verordnung :  Bop.  01.  Bnoalypt.  6,o. 

Tinct.  amar.   3,o. 
M.  D.  S.  23tdl.  30  Tropfen. 
9  Uhr  41,1 ;  3  Uhr  38,3. 

36,1,  P.  72;    4  Uhr  40,4,  P.  108. 
Fieberanfall  3V«  Uhr. 

37,3,  P.  72.     Fieberanfall    IOV2  Uhr,  nicht 
so  stark  wie  sonst. 


20.  Juni. 


21.  Juni. 

22.  Juni. 

23.  Juni. 

24.  Juni. 


25.  Juni. 


26.  Juni. 


<; 


i    -% 


_  ^A. 

VerorJimng:  Rep.  01.  Kiical.  I-J.». 
Tinct.  amar.  5.1'. 
M.  D.  S.  2iiiL  4r.  Tropfen. 

27.  Juiii.     3li.i,  r.  72;    39,s,  P.  'JO. 

Uni  3  Uhr  Fieberaiit'ali  sdiivachor  aU  ^lai'. 

28.  Jiiiii.     3C.,s,  P.  72;    40,!.,  P.  90. 

Uin  1  Ulir  Fieheranfall. 
20.  Juiii.     :ih,s,  P.  7->;    3'/,  Uhr  38,6,  P.  72. 

Uni  2  Uhr  Fieberanfall. 
30.  Juiii.  3ll,i,  P.  72;  Verordmiiig:Cm3l'l!r 

3'/»  Hir  ;'>G,6;  2  gr.  ChiiuB. 

4'/,  L'lir  40,*.  L'm4l'iirFieboraiitjU. 

I.  Jiili.      3i;,!<,  p.  72;    3f>.i.,  P.  G4. 

Verordiiuiig:  !  gr.  ChiuiD. 
■2.  Juli.      37,1.,  P.  62;    37,t,  P.  58.    Kein  Frost. 

3.  Juii.      311,1,  P.  t;0;    37,0,  P.  o«.    Kein  Frost.         i 

4.  Juli.     .W,8,  P.  62. 

Pat.   verbniUfbte  ohne  Erfolg   lS,o01.  Euc.   Die  in    , 
<len  er:^tell  (i  Tageii  als  Terliana  verlaufende  Intermitleni 
ging  naeh  der  eisten  Eucalyptolgabe  io  eine  Quotidiani 
Tibt^r.     Nai-Ii  3,o  Cliin.  bliebeu  die  Fieberaiifalie  fort. 

V.   Fall. 

Winkler,  Zimmennann,  62  Jahre  alt,  erkranite  tw- 
gi'slerii  ilittag  {2,j.  Jiini  cr.)   niit   starkem  Schutti-lfnist 
von  eiiistuudiger  Dauer,  dein  Hitze  folgte.    Danacli  ffilU* 
er  sifh  iviuder  gauz  wohl.     Gestern  Mittag  uin  ditsellw 
Zcit  wiederholte  siuh  der  Frost.    Pat.  klagt  uberKrissen 
in  di'u  Beinon  und  im  Kreu?..  —  Am  27.  Juni  er.  lie^s 
er  Bich  in  die  Cbarite  aufiielinipii. 
27.  Juni.     37,8,  P.  84.    Palpabler  Xlilztumor.    H.1.1'. 
einige     mittelgrossiilasige     Kasselgmui^i'be ; 
leiulit,  kciue  Organcrki-aukung.  —  Yetotiliiun;: 
01.  Eacal.  I2,o   2suil.  4:.  git.      Cm   llTiir 
FU'bt-iaiirall,  niolit  Sii  staik    wie  soust. 
:i9,8,  P.  \)\i. 
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29.  Juni. 


30.  Juni. 

1.  Juli. 

2.  JuU. 

3.  Juli. 


4.  Juli. 


Pat.   fuhlt    sich 


Audi  V.  K.   U. 


28.  Juni.  37,3,  P.  86;  38,6,  P.  86.  Pat.  hatte  nur 
ein  Gefuhl  von  Ziehen  in  den  Gliedern,  wie 
sonst  vor  dem  !Pro8t,  ein  Frost  stellte  sich 
aber  nicht  ein,  soudem  Hitze. 

36,4,  P.  72;  38,6,  P.  72.  Links  beiderseits 
uber  der  Lungenbasis  mittelgrossblasige  Kas- 
selgerausche.     Sonst  nichts  Abnormes. 

36.0,  P.  76;  38,6,  P.  76.  Pat.  klagt  fiber 
Seissen  in  den  Beinen. 

36,8,  P.  72;    37,8,  P.  70. 
wohl. 

37.1,  P.  78;  37,6,  P.  84. 
37,0,  P.  72;  37,5,  P.  80. 
hCrt  man  feinblasiges  z.  Th.  consonirendes 
Rasseln.  Pat.  klagt  daselbst  Stiche  zu  haben. 
36,4,  P.  64. 

Vorliegender  Fall  zeigt  einen  sehr  unregelmassigen 

Typus.     Wir   sehen  am  ersten  Tage  der  Beobachtung, 

nvie  es  vorher  aucb  gewesen  sein  soil,  den  Fieberanfall 

sich  um  12  Uhr  einstellen.     Vorher  war  bereits  Euca- 

lyptol  2  stdl.    45  Tropfen   gereicht.     Folgenden    Tags 

blieb  der  Frost  aus,  statt  dessen  stellte  sich  vielmehr 

Hitze  ein,  und  an  diesera  wie  am  folgenden  Tage  klagte 

Pat.  fiber  Reissen  in  den  Gliedern,  das  gleichsam  wie 

ein  Aequivalent  fur  die  ausbleibenden  Frostanfalle  auftrat. 

Am  5ten  Tage  der  BehandluDg  fublt  sich  Pat.   wohl, 

und  Fieberaniaile  sind  bis  zum  4.  Juli  nicht  mehr  ein- 

getreten.      Der    bereits    erwahnte    sehr    unregelmassige 

Typus  diescr  Intermittens  nCthigt  uns,  was  die  Beur- 

theilung  der  Wirksamkeit  des  Eucalyptols  betriflft,  bios 

auf  das  negative  Resultat  hier  Gewicht  zu  legen,  denn 

iiicht  /mit   Sicherhoit   sind   die  positiven  Resultate   auf 

Wii'kung  des  Medicaments  zu  setzen,  well,  wie  die  Er- 

fahrung  lehrt,  viele  Intermittenskranke  durch  den  blossen 

Spitalaufenthalt,  in  welchen  sie  eine  vorgeschriebene  Diat 
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und  eiiie  in  jedor  Bezicliiiiig  rcgelmassi<jo  Lebenswds* 
buobacliten  mussen,  oline  jpgHclie  medicampntOseBeband- 
hiiig  von  ihreiii  Leiden  befioit  werJen, 

Als  Beispiele  von  Inteniiitteiislalleu  von  atypiicheraVer- 
lauf,  der  voiiig  uiiiibhaiigig  von  tlierapeiitisclien  Eingriffen 
i:-t,  da  den  Palimiten  Medicaiiieitte  niflit  gereicht  wurdrn, 
will  icli  nocli  "2  Fiille  aufuiiren,  in  deiien  abaichtlich 
dieses  Nachweises  wegcn  von  jeder  medicanienltiiai 
Behandlung  Abstaiid  genoinraen  wiirde. 

VI.  Fall. 

Richard  Becker,  Ansireiclier,  l.SJ.  alt,  ieiiiet  seilafbt 
Tiigen  an  Frostaufallen  von  etwa  eiustundigpr  Daner, 
(ieneii  Hitze  und  Frost  fol^'ten.  Die  Aufiille  komiuen 
meist  in  der  Nacbt,  stets  um  etwa  3  Uhr. 


11.  Jnni. 

an,.,  p.  72;    37.0,  P.  72.      NaoliU  3  nr 

Frost  von    V*  Stunde,    dnoach  Hitze  vsA 

Scliweis3. 

12.  Jmi. 

3li.s,  P.  72;  37,.,  P.  60.     Kein  AiiM. 

13.  Jiini. 

37,.,  P.  (54;  37,..    Kein  Anfall. 

14.  Jimi. 

3fi,B,  P.  6l);  3i;,j,  P.  40. 

15.  Jimi. 

37,0,  P.  41-,;  37,.,  P.  48. 

Hi.  Jtini. 

39,1,  P.  120. 

11  Uhr  4U,o;    3  IThr  40,s; 

12llir  40,!;    5  Uhr  39,«. 

Seit   3  lllir   Frost.     Fieber   dauert  bis  spit 

Abends  au. 

n.Jiiiii. 

37,j,  P.  72;  37.!.     Kein  Antall. 

IB.  .I»ni. 

3f.,.;  3(1,.,  P.  72. 

ly.  Juni. 

31),.;  37,..   ■ 

20.  Jmii. 

3(1,.;  37,1. 

21.  Juni. 

37,s.     Von  11-1  riir  Frost,  dann  Hitn  ml 

Schwciss.     rin  3  Vlir   ;W,.,  P.  7«. 

2-2.  .luni. 

3,-.,.;  37... 

2.3.  .Iiini. 

:10.3:  37,0. 

2-1.  .Ilini. 

36,.;  3ii,.. 

1 
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^25.  Juui. 

26.  Juni. 

27.  Juni. 

28.  Juni. 


06,3;  H7,3. 

36,6;  36,8. 

37,6;  37,3. 
36,3. 

VII.  Fall. 

Albert  Sadow,  Arbeiter,  19  J.  alt,  erkrankte  vor 
14  Tagen  niit  einem  sehr  hefligen  fiber  2  Stunden 
andaueraden  Schuttelfrost,  dem  ein  eben  so  lange  an- 
haltendes  Hitzegefuhl  folgte,  das  unter  profusen  Schweissen 
voruberging.  Solche  AnfSlle  haben  sich  seitdem  taglich 
und  zwar  ge>vdhnlich  um  die  Mittagszeit  nach  Angabe 
des  Pat.  eingestellt.  Er  liess  sich  daher  am  5.  Juni  in 
die  SHinik  aufnehmen. 

5.  Juni.     38,6,  P.  94;  37,6,  P.  80.    Letzter  Anfall  von 

8— ValOUhr. 
Verordnung :  Natr.  biearb.  (2,*) :  200,o. 

6.  Juni.     Heut    Miltag     12    Uhr     etwa    Frostanfang 

von    V4  Stunde    Dauer;    darauf  Hitze    und 


7.  Juni. 


8.  Juni. 


Schweiss.     4  Uhr      39,6;     6  Uhr       38,2; 
oVaUhr  40,0;     6V,Uhr  37,8. 
37,2,   P.  90.     Anfall.     Anfang   12  Uhr   mit 
Schfittelfrost  von  lV,stundiger  Dauor. 
12VaUhr  39,5;   IV^Uhr  40,5,  P.  84; 

lUhr  40,2 ;  2  Uhr  40,8;  3V,Uhr  30,c. 
Gegenwartig  (4  Uhr)  liegt  Pat.  noch  in 
Schweiss  und  Hitze.    Milz  1772 — ^^  Ctm. 

37,6,  P.  80. 
lOV*  Uhr  39,3.      Anfall    10 V4  Uhr.      Frost 

1  Vi  stunde  laog. 
llV^Uhr  40,1 ;    1  Uhr       40,o; 
12  Uhr       41,0;    2  Uhr       3S,5; 
12V2Uhr  41,4;    SV^Uhr  3^6. 


9.  Juni. 

37,s,  P.  72.     Kein  Anfall. 

10.  Juni. 

38,4,  P.m.  SeitderNacht starker 

Kopfschmerz. 

ll'/iUhr  41, s;    I'/.Uhr  40,o; 

12  Uhr      41,8;    2V,  Uhr  r>y,8; 

lUhr      40,5;   4  Uhr      38,3. 

^ 


'>^ 


Anfall.    Anfang  1  Uhr^ 


Iaaa^.  11 


11.  Jiini. 

3tl,s,  P,  80. 

9'/,Uhr  40,.;    llV.Ulr  40,.; 

KiUlir       40,>;    l-2Ulir       40.j; 

luV,  L'hr  41,i;      lUiir       40,.;    211)141)* 

Anfall  11  Ulir. 

12.  Jiuii. 

38,.,  P.  1011.    AnCiU  UZb. 

Sriir       3a,.;    3V,Ulir  41,.; 

■27, 1'lir  40,.;    4Ulir       41,.;    4V,nir«i. 

Frostanfall   12  Uhr. 

13.  .Iiiiii. 

;18,5,  P.  %;    40,s,  P.  100. 

Pat.    klagt   weder    uber  Frost  nocb  Hilze- 

gcfnlil. 

14.  Jaiii. 

:«,.,  p.  KXI.    Auch  tralc  friili  km  Frost, 

kein  Hitzegefulil. 

11  Ulir  40,.;    3nir  40,,; 

1  Ulir  40,o;    r.Ulir  39,-;    7  l'hr  40,.. 

].').  •Tiiili. 

39,.,  p.  .<4. 

lOVlir  39,.;    SVIu-  40,i,  P.  90; 

12L'lir  40,n    :>4']ir  39,.. 

111.  .Juni. 

38,5,  P.  74;    3  Uhr  3^,7,  P.  SO. 

17.  .iLini. 

3«,.,  P.  72. 

11  Ulir  38,.;  1  Uhr  38,.;  3  Uhr  :«,,,  P.7i 

IS.  .luiii. 

3(;.o,  P.  72;    lit;,!.,  P.  72. 

111.  .Iiini. 

311,.;    3(;,fi,  P.  li,"<. 

20.  .liiiii. 

311,.;    3*;,.. 

21.  .Iiini. 

3li..;   :»;..,  p.  72. 

■-'•.>.  Jlini. 

3li,,;    ;»i,.. 

2:1.  Jirni. 

311,.;    311,7. 

■-'4.  Juni. 

3li,.. 

■J.'t.  Juni. 

311,1 ;    3i:,.. 

2li.  Juni. 

;!(!,.;    37,0. 

27.  Juni. 

37,r,;    37,.. 

■i1.  Juni. 

37,.. 

29.  Juni. 

Nacliinittag  4  Uhr.     Fieberantnll. 

4  Uhr  40..;    liUhr  40,.. 

30.  Juni. 

Fisberanfall.    2V,  Uhr. 

2'/,  Uhr  38,.;    47,  Uhr  40,.; 

3  Uhr      39,,;   5  Uhr      40,.;    o'/.U'lu  39* 

•"   2^*T    :N 


1^- 


1.  Juli. 


2.  Juli. 

3.  Juli. 

4.  Juli. 

5.  Juli. 
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Verordnung:  Chin.  (4) :  200.     ^stdl.  1  Essl 

36.6,  P.  68. 

Frost.  2VaUhr  40,s;    Hitzo.  V/^Vhv  40,4. 
4\\  Uhr  40,1. 

37.5,  P.  64.     Kein  Frost.     37,2,  P.  78. 
Kein  Frost.     36,6,  P.  68;    37,6,  P.  .^4. 

36.7,  P.  66. 

37.6,  P.  74;    37,5,  P.  72. 


Zu  diesen  beideu  letztaufgcfuhrten  Fallen  ein  Ee- 
sume  hinzuzufugen,  kann  wohl  wegen  des  offenbar 
und  klar  aus  dem  ausfuhrlichen  Krankheitsbericht  sich 
ergebenden  unregelmSssigen  Typus,  fur  den  eben  diese 
Falle  ein  Beispiel  geben,  unterbleiben. 

Was  aber  die  mit  Eucalyptol  behandelten,   vorber 
ausffihrlich  wiedergegebenen  KrankheitsftUe  betrifft,   so 
darf  das  Gesamniturtheil,   das  aus  diesen  auf's  Sorg- 
faltigste  und  Genauste  beobachteten  Fallen  von  Inter- 
mittens   sich     ergiebt,    unparteiisch    wohl    dabin    aus- 
gesprochen  werden,  dass  sich  die  dem  Eucalyptol  sonst 
fast  durchgangig  zugeschriebene  malliriawidrige  Wirkung 
ia   unserer  Beobachtungsreihe  nicht  bewahii  hat.     Was 
far   diesen  Misserfolg    auzuschuldigen   ist,    ob  die  Art 
unserer  DaiTeichung,  ob  die  Beschaflfenheit  des  Pnlparates 
(welches  ubrigens  von  der  Droguenhandlung  von  Gehe&Co. 
in   Dresden  bezogen   war),    ob    die  Unwirksamkeit   des 
Mittels  an  und  fur  sich,  duifte  mit  ziemlicher  Sicherheit 
im   letzten  Sinne   zu  entscheiden  sein.     Weuigstens  ist 
nicht  abzusehen,  welche  Fehlerquellen  in  der  Dosirung, 
DarreichuDg  und  Beschaifenheit  der  Drogue  untergelaufen 
sein  sollten.    Darauf  bin  wurde  von  weiteren  Versuchen 
mit  dem  Oel  des  Eucalyptus  globulus  Abstand  genommen 
und    bei  weiteren  Fallen  von  Intermittens  wieder   auf 
das    altbewShrte   Chinin   zuriickgegriffen.      In  wie  wait 
die  Erfolge  oder  Misserfolge  endlich  von  eigenthflmlichen 
localen,  ja  vielleicht  selbst  nationalen  Verh&ltnissen  ab- 
hangen,   ist   im  Hinblick   auf  die  glanzenden  Erfolge 
Keller's  in  Ungarn   noch  als  eine  ofifene  Frage  zu  be- 
trachten. 
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THESEN. 

1.  Die  Opention  der  Haseiischartfi  wmJ  am  I'xtA-   , 
miissigsten  m^glkbst  fruL  nach  der  Gcburi  unw- 
nommen. 

2.  Bei  der  AVcndiing  auf  den  Fuss  ist  es  vorzuzifleiL 
stets  den  der  vorliegenden  Seite  der  Frucht  zu 
ergrcifeu. 

3.  Die  gfinxliche  A«niebiing  dos  Nacliitiittag-nnter- 
ricMs  in  den  afTentliclien  Scliul?n  ist  dringenJ 
gcbnlen. 


Nich  S.iinDallJ.'h 


1  mill  Ciir»rto)fCBJetH(iT(i 
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§1. 

In  magno  processnum  morbosorum  nnmero,  qui  magis 
minusve  graviter  organismi  fuDctiones  offendunt  ejusque 
vegetationem  ac  nutritionem  pessumc&nt,  non  infimnm 
locum  ii  tenent^  sive  causas  efficientes  sive  typica 
phaenomena  sive  producta  anatomico-pathologica  intu- 
earis,  qui  varias  infectiouis  species  exhibeut.  Hunc 
locum  partim  magno,  quern  assecuti  sunt^  ambitu,  qui 
Donnullis  temporibus  latius  extenditur  magnasque  cla- 
des  geueri  humauo  infert,  partim  autem  eo  sibi  pepe- 
rerunt,  id  quod  baud  dubie  notatu  dignissimum  est, 
quod  etiamnuDc  momenta  aetiologica  specifica  eorum 
origini  faventia  frustra  dispiciuntur  ideoque  therapia 
eorum  plerumque  prospero  eventu  destituitur. 

Haud  dubie  scitu  digna  possent  exhiberi,  si  quis 
omnes  iheorias  et  medendi  methodos  iis  consentaneas, 
quas  in  singulis  illis  morbis,  majore  intensitate  acce-^ 
dentibus,  artis  medicae  heroes  fiuxerunt  et  etiamnunc 
fingunt,  exponeret,  nemo  euim  nostrorum  medicorum, 
ut  an  tea  obiter  aduotavi,  phaenomenorum  indolem  plane 
66  perspexisse  fatebitur.  Contendimus  quidem  non 
immerito,  ut  videtur,  omnium  morborum  illorum  causam 
extremam   in   miasmate  esse  coUocandam,  itaque,  si 
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^amnnm  habent,  quo  factum  est,  lif^roi- 
purimi  medicatiouis  Gyeotus  id  niorbo  malarioso  obti- 
UFCDtur.  Quid  adeo,  ut  contendere  ausim,  praeter 
^tem  «t  choleraiQ  malaria  efficit,  ut  rnngistratiis 
ncdicam  in  aegrotantium  curatione  ocoapatum  decretis 
ffledico-politicis  amplis  adjuvarent,  non  solum  \a  Europa, 
ud  in  omnibus  terris,  ubi  coloniao  condltae  et  cnltliram 
ptDmoveDdi  conamioa  facta  sunt. 

Insequentibua  pagellis  enucleare  tentabo,  quaoam 
ntione  theoria  do  morbo  malarioso,  nomiQatim  de  febri 
iDtermittente  pemiciosa,  Jude  a  saeculo  duodovicesimo 
tvolula  sit  ct  quam  efficacitatem  iu  therapiam  esseru- 
niL  Qunm  dissorendi  materios  uberrima  sit,  praectpue 
■d  Tort)  et  aententias  tnnc  tempoiis  vigentes  animum 
fdTertam,  inde  autem  directs  ad  aevuiu  lecentius  pro- 
iDtermedii  temporis  major  pars  disputatioaibus 
frugiferis  impletur,  quae  theonae  evolulionem 
inhibneruDt  quam  atljuvoront. 

§2. 
Bipna,  quo  Torti  opus  do  Tebrium  intermittentium 
oonscripsit,  minus  accuratis  surutationibua, 
f  ingeniosa  Gymptomatum  oblatorum  comparalioue 
taDdicatione  excellebat,  id  quod  facile  explicatur, 
medicina  lis  destituebatur  fontibus,  quibus  ad 
afaeodas  scrutationes  opus  est  et  qui  serins  demum 
ioaotaerunt;  adminicula  nempe  inuuo,  quae  hodie  che- 
Bia,  physice,  microscopium  nobis  suppeditant.  Quod 
ad  morbi  disgnosm  e  symptomatum  complexu  et  cura- 
luuiflm  illi  consentaneam  atlioet,  viris  illis  principatnm, 


ut  opinor^  derogare  nequimus.  Tarn  ezquisiU  enim 
eyEnptomatum  scrutatio,  tarn  exacta  eonim  interpreutio 
et  GomparBtio,  quam  illi  eshibuerDDt,  in  recentioijboi 
operibus  medicis  raro  deprebenditur.  Dt  morbi  cansain 
tali  modo  detexeriot,  vix  desiderabimoB,  ai  eorum 
Dotitiam  cum  oostri  aevi  progressibuB  compuamu!. 
T.  Helmont,  Sylvius,  v.  Snieteo,  Boerhaave  aammDiD 
Jugcnii  acumen  hac  ex  parte  manifeetanint. 

Quaenam  aevi  illiiis  theoria  de  febrj  intermitlente 
fuerit,  ex  Tortii  opere  supra  laudato  evideatissime  ip- 
paret.  Hie  enim,  provocaos  ad  aliorum  auctornm  md> 
teotiam,  quam  ee  complere  tantum  et  ex  parte  corrigere 
affirmat,  „quemadmodam,  inqait,  febrium  contiDU&nun 
contineutium  radix  stationem  suam  agere  videtur  potiiu 
ID  sanguine  quam  to  alio  quolibet  flaido,  ita  fermeDtan 
intermittentium  confiideratum  ac  sumptum,  nt  scboli- 
Btice  loquar,  in  suo  esse  completo,  ut  proiime  iptnm 
ad  excitandam  febrem,  qoq  vero  reBpectii  habib)  mI 
remotam  materiam  illius,  videtur  pariter  esse  alitgnid, 
quod  sanguini  potius  vel  accidat,  vel  iosit,  quatoaluH 
8UCC0,  e.  gr.  nerveo,  quandoquidem  talis  Buccui  est 
potius  terminus,  ad  quern  quandoque  progreditor  pran 
febrium  dispositJo,  quam  terminus,  a  quo  proiima  so- 
leant,  ut  reor,  ipsaemet  exordium  capere." 

Sententia  ejus  fundamentalis  igitnr  ea  est,  qou 
hodierno  etiam  tempore  viget:  aegrotationem  nimirnm 
in  sanguine  ponit  Hue  quidem  accedit,  quod  secandan 
opinionem  tunc  adoptatam  materiem  iufectoriam  («• 
mentnm  vocat.  Noli  autem  praepropere  jndicare,  sed 
mediteris  quaeso,  nostra  etiam  aetate  eandsm  BtottB- 
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am   a  nonnnllis  pronantiari,  qaae  ab  auctoribus  saga- 
ioribas     strenoe   impugDatur.     Item   Tortii   opinio   de 
aiione,    qua  materia  infectoria  in  sanguinem  deferatar, 
lempe  per  giandnlas  mesaraicas,  aerem,  chylum,  adhuc 
ustentacda  et  confirmanda  est.    His  rebus  autera  morbi 
-hythmnfl    nondum  explicatur,  quare  Tortii  interpreta- 
ionem    s.    potius  hypothesin  ob  miram  magis  indolem 
{Dain   ob  theoreticam  stabilitatem  hie  apponam.  Dictum 
snim   phaenomenon  hoc  mode  interpretatur:   ^Sicuti  in 
illis  etc.    —   —  ita  in  istis,  yidelicet  intermittentibus, 
Fermeiituin  febrile  yidetur  esse   aliquid,   quod   alicubi 
aggestnm  affatim  potius,  successivi  torrentis  ad  instar, 
Mmgnini  advenit^  illique  quolibet  paroxysmo  per  com- 
mixtionem    minus   intimam   veluti   confundatur,   quam 
qood  panlatim  tempore  intermissionis  aliunde  stillans, 
ibidem  ad  turgescentiam  colligatnr  vicissim  et  yicissim 
pariter  dissipetur.    Adeoque  principium  paroxysmi  po- 
tius habere  crediderim  ab  extra,  in  actu  primi  ingressus 
materiae  febrilis  in  sanguinem,   quam  ab  intra  in  actu 
iurgescentiae   ejusdem   materiae,    sensim   antecedenter 
aggestae,  etsi  ab  extrinseco,  ut  dictum  est,  pariter  pro- 
oedentis.^ 

Illo  enim  tempore  nonnulli  exstiterunt,   qui  senten- 
tiam  proflterentur,  subtilissimos  arterianim  venarumque 
fines  libere  in  telas  inosculari,  ex  quo  ratiocinium  du- 
cebant,  iufectionem  nequaquam  resorptione   per   vasa 
lymphatica  et  chylifera  effici,  sed  materiam  pernisiosam 
directe  per  liberos  vasorum  fines  cum  sa;)guine  com- 
mtinicari.    Torti  aliique  heroes  illius  aeyi  hanc  opinio- 
nem  impugnabant.  ' 
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ejus  opus  modo  ideam   tuetur,   corticem  peruvi- 
chiuae  chinae  esse   praeferendum,   iU  hie  eliau 

ngiiifl  ilium  laudtbus  eztollit,  vim  iutercipJeDtem  uor- 

tidt  chiose    uegat,    quam    corlici    periiviano    assigunt. 

fliud  alienam   a   re   esse   v 

tfectibus,  qui  tunc  tempori 

WideamuB,   noatros  hac 

hI  odUo^  esse.     Dosbois  d< 


idetur,  oonnuUa  dc   ubltiae 
§  putabantur,  hid  apponere, 
;n  re  progressus  vel  exiguos 
Rochelort,   cbiaa,   inquit, 
1°.  componendo  agit  in  systema  nervorum  adstrin- 

gentis  antispaBmodicaeque  virtutis  ope; 
2°.  totam  in  oeconomiam  excitando  priocipii  amari 

gratia? 
Alibert  cootendit,  vires  vitales  fulciendo  illud  me- 
usen  febres  intermiUenles  sanare. 
Celeberr.  Barbier  haec  tradit:   „on   pourrait   trouver 
uose  de  son  efficacite  curative  dans  influoDce  forte- 
it  tonique  de  cetto  substance  et  preseuter  la  coito- 
^tioD  de  tous  les  appareils  orgaaiques,  la  somme  de 
ijpnar  que  re^oit  t'economio   auimale   au  moment  ou 
fm  atteod  la  fievre,   comme  la  cause   qui   s'oppose  k 
ft  uisdance." 

I  Broussais  „cbiiiam  chinam  agere  coutendil  deter- 
pinando  actionem  in  ventnculo  factitiam,  quae  sym- 
jVthica.  ratione  in  peripberia  renovatur." 

Expositis  de  intermittente  vulgari  senteatiie,  ad  for- 
|Um  perniciosam  gradum  facio. 

Jam  aream  ingredimur,  in  qua  schola,  de  qua  dixi- 
HM,  r«ctuffl  iter  vix  peisequi  potuit,  quamobrem  ma- 
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gnae  farragini  seDtentiarum  coDtroversarum  occDtrimni 
•]tia6  omnes  fund  amen  talem  illius  aevj  peDuriam  iadi' 
cant,  nimirum  Bcrutationes  auatomico-pathologicia  n 
stituendi  imperitiam.  Jam  e  superiore  paragrapho  ehcet 
senlontias  inter  se  discrepasae  et  controveraas  taisst 
quod  qiiidem  minus  in  oculos  incurrit,  quoniam  in  «■ 
plJcanda  infectione  malariosa  evolutionis  periodom  DtO' 
dum  excessimus.  Hie  vero,  quutn  recentiornm  dis^Di' 
sitJonibus  locupletati  certae  insistainus  basi,  piioiDn 
sententiarum  coDftisio  qnam  maxiiae  sdmiralioiiuii 
Dostram  exciiat.  Proinde  pluribtia  eorum,  qoae  ti 
paragrapho  antecedente  tractavimus,  exigua  cum  modi- 
ficatione  subscribere  potuimus,  sed  qnod  ad  intemitt. 
perniciosam  attinet,  modo  nonnullas  de  cnratioce  ooti- 
tias  adoptare  et  indicia  symptomatologiam  spectutii 
sequi  possumua.  Auctor  etiam  aaepius  landatai  nihil 
dat  operae,  hujus  phaeDomeni  indolem  indagire  vA 
interpretari.  In  eo  acquiescit,  ut  varias  formas,  qnii 
febris  perniciosa  imitatur,  constitnat,  qnam  rem  egregie 
absolvit.  Praeterea  autem  eo  potiasimum  coaeTis  mil 
praecellit,  quod  in  summa  formae  esteniae  dlversitati 
apponere  baud  neglexit,  aed  diaertia  potins  Terbis  ad- 
notavit,  materiam  intermittentium  infectoriatD  ooinibni 
subesse.  NonEuIIi  enim  aevi  illius  medici,  vsriis  sedocli 
affect ioni bus,  quas  infectio  provocat,  indolem  ejus  pi*"' 
Beposuerunt  et  quemque  proceasum  pathologicum  tan- 
quam  eui  generis  extstimaverunt.  Hac  re  debitam  Mm 
interp relatione m  esse  inhibitam,  non  opus  est  at  eipo- 
nam :  Torti,  enumeratia  formis,  quae  tunc  statuebantur 
„febri  cholerica,  hepatica  sen  atrabilari,  cardialgici,  Hi 
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^lioretica,  syncopali,  algidii,  soporosa,  dUerte  adnptat, 
bisce  formss  intermittentes  apparere^  attamen  stabiles 
ion  esse,  qorppe  quad  noimulla  conjangenda  sejungant, 
Febrem-  tamen  interdum  charaqterem  ex  toto  mutatam 
odaare,  probeqae  caifeiidom  esse,  ne  morbum  pro  alio 
labeamus.  Febris  enim,  inqoit,  inprimis  perniciosa, 
laepe  in  fonnam  continnam  transit  eoque  modo  indolem 
>emiciosiorem  adsciscit.  Quin  adeo  anam  banc  formam 
'eliquis  opponit  et  banc  divisionem  constituit: 

A)  Colliqaativae ;  1)  cbolerica,  2)  atrabilaris  s.  sub- 
iruenta,  3)  cardiaca,  4)  diapboretica.  B)  Coagulafivae; 
I)  ayncopalis,  2)  algida,  3)  lethargica. 

Divisio  baec  mere  sympiomatica  est,  alia  de  re  non 
igitur.  Porro  coqtendit,  typum  tertianum  bic  esse  fre- 
luentissimum,  torn  ad  accnratiorem  symptomatum  descri- 
>tionem  se  accingit  Formarum  interpretationem  divi- 
lione  in  febres  oolliquativas  et  coagulativas  experitur. 
Tontendit  enim,  omnibus  subesse  duas  causas  funda- 
Mntales:  ordiri  nempe,  ait,  vel  ab  humorum  violentar 
liasolutione  ac  colliquatione,  vel  ab  eorundem  concre- 
ione  ac  coagulatione.  Quod  quum  sufficere  ipsi  non 
ddeatur,  haec  addit:  sunt  nonnulli,  inter  qnos  praeci- 
me  astronomi  (Copernicus)  et  philosophi  (Cartesius), 
(ui  telluris  et  siderum  efficacitatem  probabilem  habent. 

Hisce  adnotationibus  formas  principes  adjiciam,  sub 
luibus  febris  perniciosa  temporis  illius  medicis  curanda 
^bvenit.  Alibert^  qui  in  opere  uberrimo  multa  notatu 
ligna  congessit,  additis  auctorum  nominibus  formas 
kpponit,  quae  sequuntur: 
1)  Febris  intennitt.  perniciosa  delirio  stipata  (Alibert) ; 


i 


3)  r,brie  intemitt.  pemic,o»  pnea»o«^ 
„,phrUic»  (Mot" 


4) 
6) 


1) 
8) 
91 

10) 
11) 
12) 
W) 


epileptic 
MaTalsiv*  (Mort 

ajspnoica  (««*» 

cephatalgio  (Co 

hydrophobica  [V 

[    aphonic.  (Doubl 

,     oatarrhalia  (Com 

,    icterioa  (Gilbert] 

exanthemattoa  ( 

rheumatica  {Moi 


H..0  ennm-tio  e.tcnu.  sCa   d.gc. 
e,  e.iud,c.«  licet,  -"'•■■'.e"om..a" 

a„,„e,.  hio  .lienum  est.    Porro  aev 
„„A.»os,mp»m.tib»,dmdend.el»bJ 

:;.:..  Ad  ,cc».i.re»ae.a..8» 
,i,.,  ,„ell.rtU™o«  VTcbo.  ot  M^ 
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§.4. 

Temporis  periodas,  quam  iDgr6dior,  partim  excellit 
observaiionis  aagacitate  et  Incis  claritate,  qnam  prior 
scmtatoram  modo  diotorum  (Yirchow)  scientiae  affudit 
eoqoe  modo  et  aingula  insolito  ingenii  acoraine  explo- 
rayit,  et  totnin  debitae  synopsi  submisit.  Hinc  imme* 
diAte  factum  est,  ut  uniyersa  scrntatio  plus  soliditatis 
impetraret,  ut  notatu  et  evulgatu  digna  nobis  offer- 
ret,  uft  Bon  iterum  iterumque  hypothesibus  fulciretur, 
ted  ad  evidentiam  seusim  eveheretur.  Res  in  facto 
positae,  obsenrantibus  oblatae,  accurate  exarainabantur, 
neque  e  solitaria  qnadam  lex  deducebatur;  exspectabatur 
potius,  donee  primae  observationes  aut  novis  sustenta- 
bantur,  aut  ab  adversariis  refutabantur.  Altera  parte 
idem  scrutator  ad  studium  fere  omnium  artis  medicae 
partium  invitavit  ingeniosissimis  beneque  stabilitis  sen- 
tentiis,  vel  etiam  hypothesibus,  quas  ingenue  pronun- 
tiabat  et  defendere  non  haesitabat  a  dubiis  nonnuUis, 
quae  inter  observationeni  ei  obtrudebantnr  et  quae  non 
obiter  repudiabat,  sed  exacto  et  repetito  examini  sub- 
mittebat.  Hinc  multa,  quorum  veritatem  alii,  magistri 
verba  secuti,  defenderant,  falsa  apparebant.  Quum  de- 
poratione  eSatorum  a  prioribus  medicis  traditorum  opus 
ease  intellexissent,  numerosi  observatores  Virchowium 
imitatuti  sententias  ejus  examinare  et  sustentare,  obser- 
vationes ejus,  suis  ipsorum  additis,  in  usum  communem 
vertere,  occultos  medicinae  recessus  et  errores  pervesti- 
gare  et  corrigere  moliebantur.  Generatim  magis  magis- 
que  scrutatores  sibi  persuaserunt,  alacri  tantum  virium 
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consDciatione  et  strenuo  scientiam  promovendi  c 
salataria  impetrari  posse.  Quantum  utilitatis 
dundaverit,  eventus  argumentantur.  Praeter  me 
AlexaDdrinorum  Arabuiaque  aevum  vix  ullum  fi 
pus,  quo  tam  immensae  colligarentar  EcmtaUoQun 
quam  nostra  aetate;  imo  vero  illts  praecelluno 
niam  adtninituia  nobis  suppetunt,  quae  &d  C' 
scientiam  absolute  occessaria  sunt:  examen  inniti 
scopicum  et  chemico-physicum. 

Tantae  commutation  is  causam  praecipue  in  te 
rationibus  positam  fuisse,  non  opus  est  demc 
adnotabo  tantum,  cxploratioaem  microscopicam 
Dichat  in  usum  vocatam  etcult&m,  a  Reichert. 
Koelliker  magno  cum  fiuctu  in  histologia  esse  ad 
chemicam  vero  disquisitionem  a  Woehler  et  L 
majorem  perfectionem  evectam  maximeque  ( 
aualysilus  esse  adaptatam.  Schwann  theoria  su 
lari  non  modo  in  botanico,  aed  etiam  in  medici 
torum  oxcitaverat  admlrationem  veterumque  sente 
abolitioni,  novarum  formationi  ansam  praebuerat 
que  Job.  Mueller  et  Rokitansky  egregias  disqs 
anatomicO'-patliologicaH  et  pbysiologicas  institu 
boinm  vestigia  Virchow  secutus  est. 

Protinus  ad  febrem  perniciosam  me  coaverto 
Virchow  pigmentum  sanguinis  pertracto,  delude 
cinam,  in  qua  formatur,  animum  altondo,  aec 
sequelas,  quas  dimanatio  ejus  per  alia  organa 
Quum  area  haec  latisslma,  opusculi  mei  autem 
angustissimi  sint,  gravissima  taDtom  appooen 


-Wif     ff 
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5  5. 

Pigmentum   in    corpore  aut  adipi,  bili  adstrictum, 
at    qua    mntatum  sangninis  pigmentum   occnrrit;  qua 
kle    vel    sanguinis  corpusculis  insidet,  yel  ex  iis  exiit. 
i  processit  e  cellulis,  liqnorem  ambientem  intrat  partes- 
ue    finitimas  tali  modo  imbuit.    Nominatim  autem  in 
ariibas    solidis  se  manifestat,  quae  perinde  ac  fibri- 
losom  coagulum  satis  aequabiliter  eo  teguntur,  cellulae 
kUtexD  maximam  ejus  partem  in  ant  circa  nucleum  suum 
(xcipiont.     Ex  his  Virchow  concludit,   pigment!  vehi* 
mlum    inprimis  contenta  cellnlarum   azotica  esse.    In 
'^la  cellalarum  inopi  saepe  majores  glebas  figurae  irre- 
gpilaris    inveniri  dicit,  quae  facillime  coagula  fibrinosa 
existimari    possint.     Etiamsi    haematinum   ad   cellulas 
aut  massas  amorphas  accessit,  tamen  initio  aequabiliter 
diffusum   est  et   serins   demum  pigmenti  cellulae  cum 
contentis  granulosis  e  cellulis  effusum  haematinum  con- 
tinentibus    formantur.     Item   cellulae   pigmentariae   in 
sanguine    stagnante   e   coloratis    sanguinis   corpusculis 
finguntur,  ubi  igitur  ob  ejus  condensationem   haema- 
tinum non  excessit.    Neque  cellula  in  pigmenti  meta- 
morphosin,  neque  pigmentum  in  cellulam  exserit  effi- 
cacitatem.    Liberum  sanguinis  pigmentum  forma  granu- 
lorum  singulorum  ant  restium  et  glomerulorum  occnrrit, 
ut  in  columnas  rhomboideas  obliquas  crystallisat ;  color 
pigmenti  a  flavo,  rubello  ad  fuscum,  imo  atrofuscum 
'variat.    Quo  veteriores  cellulae  pigmentariae  sunt,  eo 
magis  reagentibus  resistunt  (Frerichs). 

Demonstrata  pigmenti  in  sanguine  praesentia,  osten- 
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damns  necesae  est,  ubinam  ejus  sit  officina  et, 
venta,  quo  modo  processus  absolvatur. 

Quod  ad  officiDam  atUuet,  recentiores  far 
consentiunt,  pigmeDtum  in  lieue  formari.  Eti 
recte  argumentari  oequimus,  a  solo  hoc  org 
menti  farmationem  pendere  [Frerichs  aliiqne  coi 
in  hepate  etiam,  etei  raro,  pigmeotum  forma 
imo  Frerichs  exempli  mentionem  faclt,  quo  uul 
meuti  vestigium  in  lieue  apparuit,  sed  hoc 
plane  degeneratom  fuit,  contra  autem  per  tote 
portarum  ramiJicationem  magna  pigment!  nigri 
latio  exstitit),  tameu  plurimae  res  in  facto  pOi 
argunut.  Tuentur  nempe  banc  sententiam: 
natura  lienis  qua  glandulae  vasculosae,  delude 
ejus,  quae  sanguinis  stagnationi  maxime  fave 
sanguinem  e  capillaribus  in  ampla  efFundi  spat 
ant,  e  quibus,  modilicationem  expertus,  in  vei 
coUigatur.  Prof.  Grobo  Grjpbiswaldensis  quid 
lienJB  Gtructuram  iu  commentatlone  nuper  a 
Arcbiv,  S.  306-35?)  evulgata,  quae  etiam  de 
mia  nonnulla  notatu  digna  exhibet,  disputayit. 
cienda  fortasse  hie  eet  pressio  lateralis  exigi 
undam  sanguinis  arteriae  lieualis  onerat.) 

Porrojara  iu  sanguine  amphibiorum  nudorQU 
gee  iQveniuntur  coUulares,  moleculas  pigmenta 
tinentes,  aeqne  ac,  niat  per  exceptionem,  apnt 
lift  et  homines.  Accumnlatio  pigmenti  in  me 
Dusquam  adeo  constans  est,  quam  in  liene.  Pi; 
nigrum  eandem  elementorum  formam  exhibet 
pulpa  lieuali  cetnitur:  corpuscula  f 
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mplice    aut  duplice   nncleo,   epithelia  fosiformia  aut 

olbosa  6  fiinubus  lieDis  caveraosis  (Frerichs).    Omnia 

meo    WLTgnmeuiA  satis  gratia  pigmenti  formationem  in 

iene   coUocari  jubent,  graviora  enim,  quae  hoc  repro- 

are   possint,  nondum  exstant. 

Jam  interrogatur,  quomodo  pigmentam  in  liene  for- 
tietur.     Nostra,  qnam  de  lienis  structura  assecnti  snmns, 
;ogiiitio    banc  rem  nondum  dirimere  potest.    Frerichs^ 
iavernas     venosas    respiciens,    hac   ratione   processum 
inter pretatur:  sanguis  ex  angustis  capillaribus  in  ampla 
spatia  influit  ct  haeo  propter  majorem  alveum  tardius 
permeat.     Proinde  non  rare  statu  normal]  jam  stagnate 
ita  ut  corpusculorum  sanguinis  conglomerationes  orian- 
tUT,  quae  paulatim  in  pigmentum  vertuntur.  Stagnatio- 
nes  istae  in  hyperaemiis  intensis,  quae  post  intermitten- 
tem  lieni    superveniunt,  magnum  assequuntur  gradum 
eoque  modo  pigmentum  uberrimum  formari  patiuntur. 
Secundum    banc   theoriam   pigmentum   e   sanguine   in 
cavernis  venosis  stagnante  exoritur;  cellulae  pigmenta- 
riae  fusiformes  et  bulbosae  sanguine  decomposito  im- 
buta  epithelia  sunt  parietis  interni  cavernarum ,  globosae 
sanguinis  corpuscula  decoloria  cum  pigmenti  moleculis, 
glebae  partes  avulsae  illorum  coagulorum.    In  haema- 
tini  methamorphosin  indoles  acida  liquoris  lienalis  effi- 
I    cacitatem  habere  videtur.     Cur  in  aliis  morbis  lienem 
afficientibus  pigmentum  nullum  aut  exiguum   tantum 
formetur,  Frerichs  interpretari  nequit    Primum  igitur 
lienem  habemus  officinam,  in  qua  pigmentum  formetur 
et  ad  quaestionem ,  quomodo  paretur,  idem  quod  Fre- 
richs (cum  probabilitate)  respondemus,  cui  etiam  Grie- 
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BiDger  (InfectioDskraDkheiteD ,  S.  25)  saffragatnr.  Jam  id 
Tentilandam  quaestionem  perveDimus:  gaasnam.  aegae- 
laa  pigmenti  formatio  io  lieno  et  organis  illo  imbnti^ 
provocet? 

§6. 

Jam  e  supra  dictis  intelleximus,  pigmenti  formatjo— 
nem  stagnatione  in  liene  ef£ci.  Ceteroquin  coagula 
fiagQDtur  fibriaosa,  quae  cum  illo  sanguinis  rivo  prori- 
piuntur,  in  venam  lienalem,  indeqae  in  venam  portarum 
et  ex  hepata  in  sanguinis  circuilum  majorem  deducun- 
tur.  Proinde  omnibus  in  organis,  in  qu&e  provehuntur, 
easdem  etases,  easdem  sequel  as  eademqne  phaenomena 
inde  prodeuntta,  in  organis,  in  circuitu  Bangninis  eorum, 
in  partibus,  quae  ei  submittuutur,  deprehendera  Bole- 
mus.  Itaque  a  priori  jam  concludere  licet,  quo  ango- 
Btiora  et  copiosiora  telae  alicujus  capillaria  sint,  eo 
manifestiores  esse  laesiones  pigmento  effectas  et  phae- 
nomena his  respondentia.  Intueamur  primum  phaeno- 
mena, quae  pigmenti  formatio  in  ipso  liene  provocat. 
Decompositio  ingens  haematini  in  pigmentum  tantum 
ab  tnteritn  corpuaculorum  sauguinis  coloratoram  ad  banc 
formationem  necessariorum  derivari  potest.  Quo  aberiot 
ergo  pigmenti  formatio,  eo  minor  numerus  corpusculo- 
rum  coloratorum  in  sanguine  invenitur  et  vice  versa. 
Hoc  axioma  probe  tenendum  atque  probandnm  est 

Jam  in  vulgari  intermittente  aegroti  corpns  pallidnm 
fit,  anaemicum,  labia,  gingivae,  conjunctiva  palpebranus, 
nee  non  mucosa  oris  et  fancium  pallescunt.  Aegrotas- 
tes  languidi,  anergic!  evadunt,  levissima  ezercitatione 
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fatigantur^  plane  adiaphori  sunt;  qno  gravior  febris,  eo 
manifestiora  haec  dymptomata.  Accedunt  aurinm  su- 
sorrus,  pbotopsiae,  vertigo,  omnia  phaenomena,  quae 
chlorosin  comitantur.  Num  colorata  sanguinis  corpus- 
eala  augeantnr,  nondum  certo  diremtum  est,  plura  visa 
reperta  hoc  negant  qnam  affirmant.  Lien  ipse  propter 
largiorem  affloxum  stasesque  continuas  hyperaemicns 
redditar,  tnmescit,  nonnanqaam  recentibas  in  casibns 
hand  mediocrem  assequitnr  amplitudinem.  His  paula- 
tim  rarefactio  telae  lienalis,  haemorrhagiae  intra  telam 
hojns  organi,  quae  vel  sparsae,  solitariae,  velin  acer- 
Tos  coactae  reperinntnr,  nonnunquam  majores  organi 
porUones  imbnere  possunt,  snperveniuni  Tandem  cica- 
tricosae  contractiones,  condensationes  lienis,  indeque 
diminntio  voluminis,  oriuntnr.  Substantia  initio  hnmida, 
mollis,  paalo  colorata,  postea  schisticolor,  nigrescens, 
solida,  fibrosa  apparet  Versicolor  qnoque  degeneratio 
nonnunquam  intrat  (Frerichs).  Ut  plurimum  pigmentum 
in  itinere  ansanim  vascularium  aut  in  locis  proximo 
eas  ambientibus  invenitur,  verum  etiam  foci  apoplectici 
magnas  ejusdem  portiones  continent  et  nominatim  gle- 
bas  ostendunt.  Haspel  rupturam  lienis  in  febri  inter- 
mitt,  pemiciosa  post  sumtum  emeticum  observavit 
Alia  quoque  prostant  exempla,  in  quibus  largas  con- 
gestiones  rupturae  sequebantur,  collapsum  repentinum 
mortemque  inducentes. 

Vena  lienalis  sanguinem  pigmento  oneratum  directe 
ad  venam  portarum  traducit,  ubi  primum  stasis  oritur, 
qua  bilis  secretio  augetur.  Nominatim  hujus  albumen 
adauctnm  reperitur.    Pigmentum  deinde  in   parietibus 


Tcnarum  interlobulaiium  pouitDr  induqne  ati  pei 
hepatis  acinorum  cellulas  pergit,  imo  qnant 
veuam  usque  ialralohularem  proficiscitnr. 
massam  imbuons,  quo  facto  diversissimt  app 
res,  a  flavo  inde  ad  nigrum  fere.  In  pa 
bcpatis  leucinum  reperitur,  saccbari  tamen 
mulatur  (Frerichs).  Si  stasis  latius  estenditi 
ejus  mox  \a  corporiii  partlbus  ge  manifeatai 
venae  to  portarum  veoam  inosculanlnr.  H 
tubi  iDtcstiualis  oriuutur,  catarrbum,  ergo  I 
efiicientes.  Nou  raro  ductus  bilifcri  in 
tentes,  nee  non  ductus  TViraungianos  obstra 
acto  levior  aut  gravior  icterus  accedit;  ventril 
et  inlestiQi  baemorrbagiae  intrant;  majores. 
ascitae  gradus  auimadvertuntur.  Uepar  in 
ac  lien  tiimescit,  postea  atrophicum  lit,  nei 
trices  striatae  orgauoii  pertesunt.  Non  oi 
pigmentum  in  bepato  rotinetur,  particnlaei 
imo  nova  pigmenta  ob  turbatam  circulstionai 
exorta  ad  veuam  cavam  indcque  ad  cor 
In  corde,  quod  Tacile  intelligitur,  bucusque 
inventae  non  Eunt,  quae  pigmonto  eangnii 
possint.  Raris  modo  in  casibua  pigmeati  : 
iu  epitheliis  eudocardti  et  in  earns  eqdscuIi 
est.  Fortasse  per  vasa  cor  adeuntia  hnc 
depositum  est,  attamen,  quod  epilbeiia  attin 
ejus  depoaitio  o  sanguine  cordis  conjectari  pi 
vero  huic  rei  repugnat,  quod  pigmentutn  ini 
majorum  paristlbus  rare  occurrit,  imo  m! 
lode  a  corde  pigmentum  directe  ad  palmoD 
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licet,  in  quibus  massae  ejus  pins  minns  largae  depo- 
nnntur;  attamen  respirationis  actum  gravius  offendere 
Don  videtur.  Nonne  apud  homines  aetate  provectos, 
ceteroquin  sanos,  pigmentum  copiosum,  etsi  prodnctum 
pathologicom,  in  pulmonibas  observatnr?  Oedema  igitnr 
et  catarrhus  bronchialis,  qui  interdum  intermittenti 
aupervenit,  aliis  cansis  excitantur.  Oedema  fortasse 
sangainis  diathesi  et  uberiore  seri  ejns  quantitate,  ca- 
tarrhus hyperaemia  diuturniore  explicari  potest. 

Proximum  organon,  quod  pigmento  graviter  irritatnr 

et  offenditur,   cerebrum  est.    Strnctura  ejns,  sanguinis 

opalentia,  ramificationes  capillarium  subtilissimae  con- 

ditiones  exhibent,  quibus  opus  est,  ut  pigmentum  effe- 

ctus    perniciosos   exserat.     Quura   substantia   corticalis 

opulentior  sit  vasis,  medullaris  autem  eorum  fere  inops, 

pbaenomena  principalia   in   priore  inveniantur  necesse 

est.   Leviter  tincta  apparet,  schisticolor,  socolaceo  colore. 

Adhibito   microscopic,   pigmentum   praecipue    vasorum 

cursum    sequi   videmus.    Retis  capillaris  obstructiones 

primum  organi  hyperaemiam,  deinde  parietum  vascula- 

rium  relaxationem  et  rupturas,    denique  noxiam  effica- 

citatem    in  ejus   functiones  provocant.    Quod  ad   hae- 

morrhagias  attinet,  Planer  et  ante  hunc  Meckel  plures 

observarunt  casus^  in  quibus  et  cinerea  et  alba  cerebri 

substantia  parcis  haemorrhagiis   affecta  erat    Frerichs 

nunquam  eas  vidit,  sed  duobus  in  exemplis  haemorrha- 

gias    meningeas.    Num    vasorum    obstructione    praeter 

haemorrhagias  aliae  laesiones,  e.  gr.  atrophia  ob  turba- 

tam  plasmatis  subvectionem,  introducantur,  teste  Frerichs 

nondam  constat.    Vetustiora  cerebra  pigmentata  se  vi- 
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aanguinia  decompositio  hoc  in  morbo  in  cerebrum  ex- 
serat^  quare  accuratam  disquUitionem  chemicam  san- 
gQiQis    commendat.      Perturbationes    varia    ratione    ae 
inanifeatant     Casu$   innotnerunt  (Frericha),   in  quibaa 
memoria  graviter   alienata,   imo    etiam  poat  morbam, 
iBYeniebatnr.  Alterationea  leviores,  at  cephalalgia,  ver- 
tigo,   anriom   auanrrua,    in  exemplia    minna    gravibna 
paaaim  occnrrant;  item  com^i   paralyaea,  convnlaionea 
orinntnr,  qnibua  aaepe  nauaea  et  vomitua  auperveninnt 
Deliria  non  adeo  freqnentia  eBse,  nnmeroaae  obaerva- 
tionea  teatantur,  ain  accedunt,   magia  furibunda  aunt 
quam  deliria  typhoaa  et  paulatim  in  atuporem  et  coma 
tranaeunt.     Hoc  atata  aeger  mortui  inatar  plurea  per 
dies  jacere  poteat  et  plerumque  non  expergiacena  mo- 
ritur.  Faciea  rubra  eat,  reapiratio  tarda,  atertena,  cutia 
incitamentorum   fortiaaimorum   patiena,    membra  laxa, 
ezcietionea  involuntariae  aut  nullae,  pulaua  variana,  nunc 
plenus  nunc  vacuua  (necropyra).  Raro  aeger  emergente 
andore  poat  diem  yel  biduum  reficitur,  initio  temulen- 
tii8  eat,  maxime  languidua,  et  paulatim  ad  apyrexiam 
deducitur,  aut  gradum  quondam  atuporia  paychici  reti- 
net  et  in  atatum  adynamicum ,  typhoideum  incidit  Non 
care  paralyaea  remanent  (Grieainger),  quae  frequentiua 
statu  modo  deacripto  obaervantur;  pari  modo,  imo  cre- 
briua,  convnlaionea,  quaa  Frericha  octo  in  caaibua  vidit, 
ubi   a    levioribus   muaculorum   extremitatum  et  trunci 
palpitationibua  naque  ad  apaamoa  univeraalea  epilepti- 
corum   aimilea    progrediebantur,    per  5  —  10    minutaa 
protrahebantur  et  brevioribua  aut  longioribua  interval- 
lia  redibaQt  (Gunaburg'a  Zeitachrift  Leberkrankheiten), 
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morbo  Brightii  exacts  respondentes,  qui  morbus  non 
Don  raro  finita  intermittente  persistit^  satis  explicari 
possont.  Hoic  sententiae  etiam  yisa  reperta  post  febres 
perniciosas  cursum  rapidum  emensas  favent,  qnibus  in 
easibos  renes  semper  grayibus  congestionibus,  tume- 
acentia  et  rarefactione  parenchymatis ,  nominatim  sub- 
stantiae  corticalis,  affecti  reperiuutar. 

Cutis  eatenus  Donnulla  notatu  digna  offert^  quatenus 
.sudor  boni  omiDis  habendus  est.  Color  cinereus,  qui 
periiiciosiA  in  easibas  pariter  a  pigment!  accumulatiooe 
derivandus  est,  eruendae  diagnosi  inserrit  Mirum 
deniqtre  Tidetur,  quod  frequentissime  herpes  labiorum, 
nasi,  linguae  erumpit  et  ad  diagnosin  diflferentialem  a 
typho  Yindicandam  non  parum  confert 

Universalia  symptomata  quod  attinet,  regularem 
affeetionis  malariosae  rhythmum  vel  majore  vel  minore 
vel  nulla  cum  apyrexia  revertere  videmus.  Pulsus  inter 
90^.90  iotus  variat,  interdum  ad  140  intra  minutam 
evehitur.  Morbus  saepe  paucos  intra  dies  mortem  in- 
fert,  quandoque  per  menses  protrahitur.  Noli  autem 
opinari,  alterationes  supra  descriptas  semper  adesse 
coDJunctas;  aut  phaenomena  ab  hepatis  affectione  pro- 
ficiscentia^  vel  ad  cerebri  aut  renum  mutationes  spe- 
ctantia  praevalent.  Proinde  duce  Frerichs  tres  formae 
Gonstittii  possunt:  I.  casus  cum  praevalente  cerebri 
affectione,  II.  cum  renum  alteratione,  III.  cum  eminente 
tractus  gastro-intestinalis  affectione,  nempe  glandularum 
ejus^  potissimum  hepatis.  Quartam  formam  Frerichs 
eo8  habet  casus^  qidbud  non  tarn  organorum  alienatio* 


i  DCS   ID  formam  processus  patbologici  agnnt,   qaam  hy- 

\  draemia  et  anaemia  gravissimas  afTectioDea  paiant. 

I  Sub  iinem  memorare  liceat  commeDtationem  s  Groh« 

I  coDscriptam,  supra  jam  citatam,   cujua  aucloc  adDot&t, 

!  aDatomicaH,   quae  inveniantar,  mutaliones  son  aempeT 

I  permagui  acstimandaa  esse,  uoniiallos  enim  casus,  qoi 

(  primo    obluitu     melaDaemiae    adaumerentar,    chemict 

dUquUltione   uos   edocere  contendit,    pigmentum    nilii] 

nisi  productum  putresceDtiae  cadaverosae  esse,  nimirun 

fcrrum   suiruratum,   gase   hydrothionico  effectnm.     Hon 

possum,  quia  adnotem,  priores  jam  scnitatoreg  id  in- 

digitasse  et  coDjecturas  hue  pertineates  apposuisse. 


Hacc  igitur  sunt,  quae  de  melanaemia  hucusque 
nobis  iuDotueruDt.  Si  igitur  qaaetimus,  quantum  t 
Tortii  aeva  iude  profecerimua,  res  in  facto  posttae  «t 
inveotiones  graviasimae  uoa  pauca  nos  lucratos  ess* 
testantur.  Pigmeati  in  sanguine  observatio  momenhiia 
nobis  suppeditavit,  quod  omnia  symptomata  pigmento 
producta  secundaria,  ad  indolem  affectionis  malariosae 
Don  pertinentia  exisUman,  imo  a  causia  primariis,  in- 
fectionem  qua  talem  statueotibug,  separari  jubet.  Hae 
re  primum  accuratior  morbi  proprii  cognitio  nobis  pa- 
ratur  et  curatio  ejus,  longe  alia  redditur.  Oeinde  in 
impugnandis  symptomatibna  secundariis  melanaemia 
productis  aliquid  habemns,  aba  quo  ordiamur  et  ad 
quod  recurramus,  si  singulas  affectiones  penitius  in- 
taeamur.  Eadem  re  liberior  synopsis  variorum,  qaie 
apparent,  agminum  symptomatum  exhibetur  et  perrer- 
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coDJectarae  teleologicae  vitantur,  quam  res  in  facto 
iitae  smguloram  symptomatam  nexum  indicent  Dis- 
isitiones  hao  in  area  institaendas  nondum  ad  finem 
le  perdnctas,  multa  potias  superesse  illustranda,  in* 
deuique  infectionia  ex  toto  nos  fugere,  nemo 
Qttisqne  morborum  infectoriorom  studio 
itos  sibi  persoadebit,  scratationes  assidnas^  qaamvis 
difficillima  sit,  multa  indagere  posse,  quae  et  in- 
itoribns  honorifica  et  scientiae  salntaria  sint. 
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Tarn  per  semestre  varias  ob  causas  domi  moratas^  oni- 
Tersitatem  Fridericam  Onilelinam  BerolineDsem  mense  Majo 
anni  1860  rectore  magnifico  111.  Boeckh^  decano  specta- 
tisBimo  facultatis  medicae  111.  £hrenberg>  adii  ibique  tria 
per  semestria  ia  stadia  medica  incubui 

Per  hoc  tempos  horum  virorum  Illustriss.  Celeberrim. 
Ezperientissim.  scholas  freqaentavi:  Karsch^  Rospatt^ 
Winiewskj,  Clemens,  Helmholtz,  M.  J.  Weber, 
Plucker,  Naumann,  Schaafbausen,  Bischoff,  Tro- 
schel,  Noeggeratb,  Caspary,  Lange.  —  Hoffmann, 
Kolliker,  Bamberger,  Linhart,  de  Scanzoni, 
Schwarzenbacb.  —  Virchow,  Casper,  Langenbeck, 
Martin,  Reichert. 

Scbolas  clinicas  frequentavi  medicas,  cbirargicas,  ob- 
etetricias,  gynaecologicas,  Cel.  Traube,  111.  Frerichs,  111. 
Romberg,  Bamberger,  Linhart,  III.  Juengken, 
Ijangenbeck,  Martin. 

Quibus  viris  omnibus,  de  me  egregie  mentis,  gratias  ago 
semperque  habeo  quas  possum  maximas. 

Nunc  tentaminibus,  tarn  philosopbico  quam  medico,  nee 
minos  examine  rigoroso  coram  gratioso  ordine  Medicorum 
SDperatis,  fore  spero,  nt,  dissertatione  thesibusque  palam 
defensis ,  suromi  in  medicina  et  chimrgia  honores  in  me  rite 
eooferantor. 


THESES. 


1.  Chiainum  noD  directe  in  sanguinem  agit. 

2.  Klemeota  fellis  dod  sunt  praeformata  io  sangoiae. 

3.  Lymphadenitide  ampke  iocisioties  nan  sunt  iadicataa. 

4.  Kecroui  dilTusa  genu  articiilationis  ezorta,  femar  am- 

putaodum  est. 
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W.  Pnmi. 


Stabl  scheini  ansunehmen,  dass  alle  Nfihrstoffe  reixend  wirtoi.  Dieseiha^ 
8tf chlieh  nicht  xuirefiende  Andcht  sprach  auch  ich  ^)  frtther  mit  dem  Hinia- 
fagen  au8,  dass  indesa  keineawega  die  Reiswirkong  einea  Stoffes  proportio- 
nal aehiein  Ntthrwerth  aei. 

Bei  der  engen  Anlehnung  dieaer  Unterauehuogen  an  meine  frOhere 
Arbeit,  muaa  ich  auf  dieae  naUtrlich  yielfach  ye*'weiaen,  docfa  dflrfie  es  zar 
Ermt^liehung  einer  soaammenhflngenden  Daratellnng  geboten  aem,  Iner  maii- 
ohes  frtlher  Gesagte  lu  wiederholen  oder  nach  BedUrfnia  weiter  auaxamaleiL 


n.  Kethodiaohea. 

Die  Unteranehongamethode  war  dieselbe  wie  frOher,  d.  h.  es  wank 
eine  Ltfaung  dea  su  prQfenden  Stoffea  in  eine  einaeitig  sugescfamoIzeDe  Ga- 
pillare  gebraoht  und  dieae  in  den  im  Wasaer  vertheilten  Organismm  mif 
den  Objekttrttger  geachoben.  Die  Organiamen  eilen  dann,  bei  anxiebender 
Wirknng,  naoh  dem  CapUlannnnd  bin  und  ktfnnen  aidi,  je  nach  der  Reu- 
wirkung,  in  grofierer  oder  geringerer  Menge  in  der  Gapiliare  ansammek 
Eine  auffilliige  Ansammlung  kann  s.  B.  jederzeit  leieht  beobaohtet  werdeo, 
indem  man  die  gewtfhnliohen  Flialnisbacterien  und  eine  Gapiliare  mit  %^' 
prozentiger  FleisohextrakilOsung  verwendet  Bei  guter  Verauchsansteliiug 
iai  schon  nach  wenigen  Sekunden  eine  deuilidie  Ansammlung  um  dea  Ga- 
pillarmund  und  nach  4  bis  S  Minuten  eine  dichte  Anhaufung  im  Tordena 
Theil  der  Gapiliare  su  bemerken. 

Meine  frOhereDaratellung  dieses  Einscfawarmens^  von  Bacterium  term, 
SpirUlumundulay  Samenteden  der  Fame  u.  a.  w.  machi  eine  weitere  SdiiUfr- 
rung  unnOthig,  da  sich  die  ehemotaktischen  Bewegungen  anderer  Orgaai^ 
.men  in  analoger  Weise  abapielen.  Ebenso  iat  frtlher  der  Repulsion  gedaehl, 
die  z.  B.  vielfach  duroh  su  hohe  Goncentration  erzielt  wird.  Die  Organismen 
steuem  dann  in  die  vom  Gapillarmund  ausgehende  Diffusionssone  umI 
prallen  zurttdL  oder  machen  Halt,  sobald  mIt  der  AnnKherung  an  dea  Ga- 
pillarmund die  Ltfsung  diejenige  Goncentration  erreioht,  welche  repulrin 
Wirkung  geltend  macfat.  Auch  wurde  u.  a.  die  veranderte  Gestaltung  der 
Ansammlung  beschrieben,  welche  z.  B.  bei  Bacterien  sich  dadurdi  ergiefat, 
dass  mit  der  Zeit  die  Gapillarflttaaigkeit  verdUnnter  und  ftrmer  an  SaQe^ 
stoff  wird. 

So  leieht  es  ist,  eine  stttrkere  Reizwirkung  zu  constatiren,  so  ke&na 
doch  bei  schwacher  Anziehung  Zweifel  ttber  Existens  einer  Attraction  esir 
stehen  und  solche  zweifelhaften  Falle  stoBen  bei  nttherer  PrOfnng  der  hier 
behandelten  Organismen  weit  httufiger  auf,  als  etwa  bei  Untersuchung  der 
Samec^f^den  von  Farnen.  Denn  manche  dieser  Organismen  werden  aber- 


4)  L.  C.  p.  459,  468. 
2j  L.  c.  p.  867,  454. 
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baapt  Oder  dodi  darch  gewisse  Stoffe  nur  in  geringem  Grade  gereizi ;  ferner 
geht  bei  oft  geringerer  Bewegangsschnelligkeit  die  Ansammiung  langsamer 
voQ  statten  und  wird  damit  um  so  weniger  aufiallend,  als  man  bei  winzigen 
Organismen  weniger  gut  ein  einzelnes  Individuum  verfolgen  kann,  also  aus 
der  MassenanhSiufung  zu  sehlieBen  hat,  und  zudem  mit  der  Zeit  durch  Diffu- 
sion in  die  Umgebung  die  Wirkung  der  GapillarflOssigkeit  herabgedrttckt 
wird.  Auch  werden  sehr  kleine  Objekte  leiohter  durch  mechanische  Be- 
wegnng  in  der  FlUssigkeit  fortgerisaen  und  so  am  EinschwSLrmen  gehindert 
oder  auch  gelegentlich  in  die  Gapillare  geirieben. 

Die  Beobachtung  fordert  also  oft  mehr  Kritik,  als  es  bei  den  frtlher  am 
eingehendsten  untersaebten  Samenfoden  der  Fall  war,  und  dieserhalb  ist 
hier  eine  kurze  Besprechung  der  Methode  und  ihrer  Fehlerquellen  geboten. 
ZanSchst  will  ieh  aber  auf  die  als  vortheilhaft  erkannte  AusfUhrung  der 
Versuche  hinweisen,  mit  dem  Bemerken,  dass  bei  gentlgender  Sorgfalt  eine 
jede  nennenswerthe  Anziehung  immer  steher  zu  erkennen  \bU 

Bei  kleineren  Bacterien  verwandte  ieh  Capillaren  von  0,03 — 0,06  mm, 
bei  grt^Beren  Bacterien  von  0,05 — 0,08  mm  und  bei  grofieren  Organismen 
Yon  0,06 — 0,4Smm  Weite.  Diese  4 — 7  mm  langen  CapiUaren  wurden  nach 
dem  Einlegen  in  die  Flttssigkeit  durch  partielles  Evacuiren  unter  der  Luft- 
pompe  derart  mit  derVersuchsflttssigkeit  gefttllt,  dass  am  abgeschmolzenen 
Ende  ein  lufterfollter  Raum  von  i — ^4  mm  Lttnge  blieb.  Auf  Reinheit  der 
Gapillare  wurde  sorgfkltig  geaditet  und  zudem  wurde  die  Gapillare  ausge- 
waschen,  indem  die  Versuchsfltlssigkeit,  durch  entsprechendes  Evacuiren, 
ein  bis  zweimal  ausgesaugt  wurde.  Dieses  Evacuiren  wurde  nicht  weiter 
geirieben^  als  gerade  ntfthig  war,  urn  derVersuchsflUssigkeit  den  Sauerstoff 
nicht  zu  rauben. 

Nach  schnellem  Abschwenken  in  Wasser  schob  ieh  die  Gapillare  sofort 
mit  ihrem  offenen  Ende  in  den  die  Organismen  enthaltenden  FlOssigkeits- 
iropfen.  Zumeist  befand  sich  dieser  Tropfen  auf  offenem  Objekttrager, 
dochkann  es  sich  unter  UmstSlnden  auch  empfehlen,  wie  ieh  es  frtther^) 
that,  ein  Deckglasohen  auf  Papierstreifchen  zu  legen  und  die  Gapillare  zu- 
zuschieben.  In  beiden  Fallen  vnirde  dafttr  Sorge  getragen,  dass  die  Tem- 
peratur  der  Flttssigkeit  auf  demObjekttrager  und  in  der  Gapillare  annahemd 
tkbereinstimmte  (ieh  arbeitete  bei  46— 20^  G.)  und  dass  in  der  FlUssigkeit 
auf  dem  Objekttrttger  WasserstrOmungen  nicht  bestanden.  Hielten  diese 
einige  Zeit  an,  so  wurde  der  Yersuch,  wenigstens  fttr  Grenzbestimmungen 
der  Reizbarkeit,  verworfen.  Der  Einfluss  von  Erschtltteningen  war  durch 
Aufstellen  des  Mikroskopes  auf  einem  zitterfreien  Tische  vermieden. 

Die  Dichte  kleiner  Bacterien  in  dem  Beobachtungstropfen  wird  am 
besten  derart  gewahlt,  dass  in  kurzer  Zeit  eine  auff^llige  Ansammlung  in 
der  Gapillare  mOglich  ist.    Zu  dem  Ende  mttssen  also  langsamere  Aften  in 


4}  L.  c.  p.  454. 
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groBerer  Zahl  voriumden  sein,  ab  flinkere  Arten.  Bd  grofioren  ofidfliBkei 
Organismen ,  die  man  leiobl  einsehi  verfolgeB  kann,  fnid  idi  ee  vortheilr 
haft,  die  VerdttnnaDg  so  weH  za  treibeo,  dasa  nor  eiudoe  Indhridaeii 
gleiohieitig  im  Gesiehisfeld  aioh  befandeD.  Ich  wandte  dabei  eine  30 — ^71- 
foohe  yergr()Berang,  bei  klemeren  OrganiameD  eioe  400— SOOfackeVer- 
gr()Beruiig  Eur  BeobadiUuig  ao. 

Kam  es  auf  YergieiofaiiDg  oder  BeatimiiNiDg  der  Reisgrenze  u.  a.  w.  an^ 
ao  worde  immer  dafdr  geaorgt,  daaa  die  Baobaohtuog  in  kaner  Zeit  ToUeii- 
det  war.  Bei  so  kurzer  Yenraehadaoer  war  ea  nieht  nWhlg,  die  YerdamplaBg 
mas  dem  BeobadituiigatropfeQ  su  verhttten.  Ftlr  langere  YeranehadaDer  aber 
empfiehlt  ea  sick,  die  ObjekUrilger  in  einer  Peuchtkamraer  za  kdten,  Mier 
^ach  in  dem  Hangetropfen  einer  Feuchtkaimner  sn  operiren.  Hit  Yermei- 
dang  der  IVanspiralion  wird  auch  die  Anaammlang  nadi  dem  Tropfennrad 
vennieden,  welebe  aich  bei  mancben  Organismen  andemfalla  in  anfblii^ 
Weise  einstellt. 

Bei  Beobaebtung  alter  Yoraichtamafiregeln  iat  ttbrigens  eioe  ansrei- 
dieiide  Genauigkeit  zu  erzielen ;  audi  fttr  vergleiehende  Yersnche,  in  deaei 
natllrlieh  ftlr  Heratelinng  gleicbartiger  Bedingnngen  zu  aorgen  isi. 

Mil  RHokaieht  auf  die  Diffusion  des  in  der  CapillarflOssigkeit  gelMei 
Ktfrpers  iat  l>ei  scbwacber  Reizwirkung  die  Bntacheidung  tbuBiicbst  baM 
nacb  Zuachieben  der  CapiUare  zu  erledigen.  Denn  mit  der  Auzbreituog 
des  gelOsCen  Kilrpers  wird  in  der  erweiierlen  Diffttsionazone  ein  wenigcr 
starker  Abfall  der  GoneentraUon  bergeatellt  und  damil  die  ReizwiriLisg 
d.  b.  die  Lockung  der  gereizten  Organismen  in  die  CapiUare  berabge- 
drackt  ^) .  I>]6serhalb  veraobwindet  nieht  aelten  naeh  einiger  Zeit  eine  kq- 
Ddcbst  eben  merUicb  gewordene  Reaktion. 

(Jbrigens  kann,  bei  etwas  weiteren  Gapillaren,  das  Ausfliefien  der  sp»- 
zifisch  sehwereren  Fldssigkeit  in  erhebfieher  Weise  in  Betracht  koBMnon  and 
zugleicb  ein  Einaehwemmen  kleinerer  Organismen  berbeifiahren.  Ein  soi- 
cbes  Ausfliefien  der  SalzlOaung  und  ein  entsprecbendes  Nachatraman  v(v 
Wasser  in  die  obere  Halfte  geht  schnell  von  statten,  wenn  man  z.  B.  ein 
Reagensrobr  mit  gefftrbter  Salzitfsung  in  horizontder  Lege  unter  Waner 
bringt  und  dann  den  TerschlieBenden  Finger  abhebt.  Die  gleidie  ErseiMh 
nung  beobacbtet  man  in  Capillaren,  die  in  horizonlaler  Lage  auf  dem  OIk 
jekttrager  su  einem  Flttssigkeitstropfen  geschoben  werden,  welefaer  doroh 
Auf  kochen  get<ldtetes  Bacterium  termo  oder  etwas  Tuaehe  enthAll.  Bei  Ao- 
wendung  einer  CapiUare  Ton  0,84  mm  Durcbmesaer  wurde  z.  B.  todies 
Bacterium  termo  in  der  zenitbwarts  gewandten  LangahAlfle  der  Gapiihre 
wahrend  4  V^  Minuien  bia  0,8  mm  Tiefe  eingeftthrt,  ala  eine  lOprozentige 


4)  Ni&heres  vergl.  Pfbffee  1.  c.  p.  876.  —  Die  immerhin  ziemlich  schnelle  Vennin- 
derung  der  CoDceotraiion  im  Mande  der  CapiUare  ist  leicht  zu  tLbereehen,  iDdem  m^n 
eine  tief  gefftrbte  Ltfsung  von  Indigcarmin  io  die  CapiUare  fiiUt 
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LdeuDg  voB  Chlorkaliiun  eingefdlU  worden  war.    Auch  bei  S  proientiger 

LOsttDg  dmeft  Sidzes  trat  dieses  mackaDisohe  Einslrttmen  aooh  deuUich,  bei 

EiBfttDung  von  O^SproieiiiigerLbsQiig  yod  Ghlorkriium  dagegen  nicht  mehr 

merklich  hervor.    Bei  Operation  mit  einer  GapiUare  yon  0,058  mm  Daroh^ 

measer  kam  dieses  Bmstrdmeii  darah  4  0  proaentige  Ldsung  von  Ghlorkalium 

nar  andentiuigsweise,  dureh  fiproutttige  Ltfsung  gar  niohtmehr  zn  StaDde. 

Wuhn-eod  grtfBere  vnd  bewegoogakrfiftige  Organismen  diese  meeha- 

aisohen  WasserstrSme  woU  ttbermnden,  warden  doroh  diese  selbst  lebhaft 

•bewegte  kkeine  Bacteiien  ait  in  die  GapiUare  geftlhrt.    tlbrigens  ist  dieses 

flineinseliwemaieQ  zmneist  gut  von  einem  duroh  Reizvdrknng  veraalassten 

Zusamnenwandem  zu  unlersoheiden.  Doch  ist  zu  beachten,  dass  in  diesen 

wie  in  anderen  FttUen  eine  sdieinbare  Anbaofung  in  der  GapiUare  zu  Stande 

konmen  kann,  indem  in  dieser  die  Baoterien  in  der  zunttchst  gebotenen 

IKcbte  sidi  einfinden,  wSthrend  die  umgeliende  Flflssigkeit  ailmfthlicb  viel 

Srmer  an  Baeterieo  (oder  anderen  Organismen)  wird,  wenn  diese  sioh  mit 

der  Zeit  am  Baode  des  Fltlssi^itstrapfens  anhHufen. 

In  weiteren  GapiUaren  bringt  freilich  das  mecbanisclie  Ausfliefien  eine 
sehneUere  Verdflnnnng  derVersuehsflflssigkeit  im  Gapillarmunde  zu  Stande, 
4odi  faaUe  ioh  ftir  meine  Zwecke  kaine  Yeranlassung,  etwa  dureh  Yertical- 
-steUung  der  GapiUare  diesen  Pehler  za  vermeiden. 

Ein  mechaaisehes  Henrortreiben  resp.  Einsaugen  von  FlQssi^it  in  die 
GapiUare  wllpden  aueh  Temperatordifferenzen  erzielen,  die  indess  leioht  so 
weit  zu  vermeiden  sind,  dass  Fehler  von  Bedeutung  nicht  entstehen. 

Bei  Obereinstimmung  der  in  der  GapiUare  I)efindliohen  Flttssigkeit  mrt 
dem  Aufienmedium  drtngett  manohe  Organismen  leicht  und  so  lange  in  die 
Ga|HlIare  ein,  bis  sie  innerhalb  und  aufiedialb  gMch  dicht  gesSet  sind, 
wSibrend  aadere  Organismen  nur  vereinzelt  und  tiieilweise  nit  gewissem 
Widerstreben  ihren  Weg  in  die  GapiUare  nehmen.  Diese  Unterscfaiede, 
deren  ich  sdion  frQher^)  gedaoiite,  bieten  auch  die  hier  benataten  Objekte. 
'So  dringen  z.  B.  Bacterium  termoj  ChlamifdanumaSy  Bodo  scUtam  leicht  in 
eine  GapiUare,  etwas  weniger  leicht  tritt  SpirUium  udula  ein  und  EugUna 
hyalina  gelangt,  ohne  Reizmittel,  kaum  einmal  in  eine  GapiUare.  Da  dieser 
-Eintritt  im  aUgemeinen  mit  Verengung  der  GapiUare  ersdiwerl  wird,  ist  es 
^ieserhalb  (aber  auch  mit  Rllcksiofat  anf  den  Austritt  des  geUssteo  Stoffes] 
geboten,  bei  vergleichendenVersochen  anfanntthernd  gleichen  Durchmesser 
der  GapiUaren  zu  achten. 

Macht  Ein-  und  Austritt  keine  Schwierigkeiten ,  so  kommt  natttrUch 
eine  Anhttufung  in  der  GapiUare  zu  Wege,  sobaid  nur  der  Austritt  gehemmt 
wird,  mag  dieses  nun  dureh  Festhaften,  dureh  anderweitige  Hemmung  der 
Bewegung,  oder  dureh  Todtung  erzielt  werden.  Der  Anhflufung  dureh  solche 
Ursachen,  die  Ubrigens  von  ausgesprocbener  Reizlockung  zumeist  leicht  zu 


i 

t 

t 


4]  L.  c.  p.  4S5,  «54. 
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uDierseheiden  isi,  wurde  sohon  in  mdner  frttheren  Arbeit  mehrfacfa  ge- 
dacht  *) .  Dieseriialb  mttssen  ttbrigens  aueh  die  Wttnde  der  GlascapiUaren 
rein  gebalten  werden,  inabeaondM^  bei  Organiamen,  die,  wie  s.  B.  Bodo 
saUanSj  ieichter  haften  bleiben. 

Von  weaentlicher  Bedeuinng  fbr  die  Reaktion  iat  das  Vorhandensein  vmk 
Teisend  wirkenden  Stoffen  in  der  AnBenflttaaigkeii.  Dieae  kann  aber  beiBae- 
terien  nicht  gans  frei  von  Ntthrstoffen  aein,  da  bei  Mangel  an  NahningdieBe- 
wegnog  verlangsamt  und  damit  die  Reakiionafilhigkeii  herabgedrttida  winL 
Immerhin  kann  oft,  x.  B.  beiBacieriumtermo,  derNahratoffgehalt in  der  AnBen- 
flttaaigkeit  auf  ein  Minimum  herabgedrdoki  werden,  so  daaa  acbon  sebr  ver- 
dttnnte  Reizmittel  (s.B.  0,004  j|f  Fleischextraki)  eine  AnlociiLung  enielen.  In 
anderen  Fttllen,  wie  s.  B.  l)ei  den  Cholerabacilien,  iat  etwaa  mehr  Ndhnnalerial 
geboien,  oder  es  bringen  auch  dieCuUuriiedingungen  mit  sich,  dass  sich  die 
Organismen  in  einer  ntthrstoflreicheren  Flttasigkeit  befinden.  Je  mehr  Reiz- 
wirkong  dieae  Stoffe  anatlben,  um  so  htfher  isi  die  Concentration  der  Ga- 
pillarflttssigkeit  su  wtthlen,  om  eine  merkliche  Anlockung  zu  eibalten. 

Dieser  Schwelienwerth  wird  also,  l)ei  Gegenwart  von  reizenden  Stoffim 
in  der  AnBenflllsaigkeit ,  etwas  zu  hoch  gefunden  >)  und  es  ist  natOrlich  for 
vergleichende  Beobachtungen  von  Bedeutung,  dass  die  umgebende  Flflssigkeit 
immer  dieselbe  Reizwirkung  auf  die  Organismen  ausQbt.  Eine  solche  Cber- 
einstimmung  ist  durch  Ermiltelung  des  Schwellenwerthes  gegen  eine  be- 
stimmte  Ltfsung  zu  controliren  und  umgekehrt  kann  man  auf  die  von  einer 
FItLssigkeit  ausgehende  Reizwirkung  sohlieBen,  indem  man  Organismen  be- 
kannterReiibarkeit  hinzufllgt  und  fdr  diese  den  Schwelienwerth  gegen  einen 
bestimmten  Reizstoff  ermittelt.  Oberall  wo  es  Interesse  hatte,  ist  auf  diese 
Weise  die  llbereinstimmende  QualitSLt  der  zu  verschiedener  Zeit  benutztai 
Culturen  controlirt  oder  der  Reizwerth  einer  Gulturfltissigkeit  bestioimt. 

Fttr  die  Bestimmung  der  Anziebung  und  des  Schwellenwerthes  ist  es 
aber  von  keiner  Bedeutung,  dass  nach  Anhttufiing  von  Bacterien  u.  s.  w.  in 
der  Gapillare  sich  mit  der  Zeit  der  Sauerstoffmangel  der  Unsung  in  der  Y^^ 
theilung  der  Organismen  geltend  macht. 

Einer  nttheren  Aufhellung  bedarf  nocb  eine  Ersdieinung,  welche  ich 
Ofters  an  Bacierium  termoj  nicht  aber  an  anderen  Organismen  beobacfatete. 
Gleich  nach  Zuschieben  einer  mit  Wasser  oder  auch  mit  einem  ni<^t  an- 
lockenden  Stoff  gefollten  Gapillare  trat  sehr  gewOhnlich  eine  geringe  und 
sehr  bald  verschwindende  Ansammlung  um  den  Gapillarmund  ein.  Mii 
einer  nachhaltigeren  Anziehung  durch  Reizwirkung  ist  diese  vorober- 
gehende  Anziehung  nicht  wohl  zu  verwechseln,  doch  erschwert  sie  immer- 


A 


1 


i)  L.  C.  p.  485,  448. 

2)  tibrigens  bringt  auch  schon  die  Diffiision  mit  sich,  dass  za  merklicher  ReakticMi 
eine  hchere  Concentration  ndthtg  ist,  als  es  bet  Mangel  einer  Diffasionszooe,  also 
unvermitteltem  Abfall  der  Concentration  auf  Null  der  Fall  wSre. 
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tan  etwas  die  Bestimmong  d«r  Reltsehwelle,  eine  Bestimmang,  welcbe  in 

alien  Fallea  nnr  eine  gewisse,  aber  far  tuuere  Zwecke  ausreichende  PrSoi- 

sioD  geslattet. 

Diese  Torabergehende  geringe  Antiehnng  trat  auob  naoh  gntem  Aus- 

wasehen  der  Capillare  ein;  da  sie  indesa  nach  toehrUgigem  Liegen  der 
Capillaren  in  Wasaer  nicht  id  bemeriten  war,  konnte  wohl  die  Wirkung  von 
Stoffen  abhangen,  die  an  der  Glaswand  dnrch  anziehende  Krafte  festge- 
faalten  nnd  nur  sctiwierig  durch  Wasser  entfernt  werdeo.  Bei  der  groBen 
Empfindlichkeil  der  Bacterien  gegen  gewisse  Kttrper  kflnole  man  vielleioht 
diese  Organismen  aach  lum  Nacbweis  der  darcb  Attraklion  festgeballenen 
Stoffe  benuUen. 


ZH.   Die  benatEten  Oi^canlsmen. 

Handelt  es  sioh  nm  Bestimmung  der  Beizschwelle  oder  um  Conslati- 
mng  eiaer  schwaoh  anziehenden  Wirkung,  so  mUssea  sich  die  zu  prQ- 
fenden  Organismen  in  einer  FlOssIgkeit  ttefinden,  welohe  thunliclist  arm  an 
Nllhrstoffen  ist,  Ferner  kann  man  suf  Yerwenduog  vod  ReincnttureD  nur 
dann  verzlohten,  wenn  die  Organismen  schon  bei  acliwaoherer  VergrtiBe- 
rung  in  nnzweifelhafter  Weise  zwisofaeD  anderen  zu  erkennen  nnd  za  ver- 
folgen  sind. 

Diesen  Bedingungen  entsprechend  erbalt  man  Baoterien,  indem  man 
die  aof  festem  Snbstrat  gebiJdelen  Anhaafungen  in  Wasser  vertheilt,  Ich 
benntzte  durchgeheads  die  in  bekannter  Weise  auf  flblicbem  Agar-Fleisch- 
pepton*)  in  ReagensrOhren  enogenen  ReiDCuIturen,  von  denen  ein  kleines 
QnaDtnm  mit  Halfe  eines  Platinspatels  entnommen  wurde.  Mil  dieser 
BacterieDmasse  wird  nnr  eine  geringfllgige  Henge  von  Nalirstoffen  in 
die  genflgend  verdtlnnte  Versuolisattssigkeit  gebracht,  wie  unmittelbar 
daraus  hervorgeht,  dass  sclion  sehr  verdQnnte  LOsungen  wirksamer  Eflrper 
eine  anziehende  Wirkaog  aasUben. 

Trotz  dieser  weitgehenden  Verddnnung  der  Nahrstoffe  blieben  docb 
Bacterium  termo  und  Spiritlum  rtibrum  mehrere  Stunden  anfa  l:>este  bewegt. 
Auch  wurde  nach  dieser  Zeit,  und  ebenso  fUr  eine  verschiedenen  Culturen 
eutnommene  Bacterienart  die  Reizscbwelle  gegen  denselben  KOrper  unver- 
andert  gefunden.  Cbrigens  wurde  die  BacterienQQssigkeit  sogleich  nach 
der  Herstellung  und  nur  so  lange  benutzt,  als  die  Organismen  anfs  beate 
bewegt  waren.  Baufig  hielt  ioh  aucti  einen  Tfaeil  der  FlOssigkeit  bei 
4-S— 30  C,  nm  dann  naoh  S— 3  Stunden  und  nachdem  die  FlUssigkeit  auf 
Zimmerlemperatur  gebracht  war,  die  Yersnche  mit  den  so  conservirten 
Baclerieu  fortzusetzen. 


<)  DasBelbe  war  nacb  LAitlis  hergeBtallt.  Vergl.  HUm,  MeUiodeD  d.  Baolerieo- 
forschQDg.  111.  Aufl.  iStt.  p.  m. 
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Da  die  Bewegnng  der  Typhu»-  nod  Gbolerabaciiien  lekdiler  Mdet,  m 
wurde  dieiea  Objakian  aine  Spur  Fiaisahaztrakt  mgefMgi. 

Wahrend  voUsUtDdige  ReincuUur  natttrlich  VoraasseUmig  iat,  te 
as  koine  BedaaCung,  waoii  in  die  hergaatallte  VamiehtttMigkeil  aiueliM 
framde  Bacterian  galangen,  die  fai  dar  kurtao  Benotsnngaaait  aiah  nidit  lo 
vermahren,  daas  sla  irgand  attfrand  in  die  Beabacfatangaraaiiltate  eiagreifei 
kdnnten. 

in  besagter  Waiaa  ^mrdan  Bwterium  termo,  BaeOhu  sufrtfltt,  ^pM- 
lum  mbrumj  BaciUm  tjfpU  ubdommali$,  SpiriUum  eholerae  asiaticoB,  ^ 
TiUum  FmUmr-Prm-f  ^iriUum  tf/rogenum  nnd  das  XaLnt'adia  Zaimspi* 
rillum  benutzt.  Das  bis  dahin  auf  fastem  Ntthrboden  nioht  ealtivirt»re, 
aber  eingehender  untersuchte  Spirillum  undula  kam  in  nnreiner  Coltur 
zur  Yerwendung,  ebenso  Spirillum  tentie ,  serpens^  volutanSj  die  wenigv 
eingebend  studirt  warden. 

Von  atwas  gNffiaran  OrganismenY  wia  Flag^latea  und  bfiuorieii, 
walche  dur«h  ibra  Bewagungen  storand  eingraifen,  lasaen  aieh  in  anrwoer 
Cultttr  die  Baclarian  duroh  Piliraiion  trannen.  Dabei  biaiban,  naineiiUidi 
bai  Anwandung  von  sehr  dichlain  Papiar,  ziamlicb  vial  Bacterian  auf  dm 
Filter  zurtlok,  die,  eiwaa  abgawascban  uad  mii  Wasaar  vom  Filter  gespOkt 
nunmehr  in  nUbrstoffarmem  Wasaar  sur  VerMgnng  siehen.  In  gMdMr 
Weise  warden  auch  5fters  Flagellaten  and  Infusorien  aus  NSdiriOsQBg  in 
Wasser  libertragen. 

Am  eingebandsten  wurdao  Baderium  tcrmo  und  Spirillum  tmiik^ 
von  Flagellaten  Bodo  $aUan$  untersudit.  Die  Yersucke  mii  andaren  Ot^ 
nismeti  batten  antweder  dan  Z week,  liber  Exiatens  odar  Mangel  ehemiwto 
Reizbarkeit  zu  entachaidan,  adar  ra  priltan,  ob  und  in  wie  wait  eine  ait 
<len  inerst  ganannten  Artan  ttbareinslimmeDda  Baiibarkdt  vorbandtD  m. 


Baatarian* 

Baeterinm  termo,  Ehrbg.  So  mag  das  von  mir  benutsta  Baoteriun 
genannt  werden,  welches  bei  Ffinlnis  eines  in  Wasaar  liegenden  Steogd- 
stUekes  von  Vicia  faba  aufgetreten ,  in  tiblicher  Weise  duroh  zwainslige 
Piattencultur  in  Nahrgelatine  isolirt  und  dann  auf  Agar<-Piaiaehp^to&  in 
fieinculCur  gehallen  wurde. 

In  Gastalt  und  Yermehrangsweise  stimmt  unser  Bacterium  mit  den 
von  Goaiv  ^)  niher  baschriebenen  Bacterium  termo  tlberein  und  entsprioki 
in  seinen  Wuohsverhttltnissen  in  40  5I(  Nfihrgelaiine  HACsst's')  Proteus  vvt- 
garit^  d.  h.  unser  Bacterium  wttehst  sehr  scbnell  unter  Bildung  von  ver- 
flttssigten  Nftpfchen,  verbreitet  in  Nfihrgelatina  eultivirt  PSuInisgeradi 
and  vermag  auch  in  etwas  angesSiuerter  Gelatine  twar  langsamar,  aber 


4)  BeltrSga  car  Biologle.  Bd.  I.  4S7t.  Haft  II.  p.  ISS. 

5)  Hacbir,  Ober  FSulnisbacterien.  4885.  p.  47. 
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doA  veHuUtnismBfiig  got  Eortxukommen.  Auch  in  nieht  eu  saurer 
CoHii'seber  NHhrleiting  gedeiht  unMr  Bacterium  gam  gut,  wShreDd 
Badmb  for  Beinea  Protma  vulgari)  nur  gant  adtwaoheB  Waohstham  fand ; 
dooh  muas  dafam  gfltt«Ut  bleibeo,  ob  nicht  vielleichl  ongleiobe  saureBe- 
scfaaffenheit  oder  andera  Umstflnde  dieass  venehiedMie  Hesoltat  berbei- 
fahr««o. 

Wahrsafaeinlidi  dtlrfte  das  Cooii'ache  Bacterium  termo  sine  Antahl 
Arten  nrnfaaaen,  doch  aiod  Hinm'a  Untersu^ungeB ,  wie  schon  db  Biav  >) 
bervorbob,  nicbt  geeignet,  diese  Praga  eu  eDtsefaeiden,  and  bo  liabe  iob  es 
am  ao  mebr  vor,  die  alte  B«zakfanung  baiiobeballeD ,  als  lur  AufsleUnng 
das  Genua  ProtBus  gar  kain  Gnind  voriiegt. 

Anf  Agar-Fleiadipepton  wfldiBt  unaer  B,  termo  Bohr  gut  und  bUde4  bei 
Zimmertemperatur  sohon  nach  1  big  S  Tagen  eine  knopfartig  hervorgescho- 
bene  Maase  uber  dem  Imp&lioh,  nm  sich  mil  der  Zeil  Ober  die  ganze  Ober- 
flacbe  dea  Agara  im  Reagenarohr  an  V6rt>ratton.  Das  Untersuobungsmatarial 
wnrde  immar  nur  Gulturen  enlnommen,  in  deuen  die  besagte  Ausbreitung 
aoeh  Diobt  eingelrelen  war.  In  dem  so  gewoonenen  Material  waren  Cast  alle 
Individueo  beweglieb  lutd  stimmtan  mit  dem  uberein,  waBCowf^  tibar 
Gestaltung  uod  fiewegung  vim  B.  lervto  sagt.  Uaaer  Bacterium  besteht 
also  aus  einzeloen  oder  paarweise  verbundenen  Zellen  und  bewegt  aieb 
ioi  allgeiuMnMt  laDgsamer  oder  BofaDeller  unter  Acbaendrebong  abwecbselnd 
rtiokwirts  und  vorwarta. 

tiroBe  Rfiixbarkflit,  bei  geringer  fimpfindliobkeit  gegen  ooDcentrirte 
LtMoDgen  maobeo  anser  Bacttnun  an  einem  werthvoUen  UnterBuobungs- 
objekta.  I^brigens  siod.  bu  orleDtirenden  Veraucben  auoh  die  gewObo- 
lichen  Faulaisbacterien  gat  geeignet,  nnd  indem  man  z.  B.  ein  StQckcben 
Pflansenstengel  in  Wasaer  faulen  lasst,  erhalt  man  ein  sar  Demonatretion 
geeignetes  Unterauohnngsmaterial.  Hit  UBreiuer  Gullur  von  B.  termo  wur- 
den  aueb  meine  frllberen  Versucbe  auagefubrt^] .  —  So  weit  eine  beilBufige 
PrUfuDg  ein  Urtheil  geststtet,  reagirten  im  weseoUicheD  wie  anser  Bact»- 
riwn  die  OrgaDismm,  welohe,  ntich  ihrer  Waohsthuntsweise  in  Gelatine, 
mit  Proteus  nirabiUs  und  Zenkeri  Haoski's  abereinstimmteo. 

BpfTiIlui1udlLla(MuLLn),  welches  in  fBuleDdenAlgen,Gloakenacblamm 
u.  s.  w.  haufig  auftritt,  ist  besondera  weitbvoll,  weil  ee,  bei  ungeffibr  giei- 
dier  £mpfind]iobkeii  wie  fi.  termo,  oonceotrirtere  Lttsungen  flieht.  Dabei 
ist  SpirUium  undula  selir  flink,  scbieBt  eine  Strecke  onter  Aobaendrebung 
fort,  am  nach  kurter  Pause  von  neuem  in  derselbeo  oder  in  umgekebrter 


t)  Vorlesuaiiaa  ilber  Bwtwwa.  IL  AuQ.  4887.  p.  4110.  Aomerkg.  61.  —  Aus 
Scredtlek's  BeobacbtungBD  [Viechow'b  Arcbiv  f.  palhol.  Aoalomie.  Bd.  108.  ISST.  p.  4S) 
geht  bervor,  dass  die  von  Hausbr  beobachteten  WacbstbunisverbSUnUBe  Dicbt  zur  Tran- 
auag  von  Proteus  marabilii  und  Ztnktri  berechligeo. 

1)  L.  c  p.  1  69. 

3)  UDtenuob.  a.  d.  bot  Inat  in  Tubingen.  Bd.  1.  p.  tSO. 
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Richtang  fortcueilen.  VermOge  der  flinkeren  Bewegang  kann  sidi  ^. 
tinduto  flchneller  ansammeln  als  B.  iermo  und  Isi  dnrch  GrSBe  and  GesUlt 
so  aufftllig,  dass  sein  Yerhallen  vollstandig  bei  Gegenwari  kleiner  Bae- 
terien  ennittelt  werden  kann.  In  aoloher  Gaaalischaft  kam  audi  Sp.  unduk 
zur  Verwendung,  das,  wie  frUheri),  in  Waaser  mit  SUlckehen  eines 
Wurmes  cultivirt  wurde.  Als  Aussaat  diente  in  spllter  zn  beachreibeDder 
Weise  eingefangenes  und  von  anderen  Baeterien  thnnltchsl  befreites  Sp. 
undulaj  das  bei  miUlerer  Temperator  sioh  «ntweder  sogleich  oder  iiadi 
einiger  Zeit  in  relativ  ansebniicher  Menge  einxostellen  pflegte.  Eine  ge- 
langene  Cnltar  kann  man  dnrch  Einstellen  in  den  Eissdirank  S  bis  3 
Wochen  lang  in  einem  brauchbaren  Zustande  erhalten.  Es  ist  nicht  sdiwer, 
bei  gentigenden  VorsichtsmaBregeln  das  Auftreten  grOfierer  OrganiaiieD  in 
den  Culturen  su  vermeiden. 

Die  Gieichwerthigkeit  verschiedener  Cultoren  in  Besug  anf  die  Rei>- 
schwelle  wurde  daduroh  controlirt,  dass  eine  meiklicfa  werdende  AnsamiiH 
lung  von  Sp.  undula  eintrai,  wenn  als  Gapillarfltlssigkeit  TrikaliQmphos- 
phat  mit  0,04  ^  Kalium  sur  Anwendung  kam.  Ohne  die  Anwesenbeit  ge- 
lOster  Stoffe  in  der  Gulturflttssigkeit  wttrde  die  Reixsdiwelle  sich  ongefidir 
so  wie  fttr  B.  termo  gestalten,  d.  b.  far  Trikaliumphosphat  mit  0,001  ji( 
Kalium  erreicht  sein.  Thatsflchlioh  trat  nllmlich  filr  diese  Goncentniioo 
merklicheReaktion  ein  m\%Sp.  undula,  welches  durch  Aufsammein  aaf  einem 
Filter  in  der  gekennzeiohneten  Weise  von  N^dirltfsung  thunliehst  befreit 
worden  war.  Gbereinstimmend  damit  bedurfte  es  einerTrikaliumpbospbai- 
lOsung  mit  0,0i  ^  Kalium,  um  eben  merklich  BacUrium  termo  anzulocksD, 
das  in  die  aufgekocfate  und  wieder  eikaltete  Gulturflttssigkeit  des  Sp,  im- 
dula  aus  einer  Agarcultur  ttbertragen  worden  war. 

Bacillus  snbtilis  (Ehrbg.)  wards  mittelst  Plattencultur  aus  den  Ba<h 
terien  rein  gezUchtet,  welche  in  einem  Heuaufguss  erschienen,  der  wflhreixl 
4  0  Minulen  gekocht  war,  und  dann  auf  Agar-Pleischpepton  cultivirt.  Die  am 
den  Impfstioh  naoh  24  Stunden  bei  25  —  28  ))^  erschienenen  Baoillen  waren 
zum  groBten  Theil  gut  bewegt.  Da  aber  bei  Aufenthalt  in  Wasser  die  Be- 
wegung  ziemlich  bald  nachlieB;  wurde  die  Baoterienflttssigkeit  nach  \  bis 
4  Y2  Stunden  durch  neu  hergestellte  ersetzt.  Naheres  tlber  diesen  i^actUttf 
und  seine  Bewegungen  ist  bei  Cohr  2)  zu  finden. 

Spirillnm  mbmm  EsHiiRCH ') .  Dieses  auf  festem  Nahrboden  wacb- 
sonde  Spirillum  ist  durch  seine  Empfindlichkeit  und  schnelle  Bewegong 
ein  sehr  gutes  Untersuchungsobjekt,  welches  ich  indess  nicht  sehr  aasge- 
dehnt  benutzte,  weil  ich  dieses  Spirillum,  durch  die  Gate  des  Entde<iers, 
ersterhielt,  als  meine  Untersuchungen  abgeschlossen  waren.   Auf  Agar- 


4)  L.  c.  p.  450. 
2)  L.  c.  p.  475. 
3}  EsMARCH  in  Centralbl.  f.  Bacterid,  u.  Parasltenkande.  Bd.  I.  4887.  p.  M- 
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Pleiflohp(r|rtoci  enckien  bei  30 — 88**  C.  lUokSTagmi'eiDegeatlgeiidaManga 
na  iHip&itiflh,  uin  Uatarial  xun  Obertragau  ia  WMser  sbhabm  n  kOo&«B. 
So  gewoDDtn,  beiitEm  di*  IndividiMn  aar  1  bU  3  WindaagMi,  -wShraod 
sie  bei  Cultur  in  Pleischbrtlhe  bis  zu  30  WlxluBgeii  emiotieii. 

Anf  Agar-Fleischpeploa  wnrdao,  wie  scbao  b«ai«rtt,  nooh  «nogen 
BaeiBw  tyyhi  aMeaiidb,  SpfrflliB  clwlerM  wtatiMe,  ftpirillnm  Fiik* 
)er-Pri«r,  SpMHn  tyMgenui  and  Miller's  Zdai^tirillnM.  Dieses  Mate- 
rial verdanke  ieh  Hem  Probnor  Niownc.  Die  Cfaolerabaeillen  stamnileo 
SOS  der  Epidemie  id  Fiathen  bei  Mainz  >) .  BezUglich  der  Eigeaschafteo  und 
Be'wegungeD  dieser  Bscterlen  sei  auf  die  entsprechenden  Hsadbtlcber,  z.  B. 
mat  Pi.06«E,  die  MikroorgmiameD,  v«rwieMa.  BeilSufig  wJU  uA  nor  erwah- 
men,  diss  «•  sack  dem  Einlegen  ia  SublimatltWuDg,  der  langBamen  Uydro- 
dlffiuioB  helber,  liemlick  bogc  deoert,  ehe  die  tief  in  die  Capillare  eJoge- 
w«Dder(en  BaelerieD  geUdtel  siDd.  Cm  dieses  sicher  la  flrreiohen,  ist  also 
langee  LiegMi  oder  Aufkoobee  gebotati. 

SpiliUlulteniie  (Ehkbo.),  nber  welobesMfaeres  bei  Con>)  oaohzuseken 
(at ,  hatte  siefa  in  groBer  Mebge  in  W«eur  wngefimden,  in  welohem  alte 
SteogelstOeke  von  Vida  faba  lagen.  Das  Piltrat  eaUuelt  neben  viel  Sp. 
I«mte  eioe  mafiigere  Menge  vod  Sp.  terpen*  und  relativ  wenig  von  Sp.  itmbila, 
Bad.  larmo  und  anderen  kleinen  Bacterien.  Daa  sehr  acbnell  bewegte  Sp. 
tenue  BanaatH  aich  sehr  scfaaell  urn  gate  ReizmiUel  und  gtebt  Bact.  termc 
Bicht  viel  amsh.  We&igsteoa  kam  durch  0,1  procentigee  Fleisdwxtrakt  eben 
BeiUiohe  Anummlung  von  Sp.  tenue  und  ebenao  von  BacL  Umo  m  8unde, 
aU  lettteres  der  au^akocfaten  and  erkalteten  Nlhrflflaei^it  des  3p.  tamt 
nigesettt  wordeo  war. 

8ytrilliuii<(Vpiin8(HeLLB>)  [Vibrio ierpenslitux\)  kam  aoBerimVereina 
mit  Sp.  tenue  in  einer  CuiUir  zur  Verwendung,  in  welofaer  aish  nur  wenig 
aaidere  Bacterien  betanden.  Dieee  relativ  sehr  reine  Guhur  war  lufftllig  in 
einem  Wasser  entstanden,  in  welohem  eine  Ancahl  lebender  Farnprothailien 
aubmara  gebalten  worden  waren.  Dnter  diesen  UmsUnden  enthielt  das 
Wasser  aicht  viel  reizeode  Stoffe  and  Bact.  tarmo  wurde  darin  dareh  0,04 
procentige  LBaung  von  Pleiscfaextrakl  noch  mericlioh  aogelo^t.  In  der  Go* 
sUltang  etimmte  dieaea  Sp.  lerpetu  mit  dem  tm  Vereine  mit  Sp.  tenue  be- 
obachteten  IndivldBom,  doeh  muss  icb  dabin  gestellt  sein  lassen,  ob  beide 
wirkllcb  ideotiach  waren.  Allem  Anadieine  naoh  war  wenigatens  das  dareh 
die  Farnprothailien  emShrto  Sp.  ierpens  weieotlloh  wenigef  empfindlich. 

Spirifloii  Tflntsis  EaKia.  ^)  Dieses  groSte  SpiriUum  war  inasseahaft 
entstandeo  in  Cloakenscblamm,  der  seit  2  HoDaten  mit  Wusser  ubei^ossen 


i]  Vargl.  Gawit,  CenMlbl.  (.  Baotahol.  u.  Parasileokiinde.  Bd.  U.  1887.  p.  kOS. 
S)  L.  e.  p.  <sr 

t]  NSherM  bei  Cobii  L  c.  p.  181.  —  DtMei  5pMlfiM»dllrfie  docb  wohl  eint  Mlb- 
■landige  Art  sein.  Vgl.  dogtgaa  ton,  Znr  Horpbologle  d,  epaltpainian.  1SSI.  p.  4*. 
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stand,  und  kam  direkt  car  Prttfung,  nachdem  mittelsl  Filtriren  dnrdi  grobes 
Papier  andera  groBere  Organiamen  besaitigt  waren.  Der  Stoffgehah  <kr 
LOauDg  bewirkte,  dass  B.  termo  durch  Ghlorkalium  mit  0,04  )K  Kalium 
(statt  0,004  ^)  angelockl  wurde. 

Spiroaliaete  plicatilia  Ehug.  kam  gelegenilidi  in  Sumpfwaaser  zur 
Beobachtung ;  Spiroekaete  Coknii  Wnrm  wnrde  nebenbei  nach  Teitheilea 
von  Zahnschleim  in  Wasaer  gaprttfU  Auoh  fOr  mandie  andere  niohl  vorter 
bestimmte  Bacterien  wurde  Ofters  eine  Anlockung  beobachtei. 

FUfpeUaten  uid  TolTaelnaeB. 

Bodo  saltana  Ehug*  Mit  Abbiidang  undBeachreibung  dieser  Flagellate 
fitimmt  ein  vielfach  benutiter  Organiamos^)^  weleher  in  Tubingen  hftufig  in 
Infusionen  auftrat.  Gultivirt  wnrde  Bodo  scUtans  in  Wasaer,  in  welchem 
einige  abgekoohte  Sttlckchen  des  Keimstengek  von  Vicia  faba  sieh  betan- 
den.  Nach  24  Stunden  ersetzte  ich  dieses  Wasser  nochmals  durcb  neoes, 
urn  die  Menge  der  gelOsten  StoflFe  herabzudrlicken.  Der  aich  sehr  seimeU 
vermehrende  Organismns  war  dann  meist  schon  nach  weiteren  84  StoDdea 
in  so  reichlicher  Menge  voriianden,  daas  ein  beliebig  herausgenommenar 
Wassertropfen  oder  ein  Wassertropfen,  welchen  man  yon  den  heraiugehobe- 
nen  Pflanzentheilen  abtropfen  lieB,  eine  gentlgende  und  oft  eine  soldie 
Menge  Ton  Individuen  enthielt,  dass  ich  mit  Wasser  verdUnnoi  musste. 

So  gewonnen,  enthielt  die  Fltlssigkeit  nur  wenig  reisende  Stoffe,  di 
durch  Trikalinmphosphat  bei  einem  Gebalt  von  0,004^  Kaiium  eineebeo 
merkliche  Anlockung  von  Bodo  saltans  sowie  vom  zugefttgten  B.  termo  eia- 
trat.  Aufier  kleinen  Bacterien,  die  bei  mttSiger  Menge  nicht  sttfren,  ent- 
hielten  meine  Gulturen  keine  anderen  grdSeren  Organismen^  Es  war  dieses 
erreicht,  indem  in  spttter  zu  besohreibender  Weise  eingefangene  Individuen 
zur  Aussaat  dienten  und  durch  entsprechende  Yorsichtsmafiregeln  fbr  Fero- 
halten  von  Infusorien  u.  s.  w.  weiterhin  gesorgt  wnrde')* 

Die  Schwimmbewegung  unseresOrganismus  scheint  bisher  nicht  richtig 
erkannt  zu  sein  und  mttssen  deshalb  einige  Worte  liber  diese  Bewegimg 
hier  gesagt  werden.  Bodo  saltans  hat,  abgesehen  davon ,  dass  er  weaiger 
flach  gedrUckt  ist,  die  Form  eines  Bohnensamens,  dessen  Nabel  mehr  ex- 
centrisch ,  dem  bei  Bodo  im  Schwimmen  vorausgehenden  Ende  genAert, 
gelegen  ist.  An  dieser  eingebuchteten  Stelle,  in  der  Nahe  des  Mundes,  sind 
i  Wimpern  angebracht,  von  denen  die  eine  nach  vom,  die  andere  fast  doppelt 
so  lange  rtlckwsirts  gerichtet  ist.    Letztere,  die  sog.  SchleppgeiBel  (Gnber- 


4]  Stun,  Organismus  d.  Infusionsthiere.  Bd.  III.  4878.  Abth.  4.  Taf.  II;  Ks5T, 
Manual  of  the  iDfusoria.  4880 — 84.  p.  438.  Die  Bodoninen  sind  aber  systematischer  Au^ 
hellaog  sehr  bedllrftig.    Vergl.  Fiaca,  Untersocb.  fiber  einige  Flagellatea.  4888.  p.  ^^^ 

2)  Beiiaufig  sei  bemerkt,  dasa  bei  gleichzeitiger  Gegenwart  von  (JkUomotuu  Pamr 
maemum  sich  vorwiegend  Bodo  saltans  entwickelt,  wenn  die  Gaitarbei4  0 — IS^Cge- 
halten  wicd,  ^tfbrend  bei  38^-85^  C.  ChUomonas  die  Oberhand  gewinnU 
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DaenliixD),  wirdbeimSchwimmen  nachgeschleppt,  wSihrendallein  die  ktlrzere 
naoh  vom  gerichtete  GeiBel  das  aktive  Bewegungsorgan  zu  sein  scheint. 

Beim  Schwimmen  im  offenen  Tropfen  auf  dem  ObjekttrSiger  schreitet 
Bodo  mehr  oder  weniger  geradlinig  fori,  wahrend  er  zugleich  bin  und  ber 
sohaukelt  wie  eio  Kabn,  dessen  Belastung  abwecbselnd  auf  der  rechten  und 
linken  Seite  verstSUrkt  wird.  Die  mil  Wimpern  besetzte  Baucbseiie  bleibt  da- 
bei  aufwttrts,  d.  b.  nacb  dem  Objektiv  gewandi,  es  findet  also  wabrend  der 
forlscbreiteDden  Bewegong  keine  Acbsendrebung  statt,  die  auBerdem  ge- 
wOhnlicb  und  nacbBuTscHU^)  beifrei  sobwimmenden  Flagellaten  ausnabms- 
]o8  sein  soil,  wabrend  bei  den  Dinoflagellaten  (Peridinien)aucb  Bewegungen 
ohne  Drebung  um  die  Acbse  vorkommen  ^ . 

Yielleicbt  fbbrt  sicb  der  Mangel  der  Acbsendrebung  darauf  zurtLek,  dass 
der  Scbwerpunkt  des  Organismus  genttgend  excentriscb,  d.  b.  nacb  der 
diokeren  Rttckenseite  gelegt  ist  und  die  mit  der  Wimperarbeit  erzeugten 
Drehnngsbestrebungen  zur  Erzielung  der  Scbaukelbewegungen,  aber  nicbt 
zur  Tollen  Umdrebang  des  Ktfrpers  ausreicben. 

Im  offenen  Tropfen  bleibt  jBodo  saltans  stundenlang  in  guterBewegung, 
bei  Gegenwart  von  Pflanzenatttckcben,  Detritus  aller  Art  u.  s.  w.,  kommt 
hdufig  ein  Anbaften,  wobl  immer  durcb  die  ScbleppgeiBel,  zu  Stande.  Die 
so  festgebaltenen  Individuen  ftthren  dann  intermittirend  einmalige  oder 
wiederbolte  scbnellende  Bewegungen  aus,  die  bSufig  zu  einem  LosreiBen 
fUbren.  Aus  gleicben  G^nden  baftet  aucb  Bodo  oft  massenbaft  an  Pflanzen- 
tbeilen,  die  obnebin  durcb  Ansscbeidung  von  Stoffen  aniockend  wirken. 
Wird  Hbrigens  auf  Reinbeit  des  FlQssigkeitstropfens,  des  Objekttragers,  so- 
wie  der  Gapillare  geacbtet  und  letztere  nicbt  zu  eng  gewabit  (0,4  — 0,2  mm), 
8o  kommt  ein  stOrendes  Festbaften  nicbt  zu  Wage.  Unter  solcben  Umstan- 
den  ist  Bodo  saUans  bei  seiner  bohen  Empfindlicbkeit  ein  sebr  braucbbares 
Yersucbsobjekt. 

Der  Nabrungsgewinn  wurde  far  Bodo  saltans  nicbt  naber  verfolgt,  docb 
diirfte  wobl,  wie  bei  Bodo  jaculans  ')  und  wobl  bei  den  moisten  Bodoninen 
und  Monadinen,  eine  Aufnabme  fester  Kdrper  stattfinden. 

Bodo  •Tatas  (Ddj.)  (HeteronUta  ovata  Duj.),  Bodo  eaadatus  (Duj.)  und 
Monas  ^ttula  (Ehrbg.)  dienten  nur  zu  wenigen  Yersucben.  Im  ttbrigen 
waren  diese  Organismen  in  abnlicben  Gulturen  wie  Bodo  saltans  erwacbsen. 

Trepomonas  agilis  Duj.  und  Polytoma  nvella  Ehrbg.  batten  sicb  go- 
meinscbaftlicb  in  Menge  in  langer  gestandenem  Cloakenscblamm  gebildet. 
Sie  kamen  nacb  Auswascben  auf  einem  Filter  in  fast  reinem  Wasser  zur 
Untersucbung. 


4)  Protozoa  in  Bronv's  Klassen  u.  Ordnungen  d.  Thierreichs.  Bd.  i.  4880.  p.  85t. 
2)  BuTSHLi  1.  c.  p.  968. 

8]  Vergl.  FiscH,  Untersuch.  tiber  einige  Flagellaten.  4880—84.  p.  404  u.  BCtschli, 
1.  c.  p.  697. 

Untersncliiingen  ana  dem  botan.  Institnt  in  Tftbingen.  Bd.  II.  39 
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Trepotnonas  agilis  ist  em  um  TabiDgeo  hftufiger  Organismns,  weldien 
man  mit  HUlfe  der  zu  beschreibendeD  Fangmethode  (Kap.  X)  aus  fast  alien 
schlammigeD  Gewftssern,  GaDalen,  Gloakeo  erbalten  kann.  Cber  den  Baa 
dieser  merkwllrdigen  Flagellate  wird  Dr.  Rlus  nftheres  berlditeD  und  aock 
nachweisen,  dass  TrepomonaSy  was  schon  Bvtsghu  ^)  vermuthete,  feste  Nah- 
rung  aufDimmt. 

Bel  Polyiotna  uvella  reagirten  die  in  Theilung  begrlffenen,  sowie  die 
mit  Httlle^}  versehenen  Individuen  in  gleicher  Weise  wie  die  tlbrigen 
Exemplare. 

£s  ist  hier  nicht  nOthig,  die  ohnehin  noch  nicht  genttgend  aofgekllrten 
VerwandtschaftsverhSiltnisse  der  Ghlamydomonaden  und  Flagellaten  zu  dis- 
cutiren  'j .  Erwahnt  mag  indess  werden^  dass  Polytoma  uvella  eine  farblose 
Chlamydomanas  ist,  sowie  es  ja  auch  chlorophyllfreie  und  chlorophyllfilb- 
rende  Euglenen  giebt  ^).  Mit  Chlamydomonas  pulvisctdus  (und  obtusa)  hat 
Polytoma  auch  die  frttber  von  mir^)  beschriebene  Reizbarkeit  der  Wimpern 
gemeinsam,  welche  immerhin  ein  wenig  das  Einwandem  in  Capillaren  er- 
schweren  kann. 

Chlamydomonas  pnlyiseulns  Ehug.  wurde,  wie  frtiher*),  auf  Torf- 
stttckchen  cultivirt.  So  kamen  nach  dem  Einlegen  der  Torfstttckchen  in 
Wasser  gleichzeitig  vegetative  Individuen  und  die  flinkeren  copulatioDS^ 
fohigen  Gameten  zur  Beobachtung.  Dabei  war  die  FlUssigkeit  arm  anSalxen, 
so  dass  zugeftlgtes  B,  termo  durch  Ghlorkalium  mit  0,04  )|^  Kalium  stark 
angelockt  wurde. 

Chlamydomonas  obtnsa  A.  Ba.  [Rabbnh.  Flora  algarum  III,  p.  95]  war 
zufallig  in  einer  Algencultur  aufgetreten  und  wurde  nur  in  vegetaUvea 
Exemplaren  geprtlft,  ebenso  Pandorina  morum,  —  Bei  Versuchen  mil  sol- 
chen  phototaktisohen  Organismen  muss  natttrlich  dafdr  gesorgt  werden, 
dass  einseitige  Beleuchtung  nicht  stOrend  eingreift. 

Hexamitns.  Ober  diese  mit  Metabolic  begabten,  noch  wenig  bekaoD- 
ten  Organismen  aus  dem  Verwandtschaftskreis  von  Trepotnonas  wird  Dr. 
Klbbs  nahere  Mittheilungen  machen.  Eine  Art,  die  wohl  mit  fl.  rostratus 
Stbin^)  Qbereinstimmen  dttrfte,  erwies  sich  stark  chemotaktisch,  wShrend 
H,  infUUus  Duj.  nicht  so  empfindlich  war  und  H.  mtestinalis  nur  unsichere 
Spuren  einer  chemischen  Reizbarkeit  zeigte.  Die  letztgenannte  Art  stammte 


4}  Zeitschr.  f.  wiss.  Zoologie.  Dd.  80.  4878.  p.  S86. 

%)  Abbildung  bei  Stiin,  Organiamus  d.  Infosionathiere.  4  878.  111,4.  Taf.IIV, 
Figg.  42u.  48. 

8)  Vergl.  dartiber  BtiTscHLi  in  Brohn's  Klassen  o.  Ordnangen  d.  Thierreichs.  Bd.  I. 
4880.  p.  880,  u.  Klibs,  Untersacb.  aus  dem  bot.  Institut  in  Tttbingen.  Bd.  I.  p.  331,  859. 

4)  Vergl.  Klibs  1.  c.  p.  840.  . 

5)  Untersucb.  aus  dem  bot.  Institut  in  TUbingen.  Bd.  J.  p.  444. 

6)  Pfeffee  1.  c.  p.  444. 

7)  Steih,  Organismus  d.  Infusionsthiere.  4878.  Ill,  4.  Taf.  III. 
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aus  dem  Danninhalt  einer  KrOte^),  die  beiden  anderen  Arten  wurden  viel- 
fach  in  Schlamm  von  CanSllen,  Gnibefn,  Cloaken  urn  TtlbiDgen  gefunden  und 
dnrch  einen  Wurm  als  E5der  eingefangen  (vgl.  Kap.  X).  H.  rostratus  ist 
1)61  seiner  Empfindlichkeit  und  Schnelligkeit  ein  ausgezeichnetes  Objekt; 
irelches  Bodo  saltans  vorzuziehen  sein  wtlrde ,  wenn  es  leichter  rein  zu 
cttltiviren  ware.  So  habe  ich  mioh  auf  Prttfung  der  Reizbarkeit  von  Hexa- 
mtus  in  einer  Ntthrstoffe  enthaltenden  PltLssigkeit  beschrSinkt. 

Auch  HexamUus  nimmt  nach  den  Beobacbtungen  von  Klbbs  feste  Nah- 
rung  aaf. 

Tetramitns  rostratus  Pbett.  Dieser  Organismus,  welcher  in  Masse  in 
verddnnter  Mistjauche  aufgetreten  war,  erwies  sich,  auch  nachdem  er  durch 
Ab^^aschen  auf  einem  Filter  in  reines  Wasser  gebracht  war,  unempfindlich 
gegen  chemische  Reize. 

Euglena  byalina  Klbbs  >).  Diese  in  faulendem  Schlammwasser  haufige 
Euglena  hat  deutliche  chemotaktische  Eigenschaften ,  ist  aber  kein  gutes 
Untersuchungsobjekty  weil  leicht  Ruhezustdnde  eintreten. 

Unter  den  farblosen  Flagellaten  konnte  keine  sichere  chemische  Reiz- 
barkeit f  Or  Astasia  protons')  STBiif  und  Chilomonas  parameeinmEsBBG.  ge- 
funden werden  und  ebenso  erwiesen  sich  alle  untersuchten  grtinen  Fla- 
gellaten als  nicht  chemotaktisch.   Es  sind  die  folgenden : 

Cryptomonas  ovata  Ehibg.;  Euglena  viridis  Ebrbg.  ;  E,  oxyuris  Schhaida  ; 
Trachehmonas  hispida  Stbir  ;  l^acus  longicatidtis  Ehrbg.  ;  Chromophyton  Ao- 
sanoffii  Woeondt  (in  SchwSlrmzustandeD) ;  Gleonidmm  pulvisculus  Ehrbg. 

Negative  Resultate  wurden  auch  erhalten  mit  alien  Infusorien,  so  mit 
folgenden :  a)  Holotricha :  Paramecium  aurelia  Muix. ;  P.  bursaria  Mull.  ; 
Glaucoma  scmtillans  Ehrbg.  ;  Colpidium  colpoda  Ehbbg.  ;  Lionotus  fascicola 
Ebrbg.  ;  Coleps  hirtus  Mull.  ;  Lacrimaria  olor  Mull.  ;  —  b)  Hypotricha : 
Urostyla  Weissii  Srinr;  IHeurotricha  grandis  Stbin  ;  Stylanycha  mytUus  Mull.  ; 
Euplotes  Charon  Ehrbg.  ;  —  c)  Peritricha:  Astylozoon  failax  Engblh. 

Alle  diese  Organismen  kamen  in  sehr  ntthrstoffarmer  Flttssigkeit  zur 
Prttfung.  AuBerdem  verhielten  sich  noch  andere,  nicht  bestimmte  Infusorien 
indiffereDt  und  es  scheint,  dass  diesen  Organismen,  abgesehen  von  der  Reiz- 
barkeit durch  Sauerstoff,  chemotaktische  Reizbarkeit  der  Regel  nach  ab- 
geht,  da  sich  in  keinem  Falle  Infusorien  in  Gapillaren  mit  Reizmitteln  an- 
sammelten. 


1 


4)  Vergl.  Seligo  in  Cohn,  Beitrttge  zur  Biologie.  Bd.  4.  4887.  p.  4  48. 
2)  Untersucb.  aus  dem  bot.  Institut  iu  Tubingen.  Bd.  I.  p.  R94. 
8)  Diese  STEm'scbe  Bezeichnung  ist  wohl  ein  Sammelname  fiir  die  Reprttsentanten 
des  noch  nicht  gesichteten  Genus  Astasia  (vergl.  Klbbs  i.e.  p.  33R  und  Sblioo  I.e.  p. 4 65). 


39* 


r 


i 


598 


W.  Primi. 


bp*i.. 


%**-<, 


'. .  f  r,  *       ♦     •  «v  - 


•      -    *  - 

I 


'*s 


f'-x 


U    -w- 


-      ^4'        •-    ■ 


•'   f.? 


\t- 


'f  .■ 


4 


■•*''. 


•*  /I 


•   / 


,  .•   ^  .-      -s  •  •  ' 


> 


>.',-  ' 


i  '      '  -Si.  ' 


m 


t  *- 


rt»' 


4 


"■*    IT  W  •  "  »k 

f  .    »        V  J   ;.•      -^     •         ' 


•I  "J*- 


IV*  Versnohe  mit  Baoteriuxn  termo,  SpiriUom  undnla  nnd  Bodo 

saltans. 

Diese  3  Arten  wurden  am  eiogehendsten  studirt  and  soUen  van  so  mehr 
zunttchst  fttr  sieh  besprocheD  werden,  als  die  mit  anderen  Organuunen  er- 
baltenen  Resultate  sioh  leicht  anschliefien  lassen.  Alle  drei  Art^  sind  a 
hohem  Grade  chemotaktisoh,  doch  ist  bei  Beurtheilung  der  empirisoh  ange- 
gebenen  Schwellenwerthe  su  beachten,  dass  Bacterium  termo  a&d  Bodo 
saltans  sich  in  fast  reinem  Wasser  befanden,  wahrend  bei  SpiriUum  unduk 
der  Stoffgehalt  der  Umgebung  es  mit  sich  brachte,  dass  mit  Trikaliunpbos- 
phat  eine  eben  sichtbare  Reaktion  bei  einem  Kaliumgehalt  voo  0,04  ^  ge- 
funden  wurde,  wllhrend  eu  gleidiem  Erfolge  aber  nur  ein  Kaliomgehalt  you 
0,004  fli  nOthig  wSire,  wenn  sich  SpiriHufn  undula  in  reinem  Wasser  be- 
filnde  (vgl.  S.  588) . 

Ergiebt  sich,  unter  Berttcksichtigung  des  eben  Gesagten,  z.  B.  flIrTri- 
kaliumphosphat  ein  ungefSihr  gleicher  Sdiwellenwerth  ftlr  diese  3  Arten, 
so  besteht  doch  ein  Unterschied  im  Verhalten  gegen  conoentrirte  LdsnngeQ. 
Diese  wirken  nftmlioh  auf  Bacterium  termo  nur  in  geringem,  auf  SptnUta 
undula  und  Bodo  saltans  aber  in  hohem  Grade  abstoBend.  Sauren  und  AI- 
kalien  ttben  aber  auch  auf  B,  termo  eine  repulsive  Wirkung  aus  nnd  dieser- 
halb  mttssen  saure  und  alkalische  L6sungen  bei  PrOfung  auf  AnziehoDg 
vermieden  w^den. 

Auf  die  Repulsion  soli  erst  spttter  nHher  eingegangen  werden,  doch 
ist  schon  hier  den  Thatsaohen  einige  Rechnung  zu  tragen.  Nimmt  die  Ab- 
stoBung  mit  wachsender  Concentration  der  L6sung  schnelier  zn  als  die  An- 
ziehung,  so  dringen  die  chemotaktischen  Organismen  nur  bis  in  diejeoige 
Zone  der  sich  diffundirend  ausbreitenden  FlQssigkeit  vor,  in  weldiersick 
Anziehung  und  AbstoBung  das  Gleichgewicht  halten.  Da  aber  mit  fort- 
schreitender  Diffusion  die  Flllssigkeit  im  Gapillarmund  verdUnnter  wird^ 
ntthem  sich  diesem  mit  der  Zeit  die  angelockten  Organismen  mehr  und 
mehr  und  werden  schlieBlich  in  die  Gapiliare  ihren  Weg  finden.  Diese 
thats£lchlich  leicht  zu  beobachtenden  Erscheinungen  beweisen  also  gleicb- 
zeitig  die  Existenz  einer  Anziehung  und  einer  mit  der  Concentration  aui- 
tretenden,  resp.  zunehmenden  Repulsion. 

Bei  ausschliefilich  repulsiver  Wirkung  eines  Stoffes  wtlrden  die 
Organismen  die  Diffusionszone  fliehen,  wie  das  z.  B.  bei  Alkohol  zutriffi, 
doch  ist  eine  schwache  Repulsion,  ohne  Mitwirkung  einer  Anziehung,  scbwie- 
riger  sicher  zu  erkennen.  Falls  sich  Anziehung  und  AbstoBung  bei  alien 
Goncentrationen  eines  KOrpers  das  Gleichgewicht  halten,  so  muss  eio  Stoff 
als  wirkungslos  erscheinen.  Ist  aber  die  Attraktion  eines  Korpers  so 
schwach ,  dass  erst  mit  hoherer  Concentration  eine  Anziehung  zur  GeUaog 
kommen  kdnnte,  so  tritt  eine  Anziehung  niemals  hervor,  wenn  in  solcher 
Concentration  die  repulsive  Wirkung  ttberwiegt.     Aus  diesem  Grunde 
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briugen  verschiedeQe  sohwachere  Reitmittel  wohl  eine  Anziehung  auf  B. 
termo  hervor,  wahread  ftlr  die  gegen  CoaceDtration  ungleich  empfindlicho- 
ren  Oi^aDiamen  {Sj>.  undula,  Bodo)  keine  amieheode  Beiiwirkung  lu  findeo 
itt.  Aqs  gleichen  GrOnden  muss  auoh  Qberhaupt  bel  wenig  raizbarea  Or- 
ganismen  eine  angeatrebte,  aber  erst  bei  boherer  Coaoentration  genUgende 
laiz'^irkDiig  der  BeobachtuDg  entgehen,  sobald  mit  der  zur  Schwelle  noth- 
wendigen  GonceDtration  die  abstofiende  Wiilung  dominirend  wird. 

Den  in  der  Beobacbtung  tor  GeUung  kommeDden  Thatsachen  ist  in  den 
tabellaruchen  tlbersiohten  Rechnung  getragen,  in  welchen  Anziehung  ioi 
allgemeinen  mit  a,  AbBtoBtug  im  allgemeineD  mit  r  bezeiohnel  wird.  Bio- 
tugefUgte  EzpoD«iildQ  soUeD  im  naheren  den  Grad  der  Anziehung ,  resp. 
Repnision  markiren,  und  zwar  bedeutet  a^  eben  merkliche  Anziebung 
^Schwelle  oder  neoig  mehr);  Og  atarke  Anziehung;  a,  gehr  starke  An- 
sieliang.  Dureh  f]  wird  ganz  schwadie,  durch  rj  starke,  durch  rj  sehr 
Starke  Repulsion  angezeigt.  Duroh  a?  resp.  rt  soil  angezeigt  werden,  daoB 
die  Anziefaang  resp.  AbstoBuog  (raglich,  durch  0,  dass  keine  Reaktion  be- 
merklieh  war. 

Doroh  Combination  dieser  Zeichen  ist  feroer  dem  Antagonismua  von 
Repulsion  und  Attraktion  Rechnung  getragen.   £a  bedeuten : 
Oi  rg  Anziehung  tritt  nor  schwaeh  hervor  nnd  eine  nur  mBfiige  Zahl  sam- 
melt  sicb  in  groSerer  Entremung  vom  Capillarmund.  Die  zutallig 
diesem  nHher  kommenden  Individuen  erien  schnel)  zurtlck. 
OiTi  Dnreh  reichlichere  Ansammlung  wird  eine  grtfBere  Anziehung  an- 
gezeigt als  bei  OiTg. 
Oj  r,  Bei  sehr  starker  Attraktion  tritt  sohnell  eine  reichliche  Ansammlung 
um  die  Capillare  ein,  doch  dringt  in  Folge  schwaoher  Repulsion 
zunSchst  eine  geringere  Zahl  von  Individuen  in  die  Capillare. 
ajT]  Wie  bei  a^rt,  jedoeh  Repulsion  deutlicher  und  Eindringen  in  die 

Capillare  fast  ausgeschlossen. 
Oj  Tg  In  einiger  Entfemung  vom  Capillarmnnd  bildet  sicb  eine  sehr  dichte 

Ansammlung. 
o^r,  Ahnlich  vrie  a^ri,  doch  Anziehung  schwScher  erseheioend. 
aiT}  Es  bestebt  nur  schwache,  eben  merkliche  anziebende  und  ab- 
stoBende  Wirkong. 
FQr  den  erfahrenen  Experimentator  bedarf  es  keiner  besonderen  Er< 
wahnung,  dass  es  sohon  schwer  ist,  eine  gans  sohwaohe  Anziehung  sicher 
sn  erkennen,  und  dass  es  unmOglich  ist,  nur  nacb  der  AnhBufang  die  In- 
tensitflt  der  Attraktion  mit  Sicherheit  lu  bestimmen.     Individuelle  Diffe- 
renzen,  die  ungleichen  Eigensohaften  der  Arten  in  Schnelligkeit  der  Be- 
wegnng,  der  Reaktion  u.  s.  w.  und  der  Einfluss  der  Versuohsbedingungen 
aul  Pracision  and  Schnelligkeit  der  Ansaounlung  bringen  es  mit  sich,  dass 
die  eiDzelnen  Experimente  nicht  zu  ganz  gleicbem  Resultate  fahren  und 
dass  die  Ansammlung  allein,  insbesondere  mit  HUoksicbt  auf  verschiedene 
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Arten,  kein  eigentlicher  MaBstab  fftr  die  GrOfie  der  AUrakiion  isl.  Die  ge- 
wflhlien  Zeiohen  sollen  also  nur  dem  Eiodruck  RechnuDg  tragen,  weldien 
die  zuDSichst  nach  ZuschiebuDg  der  Capillare  zu  Stande  kommende  Reai- 
tion  erweckte,  dabei  isl  selbstversUindlich ,  dass  ans  dem  resallireDden 
Modus  der  Ansammlung  in  Wirkiichkeit  nichl  auf  die  Iniensitflt  yod  Repul- 
sion und  Attraktion  geschlossen  werden  kann,  und  dass  die  eombinirten 
Zeichen  also  nur  den  Zweck  haben,  den  Reaktionserfolg  im  aligemeineo 
kurz  ausdradLen  zu  kOnnen.  Cfbrigens  fQhren  nnter  gleichen  Bedingongen 
mit  demselben  Organismus  ausgefQhrte  Versuohe  zu  sehr  tlbereinstiiDme&- 
den  Erfolgen ,  doch  ist  durohgebends  nach  mehr  als  einem ,  in  kritiscfaen 
Fallen  gewOhnlich  nach  ziemlich  zahlreichen  Einzelversuchen  geortheiit 
worden.  Dass  insbesondere  der  Schwellenwerih  einer  Attraktion  mil  eioef 
ftUr  unsere  Zwecke  ausreichenden  Genauigkeit  bestimmbar  ist.  litest  sich  io 
den  Tabellen  daraus  ersehen,  dass  mit  mftfiiger  Zunahme  der  GonoentratioD 
des  Reizmittels  die  Anziehungswirkung  ansehnlich  zunimmt. 

In  der  folgenden  Gbersicht  ist  in  der  ersten  Vertikalreihe  der  benutxte 
KOrper,  in  den  folgenden  Reihen  sind  die  Reakiionen  angefQhrt,  weiche  die 
in  der  Oberschrift  der  Vertikalreihen  gekennzeichneten  Organismen  mit 
den  auf  entsprechender  Horizontalreihe  stehenden  LOsungen  ergaben.  Hk 
Concentration  der  Ldsungen  ist,  Insofem  nichts  anderes  angegeben,  in  Ge- 
wichtsprocenten  der  wasserfreien  Substanz  ausgedrtickt,  und  bei  Salxen 
wurde  zumeist  aucb  der  entsprecbende  Metallgehalt  in  Gewichtsproceoteo 
hinzugefOgt. 

Die  LOsungen  sind  nach  den  in  der  Chemie  tlbliehen  Methodeo  auj 
reinen  Stoffen  mit  Exaktheit  hergestellt.  Nur  die  mit  einem  *  bezeichneten 
KOrper  wurden  obne  besondere  Yorsicht,  also  auoh  ohne  zuvor  ydlligge- 
trocknet  zu  sein,  abgewogen. 

Die  beiden  Kaliphosphate  sind  aus  den  berechneten  Mengen  vonb- 
liumcarbonat  und  Phosphors^ure  bereitet.  Gegen  Lakmuspapier  reagirt 
das  Monokaliumphosphat  bei  einem  Gehalte  der  LOsung  von  4  %  Kalium 
stark,  bei  0,04  %  Kalium  noch  ganz  schwach  sauer.  Die  LOsung  vodTh- 
kaliumphosphat  ist  bei  4>  Kalium  deutlich,  bei  0,4))^  Kalium  nochgau 
schwach  alkalisch. 

Ftlr  die  benutzte  neutral  reagirende  LOsung  von  Ammonphosphat  wurde 
der  Ammoniakgebalt  bestimmt. 

Das  von  Grublbe  bezogene  reinste  Dextrin  hinterlieB  noch  0,45^ 
Aschenbestandtheile.  Reichlicher  (etwa  4  ^)  war  der  AschengehaJt  des  A^ 
Peptonum  purissimum  von  GauBLni  erhaltenen  Prfiparates.  tlbrigens  ergab 
ein  von  ScHucBARnT  erhaltenes  Pepton  gleichen  Reizerfolg  mit  B.  term- 

Das  angewandte  Fleischextrakt  enthielt  48,3))^  Wasser  und  ist  der 
Procentgehalt  dieses  wasserbaltigen  Extrakts  angegeben,  das  nach  Neutra- 
Hsation  mit  etwas  Ammoniak  zur  Anwendung  kam. 

DieLOsungen  der  anorganiscfaen  Salze  lessen  sich  bei  gutemVersdduss 
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anveraodert  aufbewahreD.  Die  LosaogeD  der  orgafiiscbea  EOrper  mussten 
DatOrlich  oft  erneuert  werden.  EinigeTage  wurden  vielfacb  diese  LOsuagen 
dadurch  erhalten,  dass  sie  nach  Gebrauch  bei  bestem  Verscbluss  anf  70 — 
80°  C.  erwarmt  wurden. 

TabeUe  I. 
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Zn  beilSufiger  Prflfung  kamen  auch  noch  einige  weitere  Stoffe,  von 
•ienen  ich  tiier  folgende  anfubre  t 
'Kaliumlactat  [neutral)  in  0,1^  LSsung  gab  mitBodo  saltam  ziem- 

lich  gute  AnziehuDg. 
*HIlchsaures  Eisenoxydul  in    1  j^  und  0,1^  LOsung  liefi  kei&e 

aozieheade  WirkuDg  auf  Bacterium  termo  und  Spiriilum  undula  ei- 

keanen. 
■Zinksul/at  {ZnSOi  +  7H,0).    Die  1^  LOsung  schien  J.  termo  nicht 

anEuiiehen. 
*Rohrzucker.    Bodo  <a/(ans  verhielt  sich  gegen  5  und  I  ^  Lttsung 

wie  gegen  Traubeozucker. 
'Glycogen.  Die  0,66  ^  Lflsung  wirkte  nicbt  aniiehend  auf  J.  saltans. 
'Lecithin.    Die  0,5^  LOsung   veranlasste  ziemlicb  reichltches  Ein- 

schwarmen  von  B,  saltans. 
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'Indigcarmin  (Natriumsalz  der  iDdigodisulfosSure)  loekte  Bctcternm 

termo  ziemlich  reichlich  in  die  Capiiiare. 
*AnilinbIau.    Das  in  Wasser  Ittsliche  Anilinblau,  ein  Salz  einer  Abi- 

linblausulfostfure ,  veranlasste  in  4  ^  USsnng  ein  ziemlich  reicln 

licbes  Einschwarmen  von  Bacterium  termo ,  wabrend  es  SpirQbim 

undula  kaum  anlockte. 

Die  Beeintrachtigung  der  Ansammlung  dnrch  Repulsion  isi  in  der  Ta- 
belie  ftir  Spirillum  undula  und  Bodo  scdtans  leicht  zu  ersehen,  und  offenbar 
bringen  dieserhalb  Stoffe,  welche  erst  in  hoherer  Concentration  wirksam 
werden,  wie  z.  B.  Chlorcalcium,  Cblormagnesium,  Chlornatrium,  C3ilor- 
caesium  u.  a.,  eine  Ansammlung  der  beiden  genannten  Organismen  nur  m 
geringem  Grade  oder  gar  nicht  zu  Wege.  Zur  Gonstatirung  von  Attraktion 
ist  desbalb  das  nur  wenig  gegen  hohe  Concentration  empfindliche  B.  termo 
geeigneter,  und  wenn  wir  uns  an  dieses  halten,  wurde  filr  fast  alle  untei^ 
sucbten  Stoffe  eine  zum  Theil  freilich  nur  geringe  anziehende  Wii^uDg 
gefunden.  YoUig  indifferent  verhielt  sich  nur  Glycerin,  wShrend  Alkohol 
nur  repulsiv  wirkte  >) .  Einen  auffallend  geringen  Reizeinfluss  hat  Trauben- 
zucker,  der  zudem  auch  auf  Sp.  undiUa  und  Bodo  kaum  abstoBend  wirkte 
(vgl.  Kap.  VII). 

Unter  den  untersuchten  Stoffen  ist  Dextrin  das  beste  Beispiel  for  spe- 
zifisch  ungleiche  Reizwirkung  auf  verschiedene  Organismen.  Denn  wSh- 
rend  Dextrin  (auf  Gewichtsprocente  bezogen)  in  seiner  Reizwirkung  auf  B. 
termo  den  wirksamsten  Kalisalzen  ungef^hr  gleichkommt;  lockt  es  Bodo 
nur  scbwSicher,  Sp.  undula  gar  nicht  in  merklicher  Weise  an,  ohne  indess 
abstoBend  zu  wirken. 

Specifische  Differenzen  dieser  Art  werden  speciell  darauf  gerichtete 
Untersuchungen  sicherlich  noch  zahlreioher  aufdecken ,  und  seiche  DiSe- 
roDzen  kehren  auch,  wie  wir  noch  sehen  werden,  bei  anderen  Organismen 
wieder.  Hier  sei  noch  darauf  hingewiesen,  dass  unsere  drei  Arten  gegen- 
llber  Kaliphosphat  ungef^hr  gleiche  Empfindlichkeit  besitzen  (bei  Sp.  tm- 
dula  ist  zu  beach  ten,  dass  der  Schwellen  worth  durch  das  AuBenmedium  ver- 
schoben  ist) ,  wSihrend  z.  B.  nur  B.  termo  durch  Chlorcalcium  und  CUor- 
magnesium  stark  angelockt  wurde.  Zu  diesem  Erfolge  genttgen  insbesondere 
bei  Chlormagnesium  schon  so  geringe  Mengen ,  dass  auch  bei  Sp.  unduh 
und  Bodo  eine  positive  Reaktion  nicht  durch  Repulsivwirkung  verdeckt 
werden  k{)nnte,  wenn  die  letztgenannten  Arten  gegen  Chlormagnesium  in 
relativ  gleichem  MaBe  empfindlich  wdren,  wie  B,  termo.  Auch  gegen  U- 
thiumchlorid  und  Asparagin  scheint  B.  termo  in  gleichem  Sinne  reiati? 
empfindlicher  zu  sein. 

Eine  relativ  starke  Reizwirkung  kommt  allgemein  (auch  bei  anderen 


4)  Voo  dem  gifUgen  Zinksolfat  und  dem  nur  wenig  gepriiften  milchsauren  Biseo- 
oxydul  sehe  ich  hier  ab. 
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ehemotakiischen  Organismen) ,  den  untMrsuohten  Kalisalien  la.  So  raft 
Trikalinmphosphat  bei  0,0048  %  (mil  0,004  fH  Kalium)  noch  merkliche 
Anziehung  von  B.  termo,  Bodo  und  Sp.  undula  (mii  BerQcksiehtigung  der 
adihigeii  Gorreetion)  henror.  Eine,  mit  Besug  auf  gewichtsproientige  Ldsung 
ongefkhr  gleiche  Empfindlichkeii  besiUt  B.  termo  flQr  Pepton  und  naheiu 
aoch  ftir  Dextrin,  wSdirend  Sp.  undula  und  Bodo  durch  Pepton  elwas  und 
duroh  Dextrin  weii  weniger  gereizt  werden. 

Der  Reizwerth  der  Kaliumsalze  ist  aber  nicht  soUechthin  durch  ihren 
Gehalt  an  Kalium  bemessen,  und  zweifellos  wird  sioh  Gleiches  bei  nKherer 
Untersuchung  auch  far  andere  Metalle  ei^eben.  So  raft  Kaliumchlorat  erst 
bei  0,4  ^  Kalium  ungefBhr  dieselbe  Wirkung  bei  unseren  3  Organismen 
hervor,  wie  Kaliumphosphat  bei  0,04  %  Kalium.  Ahnlich  vertiali  sioh  das 
Kaliumferrocyanid  gegenttber  Bodo  und  Sp.  undula,  waihrend  B.  iermo  noofa 
bei  0,04  fd  Kalium  ebon  merklich  sich  ansammelt.  Yielleicht  etwas  an* 
sehnlieher  wirkt  auf  B.  termo  Kaliumnitrat  und  Kaliumsulfot,  wtthrend 
Sp.  undula  und  Bodo ,  Shnlich  wie  durch  Kaliumchlorat,  erst  bei  einem 
Kaliumgehalt  von  0,4  ^  angezogen  werden.  Die  beiden  letztgenannten 
Organismen,  insbesondere  aber  Bodo  werden  auch  durch  Ghlorkalium,  bei 
gleiohem  Kaliumgehalt;  augenscheinlich  schwSlcher  gereizt,  als  durch  Mono- 
lud  Trikaliumphosphat. 

Dieses  Yerhalten  hSingt  damit  zusammen,  dass  den  Elementen  und 
ebenso  den  Atomcomplexen  in  ihren  Verbindungen  ein  unverdnderlicher 
Reizwerth  nicht  zukommt,  resp.  nicht  zukommen  muss,  dass  dieser  Reiz- 
werth also  von  den  specifischen  Eigenschaften  des  jeweils  gebotenen  Mo- 
lekllls  abhftngt  oder  wenigstens  abhfingen  kann.  Es  ist  also  recht  wohl 
mOglich,  dass  einem  bestimmten  Elemente  oder  Atomcomplex  vorwiegend 
specifischeReizffthigkeiten  innewohnen,  die  aber  nicht  in  jederVerbindung 
Bar  vollen  Geltung  kommen  mtlissen.  In  diesem  Sinne  dtlrfen  wir  nach 
den  bisherigen  Erfahrangen  dem  Kalium  einen  hoheren  Reizwerth  als  dem 
Caesium,  Natrium,  Calcium  zuschreiben  und  flberhaupt  Kalium  als  das  im 
allgemeinen  auf  unsere  Organismen  am  stttrksten  chemotaktisoh  wirkende 
Element  bezeichnen.  Natttrlich  besiehen  sich  obige  Ertfrterangeu  auf  che- 
misohe  Verbindungen,  nicht  auf  Gemische,  in  welchen  die  nebeneinander 
bestehenden  Ktfrper  ihre  besonderen  Reizwerthe  bewahren  (Kap.  VlII). 

Die  specifisch  verschiedene  Reizwirkung  und  llberhaupt  physiologiscbe 
Wirkung  der  organischen  KOrper  lehrt  unmittelbar,  dass  nicht  etwa  dem  Ele- 
mente Kohlenstoff,  Wasserstoff  oder  Sauerstoff,  sondern  den  aus  diesen  for- 
mirten  Molektllen  die  besondere  Wirkungsweise  zukommt.  Und  wie  auch  die 
Reizwirkung  eines  organischen  Molekttis,  je  nach  seiner Yerbindungsweise, 
modificirt  werden  kann,  beweist  das  Yerhalten  der  ApfelsSiure,  welche  ioh 
als  specifisches  Reizmittel  fttr  SamenfSiden  der  Farne  kennen  lernte.  Ergab 
sich  frtther  *)  ein  jedenfalls  annSihernd  gleicher  Reizwerth  far  die  Apfei- 

4)  Unters.  a.  d.  bot.  Institut  in  Tubingen.  Bd.  I.  p.  884. 
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sdure  in  freiem  Zustand  und  fUr  ihre  Verbindang  mit  Natrium^  Ammoniain, 
Barium  und  Calcium;  so  habe  ich  spttterhin  im  Apfelsflure-DiSthylaUi^ 
eine  ganx  wirkungslose  Verbindung  kennen  gelerat  (vgl.  Kap.  XII).  Bei 
alien  Besonderheiten  der  Ester  ist  doch  der  Fortbestand  des  Molekttloom- 
plexes  der  Apfelsfliure  in  ihrem  Athylttther  anzunehmen,  und  die  Wirkung 
dieses  im  Vergleich  zu  den  anorganischen  Salsen  der  Apfelstture  lehrt,  wie 
ein  KOrper  beim  Eintritt  in  eine  Verbindung  seine  voile  Reiswirknng  be- 
wahren,  aber  auch  gttnzlich  verlieren  kann. 

Diese  Erfahrungen  dttrfen  wir  unbedenklich  verallgemeinern  und  dem- 
gemflB  fttr  alle  organiscben  und  anorganischen  KOrper  annehmen,  dass  ihre 
Reizwirkung  nicht  der  Summe  der  isolirt  gedachten  Componenten  ent- 
spricht,  resp.  entsprechen  muss,  wie  es  in  Gemischen  zutriffl.  Fttr  Bac- 
terien  und  Flagellaten  ist  auf  Grund  der  bisherigen  Erfahrungen  der  Beweis 
nicht  so  einfach  wie  fttr  die  Samenf^den  der  Fame  zu  fuhreuy  weU  jene 
auf  fast  alle  Stoffe  reagiren  und  man  nicht  wissen  kann,  in  wie  weit  in 
einer  Verbindung  etwa  das  Metall  oder  die  Sflure  bei  der  Reaktionswirknng 
betheiligt  ist.  Eine  Bestimmung  des  beiderseitigen  Antheils  ist  aber  fttr  die 
isolirte  stttrkere  SUure  und  Base,  der  stark  repulsiven  Wirkung  halber, 
nicht  mit  genttgender  Genauigkeit  auszuftthren.  Indess  lassen  sich  dureh 
speciell  auf  diese  Frage  gerichtete  Untersuchungen  zweifellos  noch  weitere 
entscheidende  Belege  beibringen  und  auoh  die  hier  beil^ufig  gewonneneo 
Erfahrungen  sprechen  genttgend  fttr  die  sohon  gekennzeichnete  Sachlage. 

Beachtet  man,  dass  Monokaliumphosphat  und  Trikaliumphosphat  mit 
diesen  drei  Organismen  eine  eben  merkliche  Reaktion  bei  ungefahr  dem 
gleichen  Gehalt  an  Kalii](m  (0,001^)  erzielen,  auf  diese  gleicbe  Menge 
Kalium  im  Monophosphat  aber  dreimal  so  viel  Phosphor  kommt,  als  im 
Tripbosphat  ^) ,  so  kann  dem  Phosphor,  ebenso  der  Phosphorsttue  kein  be- 
sonderer  Reizwerth  zukommen,  wenn  man  annehmen  will,  dass  das  Kalium 
in  seinen  Verbindungen  einen  constanten  Reizwerth  bewahrt.  (Inter  dieser 
Voraussetzung  kOnnte  die  zum  Theil  wesentlich  geringere  Wirkung  des 
Kaliums  im  Nitrat,  Sulfat,  Chlorat,  Ferrocyanid  nur  durch  eine  repulsive 
Wirkung  dieser  Stturen  zu  Stande  kommen.  Gegen  di.ese  Annahme  spricht 
aber  einmal  der  Umstand,  dass  so  geringe  Goncentrationen,  wie  sie  hier  filr 
den  Schwellenwerth  in  Betracht  kommen,  noch  nicht  repulsiv,  am  wenigsten 
auf  £.  termo  wirken  und  dass  ferner,  so  weit  sich  derzeit  sagen  lasst,  nicht 
alle  Salze  dieser  Sauren  mit  anderen  Metallen  im  Reizwerth  zurttckbleiben. 
Dieses  zeigt  sich  z.  B.  beim  Vergleich  der  Ghlormetalle  und  Nitrate  von 
Kalium  und  Strontium.  Denn  wahrend  bei  gleichem  Kaliumgehalt  Ghlorka- 
lium,  wenigstens  fttr  B.  termo  und  Sp.undiUa  den  Phosphaten  nahesu  gleich- 
kommt,  also  dem  Kaliumnitrat  ttberlegen  ist,  sind  Ghlorid  und  Nitrat  des 


4)  Im  Tripbosphat  kommt  auf  i  Theil  Kalium  0,865,  im  Monophosphat  0,795 
Phosphor. 
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Strontiums  bei  uogefSbr  demselbeo  Hetallgehalt  gleiob  gut«  Reizmitlel, 
tuid  dasselbe  gilt,  gegenllber  B.  termo,  fUr  Chlorlittiium  uod  LithiumDitrat. 
Ebenso  wirkten  Ferrocyaacalcium  und  Ghlorcalcium  bei  gleicfaem  Calcium- 
gehalt  gleicb  stark  auf  B.  termo,  wahrend  lieim  Kalium  das  Glilorid  dem 
Ferrocyanid  tlberlegen  ist. 

Dorfen  wir  auch  mil  RUcksicht  auf  die  allgemein  hohe  WiiituDg  der 
geprdften  Ealiumsalie  und  deren  Oberlegenheit  Uber  andere  Hetallsaize 
gegeoOber  unserea  Organismen,  dem  Kalium  eine  bevorzugte  Reizwirkung 
zuschreibeo,  so  ist  damit  die  Mtiglichkeit  nicbt  ausgesctilossen,  dass  (ahulicb 
wia  bei  der  ApfelsSure)  einmal  ein  wirkuDgsloses  Kaliumsalz  gefunden 
wird')  oder  dass  in  eioer  bestimmten  Verbinduug  ein  anderes  Metall  dem 
Kalium  als  Reizmittel  Uberiegeu  ist. 

In  wie  weit  die  Sauren  eiue  Reizwirkung  austlben,  resp.  in  den  Salzen, 
in  analogem  Sinne  wie  das  Ealium,  zur  Geltuug  bringen,  wurde  nioht  zu 
bestimmen  gesucht.  Nuch  deu  Bemerkungen  Uber  die  Kaliumpbosphate 
scbeint  die  PhospborsSure  keiuen  besonderen  Reizwerth  in  die  Verbindung 
zu  tragen,  uod  ahnliches  scteint  hiernach  fUr  die  anderea  Saureu  zuzu- 
treffen,  da  keine  Kaliumverbindung  fOr  gleictien  Metallgehalt  dem  Kalium- 
phosphat  tlberlegen  ist.  £s  gilt  dieses  auch  fUr  das  neutrole  Kaliumlar- 
tarat.  Vergleicht  man  dieses  mit  dem  neutralen  Natriumtartarat,  so  zeigt 
sich  dieses  fur  gleichenGehalt  an  Weinsaurevielwenigerwirksam,  und  an- 
scbeinend  leistet  dieses  Salz  fur  gleichen  Natriumgehalt  dasselbe  als  Reiz- 
mittel wie  Chlorid  und  Phosphat  des  Natriums. 

Andere  Alkalien.  For  sammtliohe  Alkalien  sind  die  Chloride  geprUft, 
die  wir  demgeuiafi,  und  zwar  auf  gleiche  Gewichtsprozente  Metall  bezogen, 
hier  vergleichen.  Wie  aus  der  tabellarischen  Ubersicht  zu  eotnehmen  ist, 
stehen  sammtlicbe  Alkalien  im  Reizwerthe  gegeu  Kalium  zurttck.  So  wird 
fUr  Chlornatrium  und  Gblorcaesium  erst  bei  0,^  ^  Hetall  der  Schwellen- 
wertb  fur  B,  termo  erreicht  (gegeo  0,001^  Kalium)  und  besonders  gegen 
JBodo  sind  die  beideo  Hetalle  Doch  weniger  wirksam.  Bei  Bodo,  sowie  bei 
Sp.  undula  wird  auch  sobon  bei  0,&,  resp.  0,1  <^  Natriumgehalt  eine  re- 
pulsive Wirkung  bemerklicb,  binsicbtlicb  der  es  in  diesem,  wie  in  jedem 
anderen  Falle,  dabin  gestellt  bleibeu  muss,  ob  and  wie  die  verfaaltnismafiig 
scbwache  Attraktion  oder  eine  speciGscbe  Repulsivwirkung ,  resp.  beide 
im  Verein  in  dem  faervortretenden  Resultate  betbeiligt  sind. 

Die  Wirkung  von  Ammonium  ist  fllr  die  Gblorverbindung  nicbt  we- 
sentlicb  verscbieden  vod  Natrium.  Gleicbes  gilt  fUr  Lithium  mit  Bezug  auf 
Bodo  und  Sp,  undula,  wflbreod  B.  termo,  wenn  auch  etwas  scbwacber  a]s 
aaf  Kalium,  nocb  auf  0,001  ^  Lithium  reagiii. 

4)  Ob  ein  BDaloger  Fall  (iir  Eisen  aui  der  Reizwirkung  des  citron ensauren  Glgeo- 
onyds  und  der  Wirkungslosigkelt  det  niilcbsauren  Eisenoxyduls  zu  entnebmeu  ist,  ifisst 
gicb  zur  Zeit  nicbt  sagen,  da  dieae  Beobacbtungen  auch  andere  Deutungen  znlasBen  - 
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Ziemlicb  wirksam  ist  Ghlormbidium ,  das  swar  flir  gleiidien  MetaUge- 
halt  B.  termo  schwacher  anzieht  als  Lithium,  jedooh  bei  0,04  fK  Rubidium 
sowohl  B.  termo  als  Sp.  undtUa  anlockt,  wahrend  Bodo  etwas  weniger  em- 
pfindlich  gegen  diesen  KOrper  su  sein  scheint.  Bemerkenswerth  ist,  dasa 
mit  ErreichuDg  und  kleiner  Oberschreitung  des  Schwellenweitiies  alle  3 
Orgauismen  bei  Anwendung  von  Ghlormbidium  viel  praciser  und  reichlicfaer 
in  die  Gapillare  einsohwannen,  ala  unter  gleiohen  Umstanden  bei  Yer- 
suehen  mit  Ghlornatrium  oder  Ghlorcaesium.  Es  muss  dahin  gestetlt 
bleiben,  ob  etwa  die  Anziehung  durch  Ghlorcaesium  mit  der  Gonoentration 
schneiler  steigt,  als  bei  den  beiden  anderen  genannten  Metallen,  oder  ob 
eine  geringere  Repulsivwirkung  des  Gaesiumsalzes  die  Ursaohe  dieser  IKf^ 
ferenz  ist. 

Es  wurde  schon  erwShnt,  dass  bei  gleichem  Natriumgehalt  die  Wir- 
kungen  des  Ghlorids,  Phosphats  und  Tartarats  jedenfalls  nicht  autfkllig  von 
einander  verschieden  sind.  Gleiches  scheint  ftlr  Ghlorammonium  und 
Ammonphosphat,  gegenttber  B.  termo  auch  fOr  Lithiumnitrat  und  lithium- 
chlorid  zu  gelten. 

Es  mag  an  dieser  Stelle  schon  darauf  hingewiesen  werden,  dass  die  spe- 
cifische  Reizwirkung  nicht  im  Yerhaltnis  zum  Atom-  oder  MolekUlgewicht 
steht.  Denn  das  Atomgewicht  des  wirksamen  Kalium  (39]  fallt  zwisdien 
die  Atomgewichte  von  Natrium  (23)  und  Gaesium  (433),  die  t>eide  weniger 
und  ungefahr  gleich  stark  reizen. 

Alkalisek^  Erden.  Diese  haben  als  Ghloride  durohgehends  eine  nor 
schwache  Wirkung  auf  i^.  scdtans  und  Sp.  undula^  wahrend  sie  auf  B.  termo 
zum  Theil  etwas  starker  wirken.  FUr  die  beiden  zuerst  genannten  Arten  ist 
fttr  0,4  }li  Metallgehalt  (vgl.  Tabellen)  entweder  eine  nur  schwache  oder 
auch  gar  keine  Anziehung  zu  finden.  Bei  aoloher  Goncentratioa  kommt 
aber  schon  die  Repulsivwirkung  in  Betracbt,  und  diese  bringt  es  wohl  mit 
sich,  dass  eine  sichere  Anlockung  von  Bodo  durch  Ghlormagnesium  nicht 
beobaohtet  wurde.  Wahrend  Ghlormagnesium  auch  auf  Sp.  undula  wenigtf 
wirkt  als  Chloroalcium,  Ghlorstrontium  und  Ghlorcaesium,  ist  es  filr^.  (emo, 
fUr  gleichen  Metallgehalt,  die  wirksamste  unter  den  genannten  Verbia- 
dungen.  Denn  eine  ganz  schwache  Anziehung  auf  B.  termo  wurde  nocb 
bei0,002i  ^  Magnesium  beobachtet,  wahrend  fttr  die  3  anderen  Chloride 
die  Reizschwelle  etwa  bei  0,04  fi^  erreicht  sein  dttrfte.  Obrigens  sind  diese 
Angaben  nur  als  Annaherungswerthe  zu  betrachten,  da  eine  genauere  Be- 
stimmung  der  Reizschwelle  nicht  angestrebt  wurde. 

Die  Nitrate  von  Galcium  und  Strontium  scheinen  nach  einigen  Beobadt- 
tungen  fUr  gleichen  Metallgehalt  gleich  starke  Reizung  wie  die  Ghloride 
auszuttben. 

Bei  den  etwas  concentrirten  LOsungen  des  Ghlorbariums  kommea 
durch  giftige  Wirkung  die  eingeschwarmten  Organismen  bald  zur  Rube, 
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wSSirend  sie  in  yerdtumten  Ltfsmigen  sich  ziemlioh  lange  in  Bewegnng  er- 
halien. 

Alldere  M^tall^  wurden  nicht  in  den  Kreis  der  Untersnchung  gezogen. 
Mehr  beilttnfig  wnrde  constatirt,  dass  oito^nensaures  Bisenoxyd,  nichi 
aber  milchsaures  Eisenoxydul,  eine  Reizwirkung  auf  Bact,  termo  und  Spi^ 
riUum  undtUa  aasttbte.  Es  muss  aber  dahingestellt  bieiben,  ob  allgemein 
ein  Untersohied  zwiscben  den  Oxyd*  und  Oxydnlsalzen  des  Eisens  besteht^ 
Oder  ob  vielleiehi  die  Natur  der  Sfture  fttr  den  Erfolg  bestimmend  war. 

Der  negatiye  Erfolg  mil  Zinksulfat  ist  scbon  der  sauren  Reaklion  dieses 
Metallsalzes  halber  ohne  Bedeutung. 

Orgaoiseke  KSrper,  Lasst  man  die  melallhaltigen  Salze  organic 
scher  Sauren  auBer  Acht,  bei  denen  der  Antheil  von  Sllure  und  Basis 
an  der  Reizwirkung  nicht  wohl  abzuschatzen  ist  ^),  so  zeigen  dock  die  Hbri- 
gen  gepraften  organischen  Kttrper  genugsam,  dass  von  ihnen  specifisch  und 
quantitativ  differente  Reize  ebenso  gut  ausgettbt  werden,  wie  von  anorga- 
nisehen  KOrpem. 

Aufier  Glycerin ,  das  ILbrigens  nicht  abstoBend  wiikt,  und  Alkohol, 
dureh  den  nur  Repulsion  beobachtet  wurde,  brachten  alle  geprttften  orga- 
nischen Stoffe  eine  starkere  oder  schwachere  chemotaktische  Reizwirkung 
bervor. 

Am  wirksamsten  erwies  sioh  Pepton^),  welches  in  seinem  Einfluss  auf 
B.  termoy  Sp.  undtda  und  Bodo  saltans  den  wirksamsten  Kalisalzen  ungeftlhr 
gleicb  kommt.  Eine  geringere,  aber  immerhin  ansebnliche  Reizwirkung 
kommt  auoh  dem  Asparagin  zu.  Noch  weniger  leistet  der  Hamstoff,  mit  dem 
bei  B.  termo  bei  0,^  fd,  hei  Sp.  undrda  und  Bodo  salians  ungefiihr  bei  4  j|^ 
der  Schwellenwerth  erreicht  wird.  Auch  die  angefuhrten  stickstoffhaltigen 
Bestandtheile  des  Fleischextraktes,  Kreatin,  Taurin,  Sarkin,  Gamin,  ergeben 
alle  eine  gewisse,  dock  keioe  hervorragende  Reizwirkung.  Am  wenigsten 
leistete  Kreatin,  das  in  i  prozentiger  L()sung  B.  termo  eben  merklich  anzog, 
auf  Sp.  undtUa  und  Bodo  aber  keine  sichere  Wirkung  ausQbte'). 

Eine  YerhaltnismaBig  geringe  Reizwirkung  scheinen  sumeist  die 
Kohlehydrate  auszuttben.  So  bringt  Traubenzucker,  obgleich  er  kaum  re* 
pulsiT  wirkt,  erst  bei  4  0)|^  eine  eben  merkliche  Ansammlung  von  B.  termo  m 
Wege,  das  sich  auch  bei  30  ^  nur  in  maBiger  Menge  in  der  Capillare  an- 
sammelt.  Ftir  Sp.  undula  wurde  Uberhaupt  nur  eine  ganz  schwache  und 
far  Bodo  saltans  gar  keine  Reizwirkung  constatirt.     Dieser  letztgenannte 


4)  Einige  Versuche  mit  ttpfelsaurem  Natrium  siod  mitgetheilt:  Uoten.  a.  d.  hot. 
Inst,  in  Tubingen.  1.  p<  464. 

5)  Das  angewandte  Prilparat  hinterliefi  ungelkhr  4  X  Asche,  von  d«m  nor  ein  kl«i- 
Der  Theil  auf  Kaiium  iAWi,  so  dass  nicht  etwa  der  Gehalt  an  diesem  oder  ilberhaupt  an 
anorganischen  Stoffen  die  Ursache  der  hohen  Reizwirlcung  ist. 

8)  Wie  spftter  gezeigt  wird,  verdankt  das  Fleiscbextrakt  seine  hohe  Wirkung  zum 
Theil  seinem  Gehalt  an  Kalisalzen  (Kap.  VIII). 

Uiit«niickiuigon  ftus  dem  botui.  Institat  in  Tftbingen.  II.  Bd.  40 
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Organismus  wurde  auch  durch  Rohrzucker  und  Glycogen  Dicht  sicher  ange- 
lockt.  Etwas  besser  wirken  Miichzucker  (Schwellenwerth  bei  4  fd)  und 
Mannit  (Schwelleowerth  bei  0,5  ^)  auf  B.  termo.  Durch  MaoDit  wird  aadi 
Sp.  undtUa  (bei  0,5  ^]  eben  merklich  angelockt,  wSbrend  fQr  dieses  Spi- 
rillum  eine  anziehende  Reizwirkung  durch  Miichzucker  zweifelhaft  blieb. 
Gleiches  Resultat  wurde  ftlr  Sp,  undula  mit  yerdtinateo  und  ooncentrinen 
LOsungen  von  Dextrin  erhalten ,  das  auf  ^oclo  merklidi  wiilLt  (Schweilen- 
werth  bei  0,1  ^)  und  B.  termo  fast  so  gut  anlockt  wie  Pepton. 

Diese  Reispiele  zeigen  zur  Genttge,  dass  aus  chemischer  Gonstitutioa 
und  Yerwandtschaft  der  Reizwerth  organischer  KOrper  nicht  abgeleitel 
werden  kann.  Auch  scheinen  stickstofihaltigeKOrper  nicht  bevorzogt,  denn 
das  sticksto£Ffreie  Dextrin  steht  fUr  B.  termo  dem  stickstoffhaltigen  Peptoa 
an  Reizwerth  ungefsihr  gleich,  und  wenn  zur  Zeit  ein  ganz  wirkungsloser 
stickstoffhaltiger  KOrper  nicht  bekannt  ist ,  so  hat  doch  Kreatin  eine  nor 
geringe,  auf  Sp.  undiUa  und  Bodo  nberhaupt  keine  sichere  anziehende  Wir- 
kung  ergeben.  Auch  sind  ja  die  Nitrate  der  Metalle  gegentiber  den  Chlori- 
den  keineswegs  bevorzugt  und  den  Ammoniaksalzen  kommt  eine  relativ 
geringe  Reizwirkung  zu. 

Kamen  hier  wesentlich  KOrper  der  Fettreihe  in  Yerwendung,  so  ist 
doch  nicht  zu  zweifeln ,  dass  analoge  Resultate  mit  Substanzen  der  aroma- 
tischen  Reihe  zu  erhalten  sein  werden.  Zu  den  aromatischen  Ktfrpem  ge- 
hOrt  auch  das  salzsaure  Morphium,  welches  in  erheblichem  Grade  B.  term 
^nlockt,  auf  welches  auch  Salicin  eine  merkliche  Wirkung  ausQbt.  Fnr  sail- 
cylsaures  und  indigschwefelsaures  Natrium,  so  wie  fUr  das  in  Wasser  lOsliehe 
Anilinblau  muss  dahingestellt  bleiben,  in  wie  weit  die  Reizwirkung  auf  das 
Metall  oder  die  organische  Substanz  t^Ut. 

Aus  der  Gesammtheit  der  mitgetheilten  Thatsachen  ist  auch  zu  ersehen, 
dasssowohl  Krystalioide  als  Colloide  eine  gute  Reizwirkung  ausOben  kOnnen. 
Zu  den  Colloiden  gehoran  z.  R.  Pepton  und  Dextrin,  wfihrend  die  benutzten 
Kalisalze  Krystalioide  sind. 

Yorlaufig  mag  hier  schon  darauf  hingewiesen  werden,  dass  die  Reiz- 
wirkung eines  Stoffes  nicht  nach  dessen  Nahrwerth  bemessen  wird.  Deon 
das  indifferente  Glycerin  ist  ein  gutes  Nahrmaterial  fOr  Bciclerium  termo, 
wahrend  z.  R.  Lithium,  dessen  Salze  B,  termo  stark  anlocken,  fUr  die  Er- 
nahrung  der  Pilze  nicht  nothwendig  ist. 

V.  Versuche  mit  anderen  reisbaren  Organiamen. 

Die  llbrigen  geprtlften  Organismen  bieten  alle  Abstufungen  von  hoher 
Empfindlichkeit  bis  zum  ganzlichen  Mangel  chemotaktischer  Reizbarkeit. 
Wo  solche  besteht,  schlieBt  sie  sich  der  Hauptsache  naoh  dem  durch  die 
n^her  untersuchten  3  Arten  gekennzeichneten  Rahmen  an,  so  weit  wenig- 
stens  die  minder  ausgedehnten  Yersuche  ein  Urtheil  gestatten.  Wurde  audi 
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der  Schwellenwerth  oft  nicht  prSicis  bestimmt,  so  ist  doch  aus  der  folgen- 
den  Tabelle  wieder  deutlich  zu  ersehen,  dass  auch  diese  verschiedenen 
Organismen  in  ungleichem  Grade  positiv  und  hegativ  chemotaktisch  sind 
und  dass  die  Beizwirkung  zweier  Stoffe  gegentlber  zwei  verschiedenen 
Organismen  nicht  immer  diQselbe  Rejation  einhSllt.  Auch  entspricht  der 
Reizwerth  verschiedener  Stoffe  im  allgemeinen  dem  fUrB.  termoj  Sp.  undula 
und  Bodo  scUtans  erkannten  Verhtitnis.  Es  tritt  dieses,  trotz  der  Anwen- 
wendung  einer  beschrSinkten  Zahl  von  K{)rpem,  um  so  mehr  hervor,  als 
gerade  viresentlich  die  K{)rper  zur  Anwendung  kamen,  v^elche  nach  den  an 
den  3  genannten  Organismen  gewonnenen  Erfahrungen  gieichsam  Merksteine 
far  die  Beurtheilung  der  Reaktionsftthigkeit  abgeben. 

In  der  nachfolgendenObersicht  sind  fttr  einenThei!  der  geprttften  Arten 
die  Resultate  in  derselben  Weise  wiedergegeben,  wie  in  der  fraheren  ta- 
bellarischen  Zusammenstellung  (p.  601).  Es  ist  auch  hier  zu  beachten, 
dass  bei  einigen*  Organismen  die  Reizschwelle  durch  Anwesenheit  von 
wirkenden  Stoffen  im  Versuchstropfen  entsprechend  verschoben  ist  (vgl. 
p.  592  ff.). 

Fttr  alle  in  der  Tabelle  verzeichneten  Organismen,  unter  ihnen  auch 
fur  die  chlorophyliftthrende  ChlamydomoncLS  pulvisculiiSj  ist  wiederum  ein 
Kaiisalz  (Chlorkalium)  im  allgemeinen  das  beste  Reizmittel.  Merklich  schv^a- 
cher  (relativ)  wirkt  schon  Ghlorrubidium,  wahrend  Chlomatrium  und  Ghlor- 
calcium  noch  weniger  leisten. 

Unter  den  organischen  Stoffen  filllt,  abgesehen  vom  Fleischextrakt, 
anscheinend  wieder  die  httchste  Reizwirkung  dem  Pepton  zu;  auch  Aspara- 
gin  hat  noch  gute  Wirkung ,  die  beim  Dextrin  meist  deutlich,  aber  doch 
schwSicher  hervortritt  und  beim  Traubenzucker  oft  nicht  mehr  zu  erkennen 
ist.  Glycerin  ist  wiederum  wirkungslos  und  auch  der  Anschein  einer  sehr 
sweifelhaften  Anziehung  auf  Polytoma  uvella  mag  wohl  auf  Tauschung  be- 
ruht  haben. 

Unter  den  angeftthrten  Bacterien  erreicht  Spirillum  rubrum  gegentlber 
Chlorkalium'  beinahe  die  Empfindlichkeit  von  B.termo.  Diesem  dllrfte  auch 
Sp.  tenue  mit  Rttcksicht  der  Reizwirkung  durch  die  AuBenflttssigkeit  (p.  593] 
wenig  nachstehen.  Weniger  empfindlich  ist  das  gleichzeitig  mit  Sp,  tenue 
untersuchte  Sp.  serpens,  und  das  in  einer  anderen  Cultur  mitFarnprothallien 
gewonnene  Sp.  serpens^  welches  hier  nicht  weiter  bertlcksichtigt  wurde, 
ergab  einen  noch  geringeren  Grad  von  Reizbarkeit.  Auch  ftar  Bacillus  sub- 
tilis  und  Sp.  volutans  bedurfte  es  schon  stflrkerer  ChlorkaliumlOsung,  um 
eine  Anlockung  zu  erzielen,  die  bei  Sp,  volutans  zudem  nur  langsam  zu 
stande  zu  kommen  pflegte. 
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Aufierdem  ergab  eine  Prttfiing  des  mil  Wasser  gemischten  Zahnschleims 
eine  schwaohe,  aber  deatiiche  Ansammlung  von  Spirochaete  Cohnn  durcb 
4,906  )i^  Ghlorkalium  (=  i  ^  Ka)  und  durch  4  }li  Fleischextrakt.  Bessel" 
schien  aaf  dieae  LOaungen  die  beilaufig  in  Sampfwasser  beobachtete  Sptro- 
diaete  fdiccUilis  zu  reagiren.  Audi  sah  ich  gelegentiich  BaciUus  ulna  Cohn 
in  4  fl(  PeptonlOsung  ztemlich  gut  einwandern. 

Sehr  wenig  empfindlidi  erwiesen  sich  Bacilltn  typhi  obdominaliSj  Spi- 
rillum cholerae  caiaUcae^  Spirillum  Finkler-Prior  und  das  damit  vielleioht 
ideniiflehe  HiLLia'adie  Zahnspirillom,  sowie  Spirillum  tyrogenum  Dbrbckb. 
Diese  Bacterien  wturden  swar  nnr  sohwacb,  aber  doch  unzweifelhaft,  von 
4  ^  PeptonlOsnng  angezogen.  Eine  nur  zweifelhafte  AniodLung  beobach- 
tete ich  bei  Anwendung  von  4  fH  Fleiaehexirakt,  gleichviel  ob  dieses  neu- 
tral Oder  etwas  alkalisch  (durch  Kaliumcarbonat)  angewendet  wurde,  ferner 
durch  4,906^  Ghlorkalium  (=  t  ^  Ka)  und  4,84)1^  Trikaliumphosphat 
(alkalisch)  (=  4  ^  Ka). 

Bei  hMierer  Concentration  der  L(toungen  wurden  die  Beobaehtungen 
uQsioher,  da  bei  der  geringen  GrtfBe  dieser  Organismen  und  der  gegenllber 
B.  termo  weniger  energischen  Ortsbewegung  eine  mechanische  Ansamm- 
lung in  der  Gapillare  um  so  mehr  ermOglicht  war,  als  die  Bewegung  der 
genannten  Arten  durch  concentrirtere  LOsungen  leicht  verlangsamt  oder 
sistirt  wurde. 

Dieser  geringen  Beaktionsftihigkeit  halber  unterblieb  die  Prttfung  mit 
weiteren  Beizmitteln.  Auch  wurde  nicht  eine  Feststellung  der  specifischen 
Empfindlichkeit  der  einzelnen  Arten  versucht  und  ich  lasse  dahin  gestellt, 
ob,  wie  es  den  Ansohein  hatte,  die  Typhusbacillen  auf  Pepton  etwas  besser 
reagirten.  als  die  librigen  Species. 

Von  Flagellaten  und  Ghlamydomonaden  kamen  besonders  Trepomonas 
agUis,  Polytoma  uvella  und  die  chlorophyllfflhrende  Chlamydomonas  pulvis-- 
cuius  in  ziemlich  ntthrstoffarmem  Medium  zur  Untersuchung  (vgl.  p.  595) . 
Fttr  diese  Organismen  ergiebt  sich  zwar  die  gleiche  Beizschwelle  gegentlber 
Ghlorkalium,  doch  besteht  bezttglioh  der  Ansammlung  in  der  Gapillare  ein 
wesentlicher  Unterschied.  WSihrend  namlich  die  in  die  Diffusionssphttre  ge- 
laDgenden  Exemplare  von  Trepomonas  sehr  sicher  in  die  Gapillare  geftthrt 
werden,  sammeln  sich  in  dieser  die  beiden  anderen  Organismen  nur  spfir- 
licher  an  und  entfliehen  verhttltnismfiBig  oft  der  DiffusionssphSre. 

Trepomonas  agilis  wird  ebenso  sicher  angelockt  als  Bodo  saltans  ^),  ist 
aber  etwas  weniger  flink  als  Bodo.  Schneller  bewegt  ist  der  metabolische 
Heocamilus  rostratus,  welcher  an  Empfindlichkeit  (in  reinem  Wasser)  wohl 
Bodo  saltans  gleich  kommen  mag  und  bei  seiner  sicheren  Aniockung  ein 
ausgezeichnetes  Objekt  vorstellt  (vgl.  p.  596). 

Wie  weit  weniger  Heocamitus  inflatus  gegen  Ghlorkalium,  Pepton  und 


4)  Vergl.  Unters.  a.  d.  hot.  Institut  in  Tubingen.  I.  p.  468, 
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Fleischextrakt  empfindlich  isi,  ergiebt  sich  aus  der  Tabelle.  Bemerkt  sei 
hier  nocb,  dass  fttr  ^eccamttus  mtestmalis  eine  nur  ansichere  Anlockung  durdi 
4  ^  FleischextraktIOsnng  gefunden  wurde. 

DeD  in  der  Tabelle  milgetheilten  Beobachtungen  sei  nocfa  hmzugeftlgt, 
dass  Bodo  caudatus  ziemlich  stark  durch  0,48  Trikaliumphosphat  (=:0^i  % 
Kb)  und  reicblichst  durch  4  fd  Fleischextrakt  angesammelt  wurde.  Etwas 
schwdcher  reagirte  auf  diese  LOsungen  Bodo  ovatus  und  nodi  scbw^cher 
Monas  guttula.  Der  letztgenannte  Organismus  pflegt  nach  dem  Einschwar- 
men  in  die  Gapiilare  schnell  zur  Ruhe  zu  kommen.  Diese  Eigenschafi  hat 
auch  Euglena  hyalina  (vgl.  p.  597),  die  durch  4,906^  Chlorkalium oder  4 ^ 
Pepton  Oder  4  fd  Fleischextrakt  in  einigen  Yersuchen  ziemlich,  in  anderen 
nur  in  geringem  Grade  in  die  Gapiilare  gelockt  wurde.  Yielleicht  wurdeo 
diese  Differenzen  durch  die  nicht  immer  gleiche  Tendenz  zum  Gbergang  ia 
ein  Ruhestadium  bedingt. 

Chlamydomonoa  obtusa  stimmte  in  seinem  Yerhalten  gegen  4  yH  Fleisch- 
extrakt ungefflhr  mit  Chlamydom.  pulvisculus  tlberein.  Fttr  Pandorina  morum 
wurde  durch  4  JH  L5sungen  von  Fleischextrakt  und  ebenso  durch  Pepton 
zwar  schwache,  aber  unzweifelhafte  Ansammlung  constatirt  ^). 

Trotz  geringerer  Ausdehnung  reichen  dooh  die  mitgetheillen  Unter- 
suchungen  aus,  um  erkennen  zu  lassen,  dass  die  fdr  B,  iertnoj  Sp,  undula 
und  Bodo  saltans  gefundenen  allgemeinen  und  besonderen  Yeriifltnisse 
wiederkehren.  Hinsichtlich  der  Repulsionswirkung  ist  von  den  hier  be- 
handelten  Species  keine  so  empfindlich  wie  Sp.  undula^  aber  aueh  keine  so 
indifferent  wie  B,  termo.  Am  auffalligsten  ist  das  Fliehen  ooocentrirter 
L5sungen  bei  Polytoma  uvella  und  Chlamydomanas  pulvisculi^,  am  wenigsteo 
bei  Sp.  ntbrum,  nSichstdem  bei  Sp,  tenite  und  Trepomonas  zu  bemerken. 
Obrigens  tlbt  Ghlomatrium  anscheinend  eine  stdrkere  abstofiende  Wirkuog 
auf  Sp.  nArum  aus,  als  auf  Sp,  tenue^  wtthrend  beide  gegen  Ghlorcalciom 
(nach  der  2  ^  LOsung  zu  urtheilen)  sich  gleich  verhalten. 

In  der  letzterwfibnten  Thatsache  tritt  uns  wieder  eine  specifische  Re- 
aktionsfSihigkeit  der  einzelnen  Arten  entgegen.  Eine  solche  Differenz  be- 
steht  z.  B.  auch  darin,  dass  gegentlber  Chlorkalium  Chlamydomumtis  pulm' 
cuius  gleichen  Sohwelienwerth  (bei  0,49^  KaGi  ==  0,4  ^  Ka)  zeigt,  wie 
Polytoma  und  Trepomonas^  wfihrend  bei  ditsen  Arten  schon  durch  0,04  X 
Pepton,  bei  Chlamydomonas  aber  erst  durch  4  ^  Pepton  eine  merkliche  An- 
ziehung  erreicht  wird. 


4)  Vergl.  auch  Kap.  YlII,  wo  meine  frilberen  Angaben  uber  Mangel  chemoUki. 
Reizbarkeit  bei  Pandorina  und  CMamydomonas  ihre  ErklfiLrung  finden. . 
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VX.   Hsogel  von  Chemotoxis  nnd  verBohiedene  TJrs&olieii  der  Aa- 
Bunmlong. 

Die  graduelle  Abstufuog  der  chemotaktischen  Beizbarkeit  venDittelt 
deo  Obergaug  zu  OrgaaismeD,  fUr  welche  eioe  merkliche  AnsammluDg  nicht 
zu  coDstatireD  ist*).  Dieses  negative  Resultat  wurde  mil  den  p.  597 
genannten  OrgaDismen  erbalten  und  basirt  lumeist  auf  der  Prtlfuog  mit 
Pleiscbestrakt  und  PeptOD,  sellner  mit  Chlorkalium.  Diese  Stoffe  kamen 
stets  in  verschiedener  Concentration  zur  Anwendung  und  gewdhnlich  wurde 
die  Capillare  oach  einigem  Liegen  in  Wasser  zu  einem  frischen  Culturtropfen 
geschoben,  um  zu  sebeu,  ob  nicht  die  inzwischen  eingetretene  VerdUnnung 
der  LOsuDg  im  GapillarmuDd  zu  einem  positiven  Erfolg  fahrte.  Die  Orga- 
nismeD  selbst  befanden  sich  tliuDliohst  in  fast  reinem  Wasser. 

Nach  dem  negativen  Erfolg  mit  diesen  ausgezeichneten  Reizmittein  ist 
zwar  auf  den  Mangel  einer  den  verwaodten  Arten  entsprechenden  Empfind- 
lichkeit  zu  schlieBen,  doch  ist  dieserhalb  nicht  gerade  unmOglicb,  dass  be! 
irgend  einer  Species  eine  ganz  specifische  Reizbarkeit  durch  einen  be- 
slimmten  Stoff  ausgebildet  ist.  Sprecfaen  auch  zur  Zeit  keine  sicheren 
Argnmente  fUr  eine  solcbe  abweicbende  ohemotaktische  Reizbarkeit  be- 
stimmter  Bacterieu,  Flagellaten,  Chlamydomouadea  und  lufusorien,  so  ist 
doch  die  Uflglichkeft  einer  solchen  Besonderheit  nicht  abzuleugoen  und  in 
jedem  Falle  ist  z.  B.  zu  bedenken,  dass  die  Samenfadeo,  freilich  nar  die 
verschiedener  Pamiiien,  eiue  ganz  different  ausgebildete  cbemotaktische 
ReaktioDsf^higkeit  beaitzen. 

Unter  den  farbloseo  Flagellaten  gewabrt  das  Genus  Hexamitus  ausge- 
teichnete  {H.  roatratus],  mittlere  [H.  mflatus),  uud  kaum  nocb  uachweis- 
bare  [U.  intestinalis)  chemotaktische  Reizbarkeit.  Eine  solcbe  Reizbarkeit 
wurde  vermisst  bei  Tetramitus  rostratus,  Astasia  proteus  uud  Chilomonas 
Paramecium,  doch  scheinen  zavreileo  bei  dem  letttgenannten  faauGgeu 
Organismus  Spuren  von  Anziehungen  zu  stande  zu  kommeu.  FUr  die 
sammtlichen  auf  p.  597  genannten  cblorophyllfUbreDdeD  Flagellaten  konnte 
chemische  Reizbarkeit  oidit  coustatirt  warden. 

Wenn  sammtlicbe  untersucbten  chlorophylifreieuundchloropfayllfahren- 
den  Cblamydomonaden  einen  positiven  Erfolg  gaben,  so  ist  doch  dieExistens 
Dicht  cbemotaktischer  Arten  um  so  wahrscheinlicher,  als  Pandorina  duroh 
sebr  schwacbe  Empfindlichkeit  den  Obergang  vermittelt. 

Ptir  Bacterieu  habea  wir  in  sebr  geriogem  Grade  empfindliche  Arten 
kennen  gelernt  und  so  dUrfte  es  wohl  auch  ganz  unempfindliche  Species 
geben.  Thatsacblich  schienen  einzelne  zufallig  beobachtete,  aber  uicbl  nSber 
bestimmte  Arten  durch  die  vorher  genannten  Reizmittel  gar  nicht  angelockt 


i )  Die  AnlockuDg  durch  Saueratoff  bleibt  hler  unberQcksichtigt. 
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itt  werden.  Wenn  anter  den  benatzten  Bacterien  gerade  die  sich  flink  be- 
wegenden  eine  relativ  hohe  EmpfindliehkaU  ergaben,  so  darf  man  doch 
nicbt  allgemein  auf  einen  Paralleliamua  iwischen  Bewegungsschnelligkeit 
und  Reizbarkeit  schlieBen ,  da  einmal  das  siemlicb  flinke  Spirillum  vabh 
tans  Ku  den  weniger  leicht  angelockten  Bacterien  gehOrt  und  nnter  doi 
Flagellaten  und  Ghlamydomonaden  die  groBere  Bewegungsschnelligkeit 
keineswegs  von  einer  relativ  ansehnliehen  chemotaktischen  Beixbarkeh 
begleitet  wird. 

Unter  den  benutzten  Infusorien  (vgl.  p.  597]  wurde  kein  Beispid 
chemotaktischer  Reizbarkeit  beobaohtei.  Schien  es  auch  suweilen,  alsob 
Fleischextrakt  oder  Pepton  eine  minimale  Anziehung  auf  Glaucoma  sdnUUau 
und  Colpidium  colpoda  austlbten,  so  kann  ich  doch  diesem  zweifelhalt^  Bn 
folg  urn  so  weniger  Beweiskraft  beilegen,  als  thatsSichlich  diese  und  andere 
Organismen  auch  durch  andere  Drsachen  zusammengelockt  werden.  An 
dieser  Stelle  ist  deshalb  eine  kurze  Behandlung  solcher  anderweitigen  Ad- 
sammlungen  geboten,  wenn  ich  diese  auch  nichi  sehr  eingehend  studirte 
und  nicht  gerade  allseitig  in  causaler  Hinsicht  aufzuhellen  vennag. 


Eine  ansehnliche  lokale  Anhttufung  beobaditet  man  leicht  bei  Glauama 
scintillanSj  wenn  man  dieses  httufige  Infusorium  zusammen  mit  Detritus  auf 
den  Objekttrflger  bringt.  Ziemlich  schneli  sammein  sich  dann  diese  Orga- 
nismen gruppenweise  an  und  man  Uberzeugt  sich  leicht,  dasa  die  AnsamoH 
lung  zumeist  um  Erdtheilchen,  Fragmente  von  Pflanzentheilen  und  anderea 
Detritus  geschah.  Indem  die  Individuen  nach  dem  Sammelcentrum  bin- 
dringen,  werden  diese  Fragmente  herumgestoBen  und  as  entsteht  eia 
buntes  Gewimmel.  Dabei  eilen  immer  gelegentlich  einzelne  Individuea 
dieses  schnell  beweglichen  Infusoriums  fort,  wtthrend  andere  neu  hinxa- 
kommende  sich  in  die  Anhttufung  eindrSngen. 

Nach  den  wenigen  Untersuchungen  dtlrfte  diese  Ansammlung  von  etoer 
Reizbarkeit  durch  Contact  abhfingen.  Gewinnt  man  n^mlicb  Glaucom 
thunlichst  rein,  so  vertheilen  sich  die  Individuen  gleichmttBig  im  Tropfea 
auf  dem  Objekttrager  ^) .  Bringt  man  nun  sehr  kleine  Fragmente  von  aus- 
gekochtem  FlieBpapier  hinzu,  so  kommt  nicht  selten  um  ein  soldies  Frag- 
ment eine  sehr  reichliche  Ansammlung  zu  atande.  Kam  an  Stelle  des  FiieB- 
papiers  feuchtes  Schwerspathpulver  in  die  Fitlssigkeit,  so  wurde,  insbe- 
sondere  um  kleine  Ballen  dieses  Pulvers,  auch  wiederholt  eine  solcbe 
Ansammlung  bemerkt. 

Diese  Ansammlung  fiel  freilich  nicht  immer  gleich  gut  aus,  doch  warden 
auch  im  Detritus  einzelne  Ballen  mit  Yorliebe  aufgesucht,  und  es  hat  mir 
Ofters  scheinen  woUen,  als  ob  aus  sehr  feinen  Kttmchen  gebildete  kleine 


4)  Sofero  kein  Saaerstoffmaogel  herrscht  uad  die  noch  zu  besprechende  Rand- 
anaammlang  vermieden  ist. 
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Tragmento  Mltener  Sammelpuokte  bildeten.  Da  aber  das  FUeBpapier  und 
ebeoao  wenig  Baryvimsulfal  geldste  Stoffe  nidit  enthielten,  eine  AuBammlung 
dorch  Hangel  oder  OberfloBs  von  Sanentoff  aber  auBgeachloBsen  war,  so 
kann  schlieBlioh  nur  in  der  Bertlhmng  die  Ursacfae  der  Ansammluag  ge- 
saoht  werden.  Dabel  ware  es  ja  mOglioh,  daas  die  Qualitat  des  GoDtaotes 
irgend  wie  Bcdentong  hsite,  wie  es  thatsSdilich  fOr  den  Reizertolg  bei  den 
Baoken  >]  lutriSt.  Sollte  Glaucoma  anBerdem  in  minimaler  Weise  ohemisoh 
reizbar  sein,  so  wUrde  diese  Reiibarkeit  die  Bevonugung  gewisser  Ballen 
noch  weiter  in  etwas  begUostigea  kODDen. 

Zar  Annahme  anderer  Wirkang  draogen  die  bisherigen  Beobaohtangen 
aber  diese  Erscheinung  nicht.  Eine  AnEiehung  von  Glaucoma  aufeinander, 
gleiohviel  wie  TenirMcht,  scheint  aosgesohlosseD,  da  einmal  iinser  Orga- 
nismns  sich  in  reinem  Wasser  gleiofamafiig  vertheilt  and  aach  eiiuebie  la- 
dividneo  ein  Spielen  am  venchiedene  Fragmente  aiufuhren. 

Das  ZostandekommeD  dieser  AnhBufuDg  ist  also  folgendermafien  su 
deokeo.  Einselne  frei  hemnischwimmende  Individuen  stoBen  zu^Ilig  an 
und  wenden  siob  diesedialb  gegen  den  reiEendeD  KSrper,  Nach  Aosamm- 
limg  einiger  Individuen  ist  aber  dann  nur  um  so  besser  fOr  daa  Zustande- 
kommen  einer  Anhanfung  gesorgt,  ala  die  duroheinanderwimmelndeD  Or- 
ganismeD  mm  wobi  ancb  dorch  gegenseitiges  baufiges  AnstoBen,  resp. 
dnroh  den  damit  erzielten  Heii  zusammengehalten  werden. 

Eine  abniiche,  docfa  minder  ansgiebige  AnsammluDg  wurde  audi  fUr 
Cotpidium  colpoda  and  in  Doch  mioderem  Grade  far  Parmnecium  aurelia  and 
Stylonycka  mytitua  beobacbtet. 

Auf  eine  Reitbarkeit  durob  Contact  fdhrt  sich  aogenscheinlicb  aach 
das  Verfaatten  einiger  anderen  Infuaorien  zaiUck ,  sich  an  Fragmente  anzu- 
schmiegen,  eine  Strecke  weit  an  diesen  fortzukriechen  and  dann  davon  zn 
eilen.  Ich  verfolgte  dieses  an  Urottyla  Weissii,  einem  metabolischen  Infu- 
sorinm,  welches  sich  z.  B.  zageschobenen  GlasRiden  mit  der  Bauohseite  an- 
legt  nnd  sich  nicht  selten  um  den  Glasfaden  mehr  oder  weuiger  berum- 
krUmmt.  Hit  RQoksicht  auf  die  Wirksamkeit  des  Glasfadens  muss  wohl  ein 
Contactreiz  auf  den  zufailig  anstoBenden  Organismus  die  Ursache  dieser 
Erscheinnng  sein.  Da  aber  Urostyla  nach  einiger  Zeit  davon  eilt,  muss  der 
Beiz  entweder  nar  eine  vordbergehende  Wirkung  erzielen,  wie  bei  Mimosa 
pudica,  oder  es  muss  eine  Gewtthnnng  an  den  Reit  eintreten,  wie  inRanken, 
oder  ea  kflnnte  der  Erfolg  anch  darch  aaderweitige  in  dem  Organismus  zur 
Gettung  kommende  Bestrebungen  erreichl  werden. 

Linger  bekannt  ist  die  Vereinigung  von  Sp.  serpens  zu  Sohwarmen^. 
Das  auf^llige  Zusammenwandern  dieser  Art  zu  Gruppen  babe  ich  in  reineren 
Culturen  vielfacb  gesehen,  doch  verzichte  ich  aaf  ein  naheres  Eingehen,  da 


i)  Vergl.  PrirriK,  Unters.  a.  d.  bol.  Inslitul  in  TUbiogen.  Bd.  1.  p.  183. 
1)  Veifl.  CoHR,  Beilrttge  I.  Biologie.  Bd.  I.  IBIS.  Heftl.  p.  fTS. 
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ich  das  PhSiDomen  nicht  zweifellos  aufzuhellen  vermag.  Yielleieht  wird 
dieses  Zusammenhaften  wesentlich  durch  die  klebrige  Oberflache  vod  Sp, 
serpens  bedingt  und  die  oft  strahlige  Anordnuog  kommt  m^Vglicherweise  dureh 
gleiche  Ursachen  zu  stande,  wie  bei  den  Oscillarieen^).  Fttr  eine  Reizbar- 
keit  durch  Contact  sprechen  meine  Beobachtungen  nicht  and  gegen  eine 
wechselseitige  Anlockung  durch  Secrete  ist  anzufuhren,  dass  dieses  Zo- 
sammenwandern  auch  in  0,4  )^  Fleischextrakt  eintrat,  also  in  einer  FlUssig- 
keit,  die,  der  Untersehiedsempfindung  halber,  schon  ansehnliche  diemo- 
taktische  Reize  eliminirt  haben  wtlrde  (vgl.  Kap.  IX). 

Ein  mechanisches  Festhaften  kann  natttrlich  in  verschiedener  Weise 
zu  einer  Ansammlung  ftthren.  Wie  eine  solche  durch  ScUeimmassen  ver- 
anlasst  warden  kann,  habe  ich  frOher  ^)  far  Pandorma  beschrieben.  Auch 
des  Festhaftens  von  Bodo  saltans  wurde  schon  gedacht  (p.  595).  Nadi  Be- 
obachtungen an  Monas  gtUiula  dttrften  auch  manche  Stoffe,  ohne  scbsdiich 
zu  wirken,  diesen  Organismus  veranlassen,  seine  Rewegungen  einzustelleiL 

Gedacht  muss  hier  auch  warden  einer  Ansammlung  am  Tropfennod. 
Auf  offenem  Objekttrager  sammeln  sich  ntfmlich  Racterien  und  andere  kleroe 
Organismen  nach  einiger  Zeit  mehr  oder  weniger  auffallend  am  Rande  des 
Tropfens,  gleichviel  ob  dieser  auf  der  Oberseite  oder  Unterseite  des  Glases 
sich  befindet.  Da  aber  zuvor  getodtetes  B.  termo  und  ebenso  andere  kleioe 
Partikel  dieselbe  Erscheinung  bieten ,  so  dreht  es  sich  hier  um  ein  pfaysi- 
kalisches  Phftnomen,  das  von  der  Wasserverdampfung  abhSngig  ist,  dadiese 
Ansammlung  lebender  Organismen  und  todter  Partikel  unterbleibt,  weim 
der  Tropfen  sorgfSiltig  in  einer  Feuchtkammer  gehalten  wird. 

Diese  Erscheinungen  werden  durch  dieselben  Ursachen  hervorgerafeo, 
welche  in  einer  SalzlOsung  das  Auskrystallisiren  am  Rande  des  Tropfens 
be  wirken.  Mit  Yerweisung  auf  Nxgbli  ')  sei  hier  nur  bemerkt,  dass  bei  dem 
starken  Randwinkel  am  Rande  des  Tropfens  die  Oberflache  ftlr  die  Eioheit 
der  Grundflftche  ansehnlicher  ist  und  dass  ferner  die  Gapillarkrafte  auf  £r- 
haltung  des  Randwinkels  hinarbeiten.  Aus  beiden  Ursachen  entspnngt 
eine  WasserstrOmung  nach  dem  Rande,  die  kleine  Partikel  mitzuMren 
vermag  und  am  Rande  Salztheilchen  schneller  anhfluft,  als  sie  die  Diffusion 
zurUckfahrt.  Mit  Herstellung  einer  concentrirteren  LOsung  am  Tropfenrand 
kann  aber  fUr  die  chemotaktisch  reizbaren  Organismen  noch  eine  weitere 
Ursache  fttr  ein  Wandern  nach  dem  Tropfenrand  hinzukommen^). 

Rei  schneller  Eriedigung  des  Versuches  ist  diese  RandwanderuDg  in 


4)  Vergl.  Pfefpbr,  Physiologie.  11.  p.  866. 

3)  Unters.  a.  d.  hot  lost  in  TUbiDgen.  I.  p.  441. 
8}  Botanische  MittheiluDgen.  Bd.  I.  4868.  p.  486. 

4)  MOglich  wftre  auch,  dass,  wie  bei  Myxomyceten ,  WasserstrOmung  als  Reix 
wirkt,  doch  spricht  bis  dahin  keine  Beobachtuog  fiir  eine  seiche  ReizbeweguDg  der  hier 
bebandclten  Organismen. 
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den  Experimenten  mit  Gapillaren  nicht  stOrend,  doch  kann  sie  ja  nOthigen- 
Calls  durch  Zuhttlfenahme  einer  Feucbtkammer  verhutet  werden. 

Natdrlioh  kann  aaoh  eine  ungleicbe  Vertheilung  von  Sanerstoff  eine 
Ansammlung  der  durch  Sauerstoff  reizbaren  Organismen  am  Rande  hervor- 
rufen,  doch  kommt  ein  dazu  ntfthiger  Sauerstoffmangel  aaf  offenem  Objekt- 
trdger  und  bei  Anwesenheit  einer  msBigen  Menge  von  Individuen  nicht 
lu  Wage. 

In  jedemFalle  darf  man  stets  nur,  unter  kritischerWardigung  der  m(5g- 
lichen  Fehlerquellen,  auf  chemische  Reizbarkeit  schlieBen  und  die  Ansamm- 
Inng  um  ein  Fliegenbein  kann  z.  B.  auch  durch  Contactreize,  durch  mecba- 
nisches  Haften  u.  s.  w.  verursacht  sein.  Obrigens  ist  eine  einigermaBen 
krSiftige  chemische  Beizwirkung  immer  leicht  als  solche  zu  erkennen. 
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VH.  Bepulsionswirkungen. 

Nachdem  der  abstoBenden  Wirkungen  schon  mehrfach  gedacht  wurde, 
soil  diese  negative  Ghemotaxis  bier  im  Zusammenbang  besprochen  werden. 

Nach  den  bisherigen  Beobachtungen  tritt  bei  vielen  neutral  reagirenden 
Ktfrpem  eine  abstoBende  Wirkung  ein,  sobald  die  Ltfsung  eine  gewisse, 
aber  specifisch  verschiedene  Concentration  ttbersteigt.  Ferner  veranlassen 
freie  SSuren  und  Alkalien  schon  in  groBer  Yerdttnnung,  aber  auch  sauer 
oder  alkaliscb  reagirende  Salze,  ein  Fliehen  aller  Organismen,  und  ebenso 
scheint  Alkobol  stets  stark  repulsiv  zu  wirken. 

Sofem  neben  der  Anziebung  eine  genflgende  Repulsion  zur  Geltung 
kommt,  spielt  sich  die  Reaktion  um  eine  zugeschobene  Gapillare  im  allge- 
meinen  in  der  p.  584  skizzirten  Weise  ab,  gleichviel  ob  die  Repulsion  durch 
gesteigerte  Goncentration  eines  auch  positiv  chemotaktisch  wirkenden  KOr- 
pers  oder  durch  Zusatz  von  Stfure,  Alkali  oder  Alkobol  zu  einer  an* 
ziehend  wirkenden  LOsung  erzielt  wird.  Wie  dort  beschrieben,  steuern 
die  Organismen  auf  die  GapillarOflfnung  zu,  bis  sie  in  einer  Diflfusionszone, 
in  welcher  Attraktion  und  Repulsion  sich  im  Gleicbgewicht  befinden ,  Halt 
machen  und  so  naber  oder  ferner  vom  Gapillarmund  eine  Ansammlung 
bilden.  Diese  rflckt,  weil  ja  die  LOsung  im  Gapillarmund  durch  Diffusion 
verdtLnnter  wird,  mit  der  Zeit  nttber  heran,  und  endlich  ktfnnen  auch  die 
angelockten  Organismen  in  die  Offnung  der  Gapillare  gelangen,  in  welcbe 
sie  bei  genllgend  geringer  Repulsion  gleich  anfangs  mit  mehr  oder  weniger 
Widei*streben  ihren  Weg  finden. 

Umgekehrt  lassen  sich  aber  auch  Organismen  in  eine  mit  Wasser  (oder 
mit  positiv  reizender  LOsung]  gefdllte  Gapillare  treiben,  wenn  sie  sich  in 
einem  Medium  befinden,  das  repulsiv  wirkt,  ohne  die  Bewegungen  auf- 
zuheben. 

Aus  dem  geschilderten  Verlauf  der  Reaktion  folgt  unmittelbar,  dass  mit 
der  Yerdannung  die  Repulsion  schneller  abnimmt,  als  die  Attraktion.    Wo 
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beide  im  Spiele  sind ,  muss  es  fllr  die  ADsammluiig  in  der  GajNllare  ein 
nach  Stoflf  luid  OrganismuB  spedfiaoh  venchiadenes  Opiimum  der  Goneeo- 
tration  des  Reizmittela  geben,  da  mit  lunehmender  Yerdannttiig  audi  die 
anziehende  Wirkung  abnimmt  and  endlidb  onter  den  ScfawellenwOTtk  nnkt. 
Das  umgekehrte  Veriittltnifl,  dass  nttmlieh  ein  Kttrper  in  verddnnter  LOsmig 
abatofiend,  in  ooncentrirter  ansiehend  wirkt,  isi  bis  dahin  nidit  bekannt 
geworden. 

Gtierwiegt  in  aUen  Conoentrationen  die  Hepnlsion,  so  kann  naUlrlieh 
eine  thatsttchlich  angeslrebte  Ansiebung  theiiweise  yerdeckt  oder  aaek 
ganz  unmerklich  werden.  Es  ist  dieses  in  der  That  in  alien  Abstufangeii 
EU  erreichen,  iodem  man  dorch  Zosais  yon  geringeren  oder  groBerei 
Mengen  Alkohol  (oder  auch  einer  Stture)  zn  einem  verdttnnten  Reiimitlol 
(z.  B.  Chlorkalium] ,  bei  oonstanter  AUraktion,  den  Grad  der  Repalsion 
beliebig  steigem  kann.  Ebenso  wie  in  diesem  Gemische  wird  aber  auch 
dann,  wenn  beide  Wiirkungen  von  demselben  Stoffe  ausgehen,  die  Ad- 
ziehung  nie  merklich  werden,  wenn  sie  erst  bei  einer  Gonoentratioii 
beginnt,  die  tlberwiegend  repnlsive  Wirkungen  aasQbt.  So  ist  es,  wie 
schon  firflher  bemerkt  wurde,  zu  erklttren,  dass  dorch  Stoffe  von  geringerer 
Attraktionswirkung  wohl  die  gegen  Concentration  weniger  empfindlichoi, 
nicht  aber  die  gegen  Concentration  sehr  empfindlichen  Organismen  in 
merklicher  Weise  angelockt  werden  konnten. 

Lftsst  sich  auch  in  dem  letztgenannten  Falle  die  positiv  chemotaktiaeiw 
Wirkung  direkt  nicht  immer  sichtbar  machen,  so  dttrfen  wir  doch  anf  ibra 
Existenz  in  vollberechtigter  Weise  schliefien.  Dagegen  ist  kein  Grand,  den 
faralie  Concentrationen  gtdtigen  Indifferentismos,  s.  B.  des  Glycerins,  damii 
su  erkl&ren,  dassAttraktion  and  repulsive  Wirkangen  zwar  vorhanden  sind, 
aber  ftlr  alle  Concentrationen  sich  genau  das  Gleichgewicht  halten.  Gegen 
einen  solchen  Parallelismus  sprechen  entschieden  die  bisherigen  Erfah- 
rungen  um  so  mehr^  als  es  nicht  zu  verstehen  ist,  wie  dieses  Gleichge- 
wicht ebenso  gut  fttr  die  repulsiv  empfindlichen  als  unempfindlichen  Orga- 
nismen zu  stande  kommen  sollte.  Zudem  sind  in  den  Samenftden  der 
Fame  und  Moose  Organismen  bekannt,  welche  nur  von  einem  bestimmten 
KOrper  angelockt  werden. 

Die  specifisch  ungleiche  Repulsion  durch  Concentration  ist  scbon  frOher 
erwSihnt  und  aus  den  tabeilarischen  Obersichten  (p.  604  u.  64  4)  zu  ent- 
nehmen.  Es  sei  deshalb  hier  nur  bemerkt,  dass  bei  Bacterium  termo  darcb 
keine  neutrale  LOsung  eine  ganzliche  Eliminirung  der  Ansammlung  dorch 
AbstoBung  beobaehtet  wurde,  wabrend  ein  solcher  Erfolg  bei  Spirilbm  tm- 
dula  meist  schon  bei  mafiiger  Concentration  der  LOsungen  eintrat.  Zwiscben 
diesen  Extremen  bewegen  sich  die  an  anderen  Arten  beobachteten  Erfolge 
und  von  Flagellaten  wird  z.  B.  Bodo  saltans  ziemlich  stark,  TrepomonasagUis 
nur  schwach  von  concentrirten  LOsungen  abgestoBen.  Stflrkere  S&aren 
und  Alkalien  bringen  auch  schon  in  sehr  verdtlnnter  L5sung  stets  repal- 
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sive  ReiBwIrkung  su  Wege,  doch  scheint  gegen  diese  wiederam  Bact. 
Urmo  etwas  weniger  etapfindlioh  zu  sein,  als  Sp.  undulay  xmd  ebenso  dllrfte 
mk  tthnliches  Yerhflltnis  gogen  Alkobol  bestehen.  Diese  verschiedene  Re* 
pnlsionswirkiing  gegen  saure  uad  alkalisohe  Reaktion  ist  aueh  sohon  aus 
lien  Erfolgen  mit  Mono-  und  Trikaliamphosphat  zu  entnehmeD  (vgl.  p.  604) . 
Mit  einer  negativ  ehemolaktisehen  Wirkung  muss  keineswegs  noth- 
^vendig  eine positive  ohemotaktische  Wirkuug  verknttpft  sein.  Evident  lehrea 
dieses  die  Samenfilden  der  Fame,  welche  nur  durob  Apfelsaure  und  Malein- 
sSLure  angek>ckt  werden,  aber  beliebige  Stturen  und  Alkalien,  ebenso  ge- 
nttgend  concentrirte  Ldsungen  anderer  neutraler  StoflTe  fliehen.  Da  ich 
Bieht  bestrebt  war  zu  ermittelui  in  wie  weit  analoge  VerhSUtnisse  bei  un- 
seren  Organismen  obwalten,  so  muss  ioh  es  dahin  gestellt  lassen,  ob  z.  B. 
freie  Salzs^ure  oder  GitronensAure  (tberhaupt  eine  Attraktion  austtbt,  die 
speciell  filr  verdfinntesKaliumcarbonat  constatirt  wurde  (vgl.  p.  604). 

Die  Repulsion  der  Samenteden  durch  concentrirte  neutrale  LOsungen 
▼erschiedenster  Stoffe  zeigt  unmittelbar,  dass  ein  KOrper  nicht  anziebend 
"wirken  muss,  urn  Repulsion  zu  erzeugen.  Diese  kommt  indess  nicht  ein* 
fiioh  als  Punktion  der  Goneentration,  d.  h.  der  damit  im  Zusammenhang 
stehenden  allgemeinen  physikalisehen  Efgenschaften  zu  stande,  da  z.  B. 
Glyoerin,  selbst  bei  hoher  Gonoentration  und  osmotischer  Letstung^),  kein 
Fliehen  der  hier  behandelten  Organismen  veranlasst.  Die  repulsive  Wir- 
kung hftngt  also  vielmehr  von  der  speeifisehen  Qualitat  des  Stoflfes  ab. 
Dieses  geht  auoh  aus  der  starken  Repulsion  dureh  Alkohol,  Stturen  und  Al<- 
kalien  und  ferner  z.  B.  daraus  hervor,  dass  Pepton  schon  in  Iprozentiger  und 
also  sehr  wenig  osmotisch  wirksamer  LOsung  auf  Spirillum  undula  erheb- 
lich  abstofiend  wirkt.  Pepton  ist  zugleich  ein  Beispiel  fttr  die  repulsive 
Wirkung  eines  colloidalen  KOrpers,  wtthrend  Glycerin  lehrt,  dass  nicht  jede 
krystalloide  LOsung  AbstoBung  erzielen  muss. 

Aus  dem  Verhalten  der  Samen&den ,  ebenso  aus  der  ansdieinend  nur 
repulsiven  Wirkung  von  Alkohol,  SSiuren  und  Alkalien  gegen  unsere  Or- 
ganismen folgt  also;  dass  Repulsion  nicht  mit  Attraktion  verkntlpft  sein 
muss  und  umgekehrt.  Dass  auch  nicht  immer  ein  gutes  Reizmittel  mit 
boher  Concentration  stark  repulsiv  wirkt,  ist  z,  B.  aus  dem  Einschwftrmen 
der  Samenfaden  der  Moose  in  45prozentige  LOsung  von  Rohrzucker  zu  ent- 
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4)  Dnter  der  Annahme,  dass  die  piasmolytische  Leistang  dee  Glycerins  mm  Mole- 
kulargewicht  in  analogem  Verhttltnis  steht  wie  bei  den  Zuckerarten,  ergiebt  sich,  dass 
flir  GlyoeriQ  (Molekulargewicbtaa  98)  die  Unsung  ungeftlhr  nnr  halb  so  concentrirt  zu  sein 
branchi  als  bei  Invertzucker  (Molekolargewicbt  as  480),  um  gleicbe  Plasmoiyse  zu  er- 
zielen, was  in  der  That  nach  fltichtigen  Beobachtangen  zuzutreffen  scheint.  Nach  der 
bei  DB  VaiBS  (Jabrb.  f.  wias.  Bot.  Bd.  XIV.  p.  587)  mitgetheilten  Tabelle  wlirde  eine  4,82 
gewichts-proc.  L^snng  von  Glycerin  iaotonisch  sein  mit  einer  4,04  ^  lAisuug  von 
Salpeter  and  einer  4,80  X  LOsung  von  Kalisolfat,  welche  letztere  aber  bei  gleicher 
osmotischer  Leistung  sehr  stark  repalsiv  wirkt. 
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nehmen  ^) .    Id  welchem  Yerhttltnis  Anziehung  und  AbsioBuDg  da  stehen, 

wo  beide  zur  Geltung  kommen;  ist  aus  unseren  Yersuchen  nidii  mil  Sicher- 

heit  £u  ersehen,  da,  wenigstens  bei  repulsirer  Wirkung,  immer  nurdie 

Differenz  gegeo  die  der  GrtfBe  nach  unbekannte  Attraklion  im  EzperimeDt 

b^obachtet  wurde.    Nach  dem  allgemeinen  Eindruck  scheini  aber  z.  B.  bei 

Bodo  saltans  die  Repulsion  durch  das  stark  positiy  reizende  Pepton  und 

auch  durch  das  immerhin  ansehnlich  reizende  Dextrin  vertiaUDisiDaBig 

gering  zu  sein,  und  vielleicht  wirken  auch  neutrale  Saize  des  Kaliums  we- 

niger  abstoBend,  als  die  des  Natriums,  Caesiums  oder  Lithiums. 

Je  nach  der  Qualitat  des  Stoffes  und  nach  den  Eigenschaften  des  Orga- 

nismus  fallt  also  die  Repulsivwirkung  specifisch  verschieden  aus^)  and 

muss  auch  nicht  mit  positiver  Chemotaxis  veriLnapft  sein.     Und  wie  aaf 

Samenfaden  auch  Ktfrper  repulsiv  wirken  ktfnnen,  welchen  keine  Attnik- 

tion  zukommt,  so  wird  auch  eine   repulsive  Wirkung  fUr  solche  Orga- 

nismen  bestehen  kOnnen,    denen  Qberhaupt  positive  Chemotaxis  abgeht 

Ohne  nahere  PrUfung  glaube  ich  doch  beobachtet  zu  haben,  dass  Oyo- 

manas  Paramecium  durch  Alkohol  und  Sfturen  zum  Fliehen  veranlasst  wird. 

Oberhaupt  liegen  hier  analoge  Beziehungen  vor,  wie  in  anderen  Reiiwir- 

kuogen,  z.  B.  imHeliotropismus.  Auch  dieser  ist  nicht  in  allenPflanzen  sasft- 

bildet,  und  wahrend  gewisse  Pflanzen  entweder  nur  positive  oder  negative 

heliotropische  Erscheinungeu  bieten ,  macht  in  anderen  mit  steigender  Id- 

tensitat  der  Beleuchtung  der  positive  einem  negativen  Heliotropismus  Plati. 

Fallt  schon  beim  Heliotropismus  den  Strahlen  ungleicher  WellenlSDge  eine 

wenigstens  graduell  verschiedene  Reizkraft  zu ,   so  sind  die  chemotaktisdi 

wirkenden  KOrper  Hberhaupt  specifisch  verschiedene  Reizmittel,  weldie 

durch  ihre  besonderen  Qualitaten,    nicht  durch  die  Diffusionsbewegung 

oder  andere  allgemeine  physikalische  Eigenschaften  von  Ldsungen,  den  lur 

Chemotaxis  fahrenden  Reiz  ausUben. 

Zu  diesen  Schlussfolgerungen  liber  repulsive  Wirkuogen  kam  ich  im  wesentlichen 
schon  in  meinen  frUheren  UntersuchuogeD  Uber  Samenfiiden  und  Bacterien^.  Diedorl 
ausgpsprochene  Annahme,  dass  die  Repulsion  durch  Concentration  von  den  mit  dieser 
zusammenhUngenden  allgemeinen  physikalischen  Wirkungen  herriihre ,  ist  durcb  die 
mitgetheilten  erweiterten  Erfahrungen  widerlegt.  Ubrigens  betonte  ich  schon  damtis  die 
specifisch  repulsiven  Wirkungen  von  Sfluren  und  Alkalien  und  zeigte,  dass  die  Samea- 


4)  PPEFFBRi  Unters.  aus  dem  hot.  Institut  in  TUbingen.  Bd.  I.  p.  4tS. 

2)  Von  den  durch  schnelleren  ConceDtrationswechsel  ersieiten  besonderen  Wi^ 
kongen  sehe  ich  hier  ab.  Dahin  gehOren  z.  B.die  Zuckungsbewegongen  derWimpem  vod 
ChlamydomonM  (Ppepfbr  1.  c  p.  444),  das  Verhalten  der  Myxomyceten  bei  plOtiKcbeffl 
€bertragen  in  concentrirte  Medien  (Stabl,  Bot.  Zeitung.  4884.  p.  466).  Auch  istbekaant} 
■dass  niedere  Organismen  allmfthlich  an  concentrirtere  LOsungen  accommodirt  verden 
kOnnen,  wtthrend  eine  pltftzliche  Ubertragung  sie  tOdten  wttrde  (Cohh,  Nov.  Act.  Acad. 
Caes.  Leopold.  XXIV.  4854.  4.  p.  4  88  Anmerkg.).  Vergl.  auch  Pfepfer,  Physiol.  Bd.II- 
p.  434. 

8)  Unters.  a.  d.  bot.  lost,  in  TUbingen.  Bd.  I.  p.  884,  456. 
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ftideD  der  Fame  keineswegs  alle  ftlr  sie  schftdlichen  Stoffe  fliehen.  Auch  wurde  hervor- 
geholMD,  dass  eine  UmkehruDg  der  positiv  chemotaktischen  Wirkuog  des  Sanerstofis, 
mit  zuoehmender  Menge  dieses,  durch  Engblmann  ^)  bekannt  ist  und  dass  Uberhaupt  in 
verschiedenen  Ftfllen  ein  reizendes  Agens  mit  steigender  Intensitttt  der  Wirkang  zu  gerade 
entgegengesetzten  Erfolgeo  ftthrt. 

AlMtof eende  Beiswlrlmng  dvreh  Banre  Beaktlon. 

Zam  Belege,  wie  je  nacb  der  Relation  von  Attraktion  durch  einen  KOrper  und  von 
RepaisioD  durcb  eine  SMure  unseren  Organismen  ein  Eindringen  in  die  Capillare  gelingt 
Oder  nicht  gelingt,  mtfgen  bier  folgende  Versuche  Erwfihnung  finden. 

a}  1,906X  Cblorkaiium  (a  4  X  Ka)  mit  5X  Citronenstfure^).  Sp.  undula  bildet 
in  ziemlicher  Entfernung  vom  Capillarmund  eine  Sphere,  aucb  B,  termo  prallt  zum  guten 
Theil  zuriick,  docb  dringen  einzelne  Individuen  in  den  Capillarmund,  um  bier  den  Tod 
zu  finden. 

b)  0,494  X  Cblorkaiium  (=0,1  X  ^^)  +  0,4  X  Citronenstture.  Sp.  undula  und  B. 
termo  steuern  scbnell  bis  gegen  den  Capillarmund,  docb  dringt  nur  B.  termo  in  ro&Oiger 
Menge  ein. 

c)  0,494  ^  Cblorkaiium  (&=  0,4  ^  Ka)  mit  0,04  X  Citronensfiure.  In  diese  nocb 
deutlich  saure  Ltfsung  dringt  B,  termo  sehr  reicblicb,  aucb  Sp.  undula  ziemlich  gut  ein. 

d)  0,0494  X  Cblorkaiium  (==  0,01  ^  Ka]  mit  0,04  X  CitronensKure.  B.  termo  sam- 
melt  sich  reicblicb,  Sp.  undula  in  geringerer  Menge  in  der  Capillare,  als  es  oboe  Zusatz 
der  Citronensflure  der  Fall  gewesen  wttre. 

Abnlich  fielen  Versucbe  mit  Bodo  saltans  und  beilfiufige  Beobacbtungen  an  SpiriUum 
tenue^  rubrum,  Hexamitus  rostratusj  Trepomonas  agilis  aus.  Aucb  mit  Salzsfiiure  oder 
Oxalsdure  scbwacb  angesttuertes  Cblorkaiium,  sowie  Pepton  nacb  Zusatz  von  Citronen- 
sftore  ergaben  ein  entsprecbendes  Resultat. 

Die  abstoBende  Wirkung  von  Monokaliumphosphat  ist  aus  der  t)bersicbt  p.  604 
zu  ersehen. 

In  einer  Fliissigkeit  mit  0,5  ^  Citronenstture  stellen  sehr  bald  Sp.  undula  und  Bodo 
saltans,  ziemlich  bald  aucb  B.  termo  ibre  Bewegungen  ein,  wSLhrend  alle  bei  0,1  ^  Citro- 
neosSlure  eine  gewisse  Zeit  in  Bewegung  bleiben. 

Aus  obigen  Beobacbtungen,  im  Yereine  mit  der  Tbatsache,  dass  B.  termo  aucb  nocb 
in  scbiiyacb  sauren  LOsungen  gedeiht,  It&sst  sicb  nicbt  folgern,  dass  allgemein  die  Sfturen 
am  moisten  abstoOeod  auf  diejenigen  Organismen  wirken ,  welcbe  in  ibrer  Entwickelung 
acQ  moisten  durcb  saure  B^schaffenheit  des  Mediums  gebemmt  werden.  Untersucbungen 
in  dieser  Ricbtung  babe  icb  nicbt  angestellt,  ebenso  nicht  hinsicbtlich  des  Einflusses  der 
alkaliscben  Reaktion  auf  Repulsion  im  Vergleicbe  zur  Entwickelungshemmung^. 

Abstof gende  Belzwlrknng  durch  alkallgehe  Beaktioii. 

Nacb  dem  positiven  Erfolge  mit  Kaliumcarbonat,  Ammoniak,  Atbylamin  und  Ka- 
liiiDQtripbosphat  dtirfte  eioe  gentlgend  alkalischeBescbaffenbeit  allgemein  eine  abstoOende 


4)  Literatur  vergl.  Pfeffer  1.  c.  p.  386,  456.  Beobacbtungen  fiir  die  Beggiatoen  fin- 
den sich  ferner  bei  Winooradsky,  Bot.  Ztg.  4887.  p.  546. 

2)  Hierbei  wird  jedenfalls  nur  sehr  wenig  SalzsSLure  in  Freibeit  gesetzt,  da  nacb 
Tbohsen's  Bestimmungen  der  Aviditftt  (vergl.  L.  Meyer,  Modeme  Tbeorien  d.  Chemie. 
4.  Aufl.  4888.  p.  489)  sicb  bei  gleicben  Aquivalenten  Salzsllure  und  Citronenstture  im 
VerhftltDis  von  4  :  0,05  auf  Basen  vertheilen.  Vergl.  auch  Pfeffer,  Untersucb.  a.  d.  bot. 
Institut  in  Tttbingen.  Bd.  II.  p.  296. 

8)  Lit.  vergl.  z.  B.  Zopf,  Spaltpilze.  111.  Aufl.  4  885.  p.  44  u.  FlIigge,  Mikroorga- 
nismen.  U.  Aufl.  4886.  p.  433. 
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WiffkoAg  ftMllben.  Die  Erf^e  nit  TrikalimnphcMplMii  ftaid  ia  der  Tabelle  f.  Ml  nng^ 
fOhrt,  ebenso  die  mlt  KalinmeariMHiat  Za  bedaokea  tot,  dtat  bei  groBer  ^mHjainnf 
di«  0iBie  lfoD9»  dM  KaNamoftrkoMts  lalcbt  lo  dai  itark  Mzialieode  IMcartMMMi 
wftndelt  wM.  ta  PtttnigMt  mil  •,8S>r  KaliaaewboMt  (—  •.SX  Ka>  kaaen 
lermo  und  5p.  trndnto  sehr  schnall  lur  Ruhe,  wILhread  ihrs  Bewagwig  bei  •,I77X  K** 
linmcarbooat  (»  0,4  X  Ka)  xiemiich  got  sich  erhielt, 

a)  0,49XC:^lM>kaUQm<«B#,4X  Ka}-f  M77y  EAltumrboiiat(-«0,4XKa}. 

b)  0,49X  GUorkaliom  (—0,4  X  Ka)  +  0,0477X  Ka!i«mcarbooat  (—0,04  X  Ka)- 
In  die  FlllaaigkeU  b,  die  tibrigens  deoUich  alkalisch  reagirt,  dringen  RacL  famo^ 

Sp,  undula  und  Bodo  saUafu ,  die  beiden  letsteren  Jedoch  mik  einem  gewisaea  Wider- 
•treben,  gat  ein,  wtthrend  Sp,  tmdida  and  Bodo  die  Flttaeigkeit  a  stariL  fliehaa  and  ALtomo 
nar  vereinzeli  in  die  Gapillare  gelangU 

c)  0,49  X  Chlorkalium  +  4  X  Atbylamin  wirki  aaf  B.  Urmo  atark  and  aof  Sp. 
undula  noch  stttrker  repulsiv. 

Gegen  obige  Flttatigkeiten  verhlaUeo  lich  thnlicb  Sp.  tmme^  Tnpomomu  agHis  and 
HexanUHu  rosiratut. 

Repulsion  durch  Alkobol.  —  0,049X  Cblorkaliam  +  tX  Alkohol  woide 
von  Sp,  iMki«ia  sehr  entschieden  geflohen,  wthread  B.  tormo  bei  deoUicher  Repalsion 
sich  in  mllfiiger  Zahl  in  der  Gapillare  einland.  Diese  Ansammlang  anterblieb  aber  bei 
einer  Steigerang  des  Alkohols  aaf  4  0  X* 

Bei  Anwenduog  von  0,4  X  Fleischextrakt  mii  a  X  Alkobol  prallte  BodowttoM  as 
dem  Hand  der  Gapillare  zurfjick,  wtthrend  dieser  Organismus  mlt  4  X  Fleiachextrakt  and 
%  X  Alkobol,  wenn  aach  mlt  gewiasem  Widerstreben,  in  liemlicher  Zabl  in  die  Capiliara 
gelockt  wurde. 

Gegenttber  den  genannten  Gemiscben  aus  Gblorkaliam  ond  Alkobol  warden  analoge 
Resultate  mlt  Sp,  ionue,  Trepomonas  agiUs  und  HexamUut  rottratms  beobachteL  Darck 
Alkobol  allein  konnte  weder  bei  4,  noch  bei  0,4  X  Gebalt  eine  anriebeade  WIrkong  anf 
Sp,  mndula  and  B.  termo  beobacbtek  werden,  dagegen  macbte  sicb  bei  4  X  ^d^  entschie- 
den abskofiende  Wirkang  bemerklicb.  Diese  ist  indess  bei  Hangel  einer  aniiebenden 
Wirkung  weniger  guk  zu  erkennen,  da  das  Maiden  der  Umgebang  der  GapillarOl&iang 
nicbt  immer  aufDlllig  ist,  und  so  dUrfte  im  allgemeinen  die  Vereinigong  einea  scbwach 
aoziehenden  KOrpers  mit  dem  auf  Repalsion  xo  prttfenden  Stoff  die  empfehlenswartbere 
Mekhode  sein. 

Repalsion  doreh  CMoeatralltB* 

Die  ungleiche  BmpflndUchkeit  versehiedener  Organlsmen  Ist  genagsam  aos  den 
Tabellen  za  ersehem  Bs  sei  bier  nor  noch  darauf  hingewiesen,  dass  z.  B.  Bad,  termo 
noch  in  eine  LOsung  mit  49,06  X  Gblorkaliam  (■-  40  X  Ka)>  SO,tX  Ghlomatriam 
(sK  8X  Na)  und  40  X  Chlorcalcium  (•■4  4,4X  Ga)  einschwilrmke  und  Uberfaaopk  in 
keinem  Falle,  angeseben  von  Alkobol,  ein  neukraler  Skoif  eine  dominlrend  repalaiTe  ¥nr- 
kung  ergab.  Qbrigens  warde  aach  sehon  friiher  von  mir  diese  bobe  Unenpflndliohkeik 
von  B.  termo  gegeoUber  der  skark  repulslven  Eigenschaft  von  Sp.  mndttla  dargetfaan*). 
Beim  Binkrikt  in  so  boob  concenkrirke  Uisangen  wird  die  Bevregoag  soboell  gehemmk 
und  eine  alleinige  Anhttufong  in  dem  Mund  der  Gapillare  ist  die  natargemgfie  Folge. 
tibrigens  fttbren  auch  Glycerin  und  Traubensacker  in  concenkrirken  LOsangen  Bewe- 
gungshemmung  berbei. 

Der  Indiffsrentismas  von  Glycerin  ergiebt  sich  daraus,  dass  Bad^  tormo,  Sp.  umMa, 
tewue,  Bodo  saUanSy  Trepomomu  agUis,  Polytoma  und  Chkmnydomomu^)  in  S,55proceDkige 


4)  Unt^rs.  a.  d.  bok.  Insiitot  iaTiibingen.  Bd.  I.  p.  45ft. 

2)  Die  Reizung  der  Wimpem  von  CMamydomonas  (vergl.  Pfbpvbr  Lap.  44S}, 
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wad,  soweit  geprtift,  aach  io  47,4  procentige  LOsong  etwa  in  gleichen  Zahlen  steaern, 
Yirie  io  mit  Wasser  gefttUto  Capillaren.  Dem  entsprechend  briDgt  auch  ein  Zusatz  von 
etwas  Reizmittel  eine  gute  Ansammluag  im  Glycerin  hervor,  wie  ich,  unter  Verwendung 
von  47,4  procentigem  Glycerin,  mit  Zugahe  von  0,0049^  Chlorkalium  (bs  o,004  X  ^) 
fiir  B.termo,  und  mit  Zusatz  von  0,049^  Chiorkaliom  ftir  Sp.  undtiZa constatirte.  Ebenso 
verhielten  sicb  Sp,  wndula  und  Bodo  gegen  4 0-  und  SO  procentigeTraubenzuckeriOsung,  die 
0,049  X  Chlorkalium  (»  0,04  ^  Ka)  enthielL  Bei  glelchem  Zusatz  lockte  auch  eine 
4  0  procentige  DextrinlOsung  Sp,  tmdula  in  die  Capillare.  Auch  gegen  dieses  empfindliche 
SpifiUum  macht  also  weder  Dextrin,  noch  Traubenzucker,  noch  Glycerin  eine  merkliche 
repulsive  Wirkung  geltend. 

Die  Beobachtung,  ob  die  durch  ein  Reizmittel  in  eben  merklicher  Weise  erzeugte 
Anlockung  nach  Zugabe  eines  anderen  KOrpers  noch  fortbesteht  oder  nicht,  ist  tiber- 
baupt  eine  allgemeine  Methodei  um  einen  KOrper  auf  seine  repulsive  Wirkung  zu  prttfen. 
In  dieser  Weise  wurde  u.  a.  unter  Anwenduog  von  0,049  X  Chlorkalium  (■«  0,04  X  Ka) 
constatirt,  dass  weder  0,2 ;i^  Chlorcalcium,  noch  0,088^  Kaliumferrocyanid  (bsO,04  ^ 
Ka],  noch  0,034  X  Kaliumchlorat  (a  o,04  X  Ka]  eine  abstofiende  Wirkung  auf  Sp,  un- 
dula  und  Bodo  iaUans  austiben,  dass  eine  solche  also  nicht  wohl  fUr  den  negativen  Reiz- 
erfolg  mit  so  verdttnnten  Ldsungen  der  genanuten  Stoffe  verantwortlich  gemacht  warden 
kann.  Beiltfufig  sei  hierbemerkt,  dass  die  in  0,848  X  Kaliumchlorat,  resp.  in  0,235  X 
Kaliumferrocyanid  eiogefangenen  Organismen  {B.  termor  Sp,  widula  und  Bodo  stUlans) 
noch  nach  einer  Stunde  sich  gut  bewegten,  dass  also  diese  Stoffe  in  solcher  Verdtinnung 
nicht  besonders  giftig  wirken. 

Aus  dem  Antagonismus  von  Attraktion  und  Repulsion  erkl&rt  es  sich  auch,  dass 
mir  frUher  >)  die  chemotaktische  Reizbarkeit  von  Chlam^fdomonas  ptUvisculus  entging. 
Denn  abgesehen  von  den  in  der  Publikatioo  geaannten  Gemischen  kam  fr1Uieru.a.  2pro^ 
<^ntiges  Fleischextrakt  zur  Verwendung,  das  ia  der  That  ohne  Neutralisation  keiae  oder 
docb  nur  unsichere  Ansammlung  hervorrult.  Fiir  Grasextrakt  und  Gemische,  in  denen 
ein  guter  Theil  der  Stoffe  nur  geringe  Reizkraft  hat,  versteht  man  aber  ieicht  das  Aus- 
bleiben  einer  merklichen  anziehenden  Wirkung.  Eine  solche  konnte  aber  bei  der  minder 
reizbaren  Pandorina  morum  noch  weniger  zur  Geltung  kommen. 

Obrigens  llndert  die  Existenz  schwaeher  chemotaktischer  Reizbarkeit  nichts  an  den 
ScUussfolgerungen,  welche  auf  die  Ansammlung  von  Pandorina  in  Schleimmassen  fdiher 
basirt  warden.  Ebenso  ist  es  aus  den  seiner  Zeit  geltend  gemachten  Erwttgungen  nach 
-wie  vor  wahrscheinlich ,  dass  sich  die  Gameten  von  QUamydomonas  ptUvisculus  nicht 
durch  Secretion  eines  Stoffes  anziehen. 

Yermtfge  der  negativ  chemotaktischen  Eigenschaften  yermeiden  unsere 
Organismen  wohl  manche,  aber  keineswegs  alle  schadlichen  Lttsungen.  Gut 
scbeinen  alle  Arten  schadlicbe  saure  oder  alkalische  Hedien,  femer  auch  Al- 
kohol  zu  flieben.  Dagegen  steuem  die  gegen  Concentration  neutraler  Stoffe 
weniger  emp6ndlichen  Organismen  oft  massenbaft  in  L5sungen,  die  durcb  ihre 
Concentration  keine  Entwickelungsstatte  bieten,  oder  auch  schnell  den  Tod 
herbeifflhren,  wahrend  andere Organismen  durch  ihre  negativ  chemotaktische 
Reizbarkeit  so  schadliche  Concentrationen  mehr  oder  weniger  gut  vermeiden. 
Obrigens  kOnnen  auch  Spirillum  undula^  Bodo  u.  a.  durch  Zusatz  von  etwas 


auch  bei  Polytoma  durch  Obergang  in  concentrirtere  LGsungen  erzielt  wird,  httlt  wohl 
das  EinschwMrmen  dieser  Organismen  in  Glycerin  etwas  auf,  ohne  indess  dasselbe  auf- 
zuheben. 

4)  L.  c.  p.  441. 
Untenncliniigen  sua  dem  botan.  Inftltnt  in  Tftbingen.  Bd.  U.  4^1 
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Reizmittel  in  todtliche  Concentrationen  von  Glycerin  oder  Traubenzncker 
gelockt  werden. 

Auch  intensive  Gifte  werden  nicht  nothwendig  geflohen.  So  steuerten 
ohne  merkliche  Repulsion  B.  termo,  Sp.  undula  und  Bodo  in  Capillaren, 
weiche  neben  0,049^  Chlorkalium  (=0,04  ^  Kb)  0,05  oder  in  anderen 
Yersuchen  0,01  ^  Quecksilberchlorid  enthielten,  obgleich  baldigst  nadi  dem 
Eintritt  der  Tod  erfolgte.  Auch  far  Samenfaden  der  Fame  wurde  sdion 
frtlher  der  Mangel  einer  Repulsion  gegenttber  Quecksilberchlorid  und  ebenso 
gegen  Strychnin  hervorgehoben^). 

Femer  locken  salzsaures  Morphium  in  4  procentiger  und  salicylsaores 
Natrium  in  4  und  0,4  proc.  Ltfsung  B.  termo  in  zieoilicher  Menge  an  ond 
nach  Zusatz  von  0,049  ^  Chlorkalium  (=  0,04  ^  Kb)  eilt  auch  Sp.  undtUa 
gut  in  die  eben  genannten  LOsungen.  Obrigens  ftlhren  diese  Stoffe  erst 
nach  40  bis  60  Hinuten  den  Stillstand  der  Bewegungen  bei  den  genannten 
Baclerien  herbei. 
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vni.  Die  Beisschwelle  und  die  Wirkimg  von  GemiBohen. 

Mit  Yerweisung  auf  die  frUhere  allgemeine  Behandlung  der  Reiz- 
schwelle  ^)  konnen  wir  uns  hier  in  mancher  Hinsicht  zwar  kurz  fassen,  doch 
mttssen  einige  Punkte  behandelt  werden,  weiche  erst  durch  die  nahere 
Untersuchung  der  Bacterien  u.  s.  w.  klarer  hervortreten. 

Durch  die  zur  Erzieluog  eben  merklicher  Reaktion,  also  zur  Erreichung 
der  Reizschwelle,  nothwendige  Concentration  erhalten  wir  eine  Yorstellung 
von  dem  relativen  Reizwerthe  verschiedener  Kt^rper ,  der,  wie  die  schon 
mitgetheilten  Thatsachen  lehren,  sehr  ungleich  ist.  Fttr  das  empfindlicfae 
Bacterium  termo  wird  durch  das  stark  reizende  Pepton  z.  B.  schon  bei 
0,004  procentiger  LOsung  die  Reizschwelle  erzielt  und  unter  diesen  Umstao- 
den  ist  thatsSchlich  eine  absolut  sehr  geringe  Stoffmenge  ndthig.  In  einem 
concreten  Falle  maB  die  Capillare  0,02  mm  im  Durchmesser  und  war  auf 
eine  Lange  von  4,5mm  mit  0,04proc.  PeptonlOsung  gefUllt.  Diese  enthieltim 
Ganzen  ungefahr  den  200miIlionstenTheil  eines  Milligramms  (0,000  000  00472 
mgr)  an  Pepton,  eine  zwar  absolut  sehr  geringe  Menge,  die  aber  keine  ver- 
schwindende  Gr5Be  gegenUber  B.  termo  ist,  von  dem  ein  Individuum  etwa 
den  500miilionsten  Theil  eines  Milligramms  wiegen  darfte^).  ThatsSchlich 
kommt  nun  freilich  von  diesem  Gesammtgehalt  an  Pepton  nur  ein  sehr  kleiner 
Bruchtheil  zur  Wirkung  auf  ein  Bacterium,  aber  immerhin  ist  diese  Reix- 
wirkung  durch  absolut  so  geringe  Mengen  nicht  wunderbarer,  als  etwa  die 


1)  Unters.  a.  d.  hot  Institut  in  Tubingen.  I.  p.  888. 

i)  Ebend.  p.  379. 

3)  Nimmt  man  fiir  B.  termo  einen  Durchmesser  von  0,004  mm»  eine  Lllnge  vod 
0,002  mm  und  ein  speciflsches  Gewicht  gieich  dem  des  Wassers  an,  so  berechnet  sich  eia 
Gewicht  von  0,000  000  00457  mgr. 
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Fahigkeit  eiDesHenschen,  nocb  den  460milIioDstenTheiIemesHilIigramins 
TOO  Merkaptan  1)  wahrzuDehmen,  insbesondere,  wenn  man  mil  relativem 
laBe,  also  mit  Berttcksichtigung  der  KOrpergrOfie  der  Organismen  misst. 
Cbrigens  wurde  diese  Reizwirkung  absolut  geringer  Mengen  schon  frtlher 
naherbehandelt^).  Auch  ist  in  dieser  oft  citirten  Arbeit  erwSibnt,  dass  ge- 
wisse  Reizwirkung  ein  KOrper  schon  in  einer  VerdUnnung  ausUbt,  welche 
lor  Erzielung  deutlicber  Ansammlung  nicbt  ausreicht,  und  ferner  gezeigt, 
wie  bei  minimaler  Reizung  die  Ansammlung  nur  unsicber  ausfallen  kann  3). 
liD  aUgemeinen  gelten  diese  Erw^gungen  aucb  fttr  den  Scbwellenwertb  der 
lepalsion,  gleicbviel  ob  diese  aus  dem  Antagonismus  von  Anziebung  und 
ibstoBung  resultirt,  oder  ob  ein  Korper  nur  abstoBend  wirksam  ist. 

In  Gemischen  kommt  die  Reizwirkung  verscbiedener  Stoffe  zur  Gel- 
timg,  und  sofem  Repulsion  nnd  cbemiscbe  Umsetzungen  ausgescblossen 
sind)  dttrften  sich  im  allgemeinen  die  Reizwirkungen  summiren.  Zur  £r- 
lieloDg  gleicben  Erfolges  muss  desbalb  von  dem  weniger  wirksamen  Na- 
troDsalz  mebr  hinzugefUgt  werden,  als  von  dem  Kalisalz.  Aucb  vermag  die 
TereiDigung  zweier  KOrper  die  Reizscbwelle  zu  erzeugen,  wfiibrend  in  der 
(ebotenen  VerdUnnung  jeder  Stoff  fdr  sicb  eine  merklicbe  Reaktion  nicbt 
Jiervorbringt.  Dieses  trifft  in  der  Tbat  zu,  und  damit  findet  aucb  die  obige 
ADoahme  aber  Wirkung  von  Hiscbungen  ibre  empiriscbe  Bestatigung.  Die 
leglicbkeit  von  Ausnabmen  ist  indess  zuzugeben,  denn  es  kOnnte  z.  B. 
-  woven  nocb  die  Rede  sein  wird  —  der  Einfluss  eines  Stoffes  die  Sensi- 
Mit^t  des  Organismus  derart  beeinflussen,  dass  ein  anderer  Stoff  nunmebr 
eioen  anderen  Reizerfolg  erzielt. 

Aus  der  Summation  antagonistiscber  Reizwirkungen  entspringen  na- 
tfirlich  Erfolge,  wie  sie  scbon  fUr  das  Zusammengreifen  von  Attraktion  und 
lepalsion  bescbrieben  wurden.  So  kann  z.  B.  ein  Organismus  von  einem 
scbwscher  reizenden  Medium  binweggelockt  werden,  mag  die  stdrkere 
Keizuug  nnn  durcb  ein  Kalisalz,  durcb  Sauerstoff  oder  durcb  Licbt  erzielt 
verdeu.  Mit  Chlamydomonas  lasst  sicb  z.  B.  leicbt  zeigen,  wie^  je  nacb 
wrlntensitat  der  Reizwirkung,  Cbemotropismus  durcb  Pbototaxis  oder  um- 
gekehrl  tlberwogen  wird. 

VoD  VersQcheo  mit  Gemischen  seien  hier  folgende  erwttbnt :  0,00095  ^  Chlorkalium 
(» 0,0005  X  Ka.)  und  0,0005  X  Pepton  lockten  isolirt  BacL  termo  nicht  deutlich  an,  er- 
s^iteo  aber  in  ihrer  Vereinigung  den  Schwellenwerth.  Gleicbea  Resultat  wnrde  mit 
*,00095X  Chlorkalium  und  0,007  ^  Chlorrubidium  (»  0,005  ^  Rb)  erzielt.  Eine  Mi- 
*cb\iDg  von  1  ^  Kreatin  und  4  X  Traubenzucker  zog  B.  termo  merklich ,  Sp.  undula 
und  Bodo  saltans  dagegen  nicht  merlclich  an.  Mit  diesen  beiden  letztgenannten  Organis- 
^en  ^mrde  aber  eine  dem  Schwellenwerthe  entsprechende  Anlockung  nacb  Hinzu- 
%D  voQ  0,00095  X  Chlorkalium  erreicht.    Dass  das   indifferente  Glycerin  keinen 

^)  E.  Fischer  u.  F.  Pentzoldt,  Anna!,  d.  Chemie  u.  Pharmac.   Bd.  989.  p.  134. 
2)  Unters.  a.  d.  bot.  Inst,  in  Tubingen.  Bd.  I.  p.  883. 
^)  L.  c.  p.  379,  458. 
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BiQfluss  auf  die  AQZlehang  darch  chemotaktisch  wirksame  Stoffe  auatibt,  wurde 
mitgetheilt. 

Bin  vielfach  benutstea  Qemisoh  ist  Fleischextrakt,  waldias  seine  Wirinmg  theiliveise 
dtm  Kaiiom,  theiiweise  andaren  Stoffao  verdaakt  Uoter  Zognuulelegaiig  der  mittlirw 
ZusammeDsaUang  der  Ascha  barechnet  sioh  filr  daa  Friadigewicbt  das  Flaiachaxtraktes^ 
wenn  wir  eineo  Wassergebalt  von  SOX  annehmeni  eia  Gehalt  van  KfO  s  5,99;  voa 
P2O5  Bs  9,18;  von  Na  »  I^OSX't  ^uch  Ci  ist  in  ziemlicher  Menge  vorbanden,  wahresd 
andere  anorganische  Stoffe  zuriScktreten  ^J.  Da  aber  das  frischeFleiachextrakt  bei  gleicbem 
Procentgebalt  etwa  gleicb  vie!  als  Reizmittel  letstet,  wie  Cblorkalium  odar  Kaliamphos- 
phat,  so  kann  niobi  seine  ganie  Wirkong  aaf  Kali  blien.  Tbatstchlich  ttban  aocfa  andere 
geprttfte  Bestandtbeile  des  Pieiscbextraktas,  wie  Gamin,  Sarkin,  Tanrtn,  KreaUo,  Ledtiua 
eine,  wenn  aucb  nicbt  gerade  bervorragende  cbemotaktiscbe  Wirkung  aus,  die  far  die 
anderen  nicht  empiriscb  gepriiften  Bestandtheile  unbekannt  ist'). 

Eine  gewisse  iDdividuelle  Differenz  der  Empfindlichkeit  macht  sich, 
ebenso  wie  bei  den  Samenf^den  der  Farne^},  darin  bemerklich,  dass  bei 
eben  merklicher  Anziehung  einzelne  Individuen  indifferent  an  der  Capillare 
Yorbeisteuem.  In  wie  weit  die  Empfindlichkeit  duroh  ftuBere  YerhSdtnisse 
modificirt  werden  kann,  babe  ich  nicht  antersucht,  dooh  ist  es  geboten, 
bier  den  Einfluss  des  Nfthrstoffmangels  su  besprechen. 

Mangel  an  Nahrung  muss  natUrlich  eine  Yeriangsamung  und  endlich 
einen  Stillstand  der  Bewegung,  einen  Trophotonus>  erzeugen,  wQlcher  bei 
den  Bacterien,  offenbar  des  ansehnlichen  Stoffwechsels  halber,  verhaltniss- 
mSlBig  schnell  sich  geltend  macht.  Mit  Zufuhr  von  Nahrang  su  putiell 
trophotonischen  Organismen  tritt  dann  eineBeschleunigungderBewegung$- 
thatigkeit  ein,  weil  damit  die  allgemeinen  Bedingungen  ftlr  Thi&tigkeit  ver^ 
bessert  wurden.  Diese  Beschleunigung  kann  ttbrigens  auoh  durch  Zugabe 
von  Glycerin  erzielt  werden,  das  keine  chemotaktiscbenBewegungen  erzielt. 
Von  letzteren,  welche  nur  durch  einseiligen  Angriff  bestimmter  Reixmiltel 
erzeugt  werden,  istderTrophotonus,  resp.dessenAufhebung,  ebenso  streng 
getrennt  zu  halten ,  wie  Thermotonus  von  Thermotropismus  oder  Pboto- 
tonus  von  Heliotropismus,  wie  ich  Ubrigens  auoh  schon  frtther  [L  c.  p.  462) 
bervorhob. 

Kommt  zu  partiell  trophotonischen  Bacterien  oder  Flagellaten  eine 
Capillare  mit  Fleischextrakt,  so  wirken  natdrlich  Aufhebung  des  Tropho- 
tonus  und  chemotaktische  Reizung  zusammen,  und  mit  dem  Hinsteuem  zur 
Capillare  ist  zugleich  eine  Beschleunigung  der  Bewegung  verknttpft.  Da- 
gegen  scheint  bei  chemotaktischer  Anlockung  zuvor  best  bewegter  Orga- 
nismen eine  Beschleunigung  der  Bewegung  nicht  einzutreten  und  partial^ 
trophotonische  Bacterien  und  Flagellaten  kOnnen  ohne  auffallende  Bewe- 


4)  Vei^I.  Wolff,  Ascbenanalysen.  1880.  9.  Tbeil.  p.  448.  Bs  ist  za  beacbten,  dass 
sicb  die  Zahlenwerthe  auf  4000  Th.  Trockensobstanz  und  nicht  auf  400  Th.  Reioasciie 
beziehen,  wie  irrUiUmlich  als  Cberscbrift  steht. 

9)  tlber  Zusammensetzung  von  Fleiscbextrakt  siehe  KOrig,  Nahrungs-  und  Gennss- 
mittel.  4883.  II.  Aufl.  p.  460. 

8)  Pfiffer  1.  c.  p.  884. 
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gttngsbeschleunigUQg  durch  Cblorkalium  in  die  Capillare  gelockt  werden, 
da  dieses  Salz  den  dnrcfa  Mangel  organischer  Nahrung  herbeigefohrten  par- 
tiellen  Trophotonns  nicht  aufzuheben  vermag. 

Sowie  ich  zu  diesen  Schlussfolgemngen  scbon  frtlher  kam,  babe  ich 
aiicb  hinsicbtlich  des  Zuwendens  der  gereizten  Ofganismen  zu  der  Ca- 
pillare nichts  wesentlich  Nenes  zu  sagen^).  In  alien  Fallen  bewirkt  der 
Beit,  dass  sicb  die  LSLngsachse  des  Kttrpers  senkrecht  gegen  die  Curven 
gleicher  Concentration  der  DiSusionszone  stellt,  also  im  allgemeinen  nach 
der  Capillarttffnung  gerichtet  wird,  und  nacb  dieser  bin  steuern  demgemSifi 
die  sicb  in  ttblicber  Weise  und  Schnelligkeit  bewegenden  Organismen.  Es 
i^t  dieser  Vorgang  also  ganz  analog  der  phototaktiscben  Reizung  der 
Schwairmsporen.  Wie  in  dieser  bewabrt  bei  der  Wendung  durcb  chemische 
Heize  der  Kttrper  seine  Form,  denn  ich  konnte  weder  bei  der  Reizung  der 
Samenf^den  (1.  c.  p.  374),  nocb  bei  der  Reizung  von  Polytoma,  Bodo  saltans 
und  Hexamitus  rostratus  eine  gestaltlicbe  Anderung  an  den  Individuen  iti 
dem  Augenblicke  sehen,  wo  sie  cbemotaktisch  gerichtet  wurden.  Es  gilt 
dieses  insbesondere  aucb  ftlr  den  stark  metabolischen  Hexamitus  rostratuSj 
insofem  nicht  mechanische  Hemmungen  zu  einer  PormsinderuDg  des  Kdr- 
pers  ftthren. 

Bei  den  unipolafen  Organismen  geht  ipoimer  ein  bestlmmtes  KOrper- 
ende  voraus,  wflhrend  bei  den  bipolaren,  zu  welchen  von  den  bier  unter- 
SQchten  nur  die  Bacterien  geh^ren,  der  Regel  nach  die  Beveegung  abwech- 
selnd  vorwarts  und  rtlckv^arts  gerichtet  ist.  Die  Reizung  bewirkt  daon, 
dass,  ohne  merkliche  Bewegungsbeschleunigung,  die  Bewegung  nach  einer 
Seite  hin  dominirt,  und  dieses  kann  so  weit  gehen,  dass  z.  B.  bei  Sp.  un- 
dula  eine  rUckwfirts  zielende  Bewegung  beim  Steuern  nach  einem  guten 
Reizmittel  ganz  untefbleibt  (I.  c.  p.  463). 

Die  Annahme  des  Unterbleibens  einer  Bewegungsbeschleunigung  basirt 
tLbrigens  nur  auf  dem  unmittelbaren  Eindruck,  dem  geringere  Beschleu- 
nigungen  entgehen  mttssen.  Es  gilt  dieses  insbesondere  ftir  die  Bacterien, 
deren  Bewegung  schon  durch  die  dominirende  einseitige  Wanderung  modi- 
ficirt  wird  und  die  zudem  haufig  durch  Dbergang  in  ein  besseres  NSihr- 
medium  eine  bescbleunigte  Bewegung  in  der  Nahe  der  Capillare  erfahren. 
Zudem  gelangen  nach  dieser  zunSichst  die  flinksten  Individuen ,  und  dieses 
alles  zusammengenommen  erweokt  der  Regel  nach  auf  den  ersten  Blick 
den  Eindruck,  dass  in  der  Naihe  der  Capillare  eine  Bewegungsbeschleu- 
nigung eingetreten  ist.  Es  ist  zudem  eher  wahrscheinlich,  dass  verschieden- 
werthige  Nahrstoffe  in  ungleichem  Grade  auf  die  Bewegungsf^higkeit  in- 
fluiren,  und  es  ist  nicht  zu  sagen,  ob  nicht,  abgesehen  von  dem  Nl^brwerthe, 
bestimmte  KOrper  durch  specifische  Reizwirkung  die  Bewegungsthatigkeit 
steigem.    Diese  HOglichkeit  ist  jedenfalls  um  so  mehr  zuzugeben,  als  z.  B. 


4)  L.  c.  p.  374,  362. 
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in  den  Drttsenhaaren  von  Drosera  die  Krammungsbewegung  erst  darch  che- 
mische  Reize  ausgelOst  wird  und  zugleich  mil  der  Aggregation  in  denZellen 
dieser  Haare  eine  Beschleunigung  der  Protoplasmastrdmung  eintritt  ^). 

Ffir  die  Repulsion  gilt  Analoges  wie  fUr  die  Attraktion.  Soweit  idi 
an  Bodo  saltans,  Polyioma  und  Hexamitus  rosiratus  beobachtete,  er&hrl  die 
KOrperachse  in  Folge  der  repulsiven  Wirkung  eine  solche  Wendung,  dass 
der  zuvor  nach  dem  Capillarmund  steuernde  Organismus  unter  Beschrei- 
bung  einer  Curve  in  mehr  oder  weniger  entgegengesetzte  Bewegung  (iber- 
geht.  Bei  den  bipolaren  Bacterien  scheint  die  Repulsion  der  Regel  nach 
ohne  K^rperwendung  ein  bevorzugtes  Wandem  nach  entgegengeseUter 
Richtung  zu  erzielen. 

Ob  und  in  wie  weit  SiuBere  VerhSiltnisse  einen  Einfluss  auf  die  Empfind- 
lichkeit  unserer  Organismen  haben,  wurde  nicht  geprUfi.  Es  wUrde  z.  B. 
zu  entscheiden  sein ,  ob  durch  jede  Bewegungshemmung  die  Reizschwelle 
verschoben  wird ,  oder  ob  diese  Verschiebung  je  nach  der  hemmenden  Ur- 
sache  verschieden  ausfallt.  Solche  Retardirungen  der  Bewegungen  k5nneii 
z.  B.  durch  Mangel  an  Nahrung  oder  Sauerstoff^  durch  concentrirteres 
Glycerin,  durch  niedere  Temperatur  erzieli  werden.  BezQgiich  der  leUteren 
habe  ich  nur  constatirt,  dass  bei  +  3  —  4°  C.  ^.  termoj  Sp,  undula  und 
Bodo  saltans  durch  0,018  )|^  Trikaliumphosphat  (=  0,01  )(^  Ka)  gut  ange> 
lockt  werden  3).  Auch  ist  nicht  unmdglich,  dass,  ohne  Hemmung  der  Bewe- 
gung, die  Empfindlichkeit  eines  Organismus  durch  specifische  Reizwirkung 
eines  KOrpers  beeinjQusst  wird,  so  wie  z.  B.  Licht  die  geotropischen  Eigen- 
schaften  mehr  oder  weniger  zu  verftndem  vermag  ^) .  Sollte  solches  zutref- 
fen,  so  wflrde  natttrlich  in  diesen  Fallen  in  Gemischen  die  Reizwirkung  nicht 
gleich  der  der  Componenten  sein. 

Zu  entscheiden  ist  auch  noch,  ob  durch  verschiedene  Culturbedin- 
gungen  chemotaktische  Differenzen  angezUchtet  werden  kOnnen.  Diese 
HOglichkeit  ist  um  so  mehr  ins  Auge  zu  fassen,  als  durch  die  Culturve**- 
haltnisse  andere  Qualitaten  von  Bacterien,  so  z.  B.  die  Ausscheidung  von 
Fermenten  und  die  sch^dliche  Eigenschaft  der  Hilzbrandbacillen,  modifi- 
cirt  werden  kdnnen. 


i)  DB  Vries,  Bet.  Ztg.  4886.  p.  7. 

2)  Auch  die  Anaeroben  sind  noch  in  den  Kreis  der  Untenuchungen  za  Ziehen. 

8)  Fur  Samenfbden  der  Fame  vergl.  Pfeffer  1.  c.  p.  884. 

4)  Yergl.  Pfeffer,  Pbysiologie.  Bd.  II.  p.  836,  371 ;  Stahl,  Berichte  d.  botan.  Ge- 
sellschaft.  1884.  Bd.  11.  p.  888.  —  tJber  den  Einfluss  yon  Chloroform  auf  Lichtstlmmung 
von  Schwfirmsporen  siehe  Elfving  ,  t)ber  Einwirkung  von  Aiher  und  Chloroform  auf 
Pflanzen.  4886.  p.  45.  (Sep.) 
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IX.  Verhftltnis  von  Beiz  und  BeaktioiisgrorBe. 

Die  Beziehungen  zwischen  GroSe  des  Reizes  und  der  Reaktion  wurden 
ID  meiner  frttheren  Arbeit  ausgedehnter  und  mit  Rttcksicht  auf  allgemeine 
Fragen  behandelt^).  Wenn  die  empirischen  Erfahrungen  damals  in  Yer- 
suchen  mit  Samenfflden  der  Fame  bestanden  j  so  machten  doch  schon 
beilSiufige  Experimente  die  gleichen  Beziehungen  fttr  Bacterien  wahrschein- 
lich  und  diese  Vermuthung  bat  ihre  RestSitigung  in  den  bier  mitzutheilenden 
Versucben  gefunden. 

Hit  Verweisung  auf  die  frUhere  Rebandlung  dieses  Gegenstandes  darf 
icb  micb  auf  das  bescbrSinken,  was  zum  Verstdndnis  der  Yersuche  notb- 
^wendig  ist. 

tJber  das  Yerbaltnis  von  Reiz  und  Reaktion  ist  in  unserem  Falle  kaum 
eine  bestimmte  Antwort  zu  erbalten,  indem  man  Capillaren  mit  verscbieden 
concentrirtem  Inbalt  zu  den  in  Wasser  befindllcben  Organismen  schiebt 
und  aus  Scbnelligkeit  und  Ausgiebigkeit  des  EinscbwSirmens  auf  die  Gr(5Be 
der  Reaktion  zu  scblieBen  sueht.  Dagegen  kann  mit  Erfolg  benutzt  werden 
die  Bestimmung  der  Unterscbiedsscbwelle,  d.b.  des  Reizzuwachses,  welcher 
einem  schon  vorbandenen  Reize  binzugefagt  werden  muss^  um  eine  eben 
merklicbe  Reaktion  zu  erhalten.  Auf  dieser  Unterscbiedsscbwelle  ba- 
siren  die  verschiedenen  Methoden,  welcbe  zurErmittelung  des  Yerbaltnisses 
zwischen  Reizzuwacbs  und  Empfindung  im  Menschen  angewandt  wurden, 
und  wie  icb  diese  Metbode  frtlher  auf  Samenfaden  anwandte,  babe  icb  sie 
aucb  fttr  Bacterien  benutzt. 

Zur  AusfUhrung  der  Yersuche  werden  die  Organismen  in  Fllissigkeit 
von  bekanntem  Stoffgehalt  gebracht  und  dann  wird  bestimmt,  welche  Con- 
centration die  Flassigkeit  in  der  zugescbobenen  Capillare  haben  muss,  um 
eben  merklicbe  Reaktion  bervorzurufen.  Als  MaB  dient  also  stets  die  Re- 
aktionsschwelle;  also  immer  dieselbe  constante  GroBe.  Mit  dem  Concen- 
trationsunterschied  der  Flttssigkeit  innerhalb  und  auBerbalb  der  Capillare 
wird  demgemUB  ermittelt,  um  wie  viel  die  Flassigkeit  in  der  Capillare  je- 
weils  concentrirter  sein  muss,  um  gegenUber  der  AuBenflassigkeit  deur 
selben,  d.  h.  denjenigen  Reizflberscbuss  zu  erzielen,  welcher  zu  eben 
merklicher  Reaktion,  also  zur  Erreicbung  des  Schwellenwerthes  ndtbig  ist. 

Das  Resultat  mit  Bacterien  entspricht  den  frUber  mit  Samenfflden  ge- 
wonnenen  Erfahrungen.  Es  bestebt  also  zwischen  Reiz  und  ReaktionsgrOBe 
dieselbe  Beziehung,  wie  sie  im  WsBER'scben  Gesetz  fttr  die  Relation  zwi- 
schen Reiz,  Reizzuwacbs  und  Empfindung  ^)  ausgedrttckt  ist.  Zur  Erzielung 
eben  sichtbarer  Reaktion  muss  demgemSB  bezttglich  des  Gehaltes  an  Reiz- 


1)  Unters.  a.  d.  bot.  Inst,  in  Tubingen.  I.  p.  895. 

2)  tber  Empfindung  und  Reaktion,  resp.  deren  Substitulrung  vergl.  Pfeffer  1.  c. 
p.  895. 
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mittel  iminer  dasselbe  Verhaltnis  zwischen  Capillar-  und  AuSenfltLssigkeit 
eingehalten  sein  und  die  absolute  Differeoz  zwischen  beiden  wachst  am  so 
mehr,  je  conoentrirter  die  AuBenfltlssigkeit  wird.  Indem  wiraber  die  GroBe 
des  Reizes  nach  der  Conceniralion  des  wMenden  Stoffes  beiDessen,  ist  zor 
Erzielung  des  Schweilenwertbes  stets  ntfthig,  diss  der  Beizzuwachs  za  der 
schon  bestehenden  ReizgroBe  immer  in  demselben  Yerhaltnis  steht.  Das 
ans  solehen  Erfahrungen  abgeleitete  Wnna'sGhe  Gesetz  ISsst  sidi  anden 
f  ommlirt  anch  so  ansdrttcken :  Bei  Zonahme  des  Reizes  in  geometriachflr 
Progression  wachst  die  Reaktion  (Empfindung}  in  arithmeiiseher  ProgreaBion 
und  dem  entsprediend  ist  die  Reaktion  (Empfindung)  proportional  dem  Lo- 
garithmus  des  Reizes  >). 

Meine  Untersuchungen  beschrSinken  sich  auf  Bacterium  termo^  deaseii 
geringe  repulsive  Empfindlichkeit  in  diesen  Experimenten  von  hober  Be- 
dentung  war,  da  auch  h()here  Goncentrationen  zur  PrOf nng  kommen  kmnlea. 
B.  iermo  wurde  in  Ublioher Weise  vender  Cultur  auf  Agar-Pleiacbpeptoii  in 
FleischextraktlOsung  verachiedener  Concentration  gebraeht,  und  dann  wurde 
diejenige  Fleischextraktltfsung  ermittelt,  welcke  als  CapillarflUssigkeit  eben 
merkliohe  Reaktion  erzeugte.  Dabei  wurden  sorgfadtigst  alle  Yorsicht^- 
mafiregeln  beobaohtet,  um  das  Resultat  der  vergleiehenden  Versuche  milg- 
lichst  exakt  zu  gestalten. 

Die  Gonoentrationsangaben  beziehen  sich  auf  das  Frisdigewickt  des 
p«  600  erwahnten  Fleischextraktes.  Von  diesem  wurde  eine  ^OprocenUgOf 
mit  Ammoniak  neutralisirte  Lttsung  hergestellt,  und  indem  diese  entr- 
sprechend  verdttnnt  wurde,  kam  in  einer  Versuchsreihe  ganz  gleiches 
Material  zur  Yerwendung. 

Geprttft  wurden  die  in  der  folgenden  Tabelle  mitgetheilten  Gombina- 
tionen.  Die  erste  Yerticalreihe  bezeichnet  die  Conoentration  dbr  AuBen- 
ilflssigkeit,  die  zugehdrige  Horizontalreihe  die  Concentration  der  Capillar- 
ilttssigkeit,  weiehe,  wie  auch  die  Ropfllberschriften  angeben,  3,  5,  8  and 
40  mal  mehr  Fleischextrakt  enthielt.  Die  GroBe  der  Reaktion  ist  (vgl.  p.  599) 
duroh  0,  ?,  Oi,  O)  bezeichnet. 
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Die  Anfienflftui^eit 
enth&lt  an  Fleisch- 
extrakt: 


Die  OapillvlttMigkelt  beeitit  die 


a) 


4,0  ;tf 


0,08  X  W 
0.3  ^  (?) 
8,0  ^  (?) 


0,05X(fli) 


0.08  X  {(h) 


0,5X(ai)      I   0,8  XW 
MX(ai)     ,  8,«X{aj) 


1 0  -  fache   Gonoeatiatira 
«Bd  enttilt  aa 
¥1eiackAztrakt: 


0,4  X  M 
40,0>^(atl. 


Das  Resultat  fiel  ganz  gleich  an  zwei  verschiedenen  Tagen  aus,  an 
welchen  jedesmal  die  ganze  obige  Scala  durchgeprttft  wurde,  und  zwar  ka- 


.*  •^ 


i)  Vergl.  Pfepper  1.  c.  p.  40 ^ 
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men  im  Ganzen  fttr  die  3-  und  Sfachen  Concentrationeii  je  5,  fQr  die  8-  und 
1 0  fachen  GoDcentrationen  je  3  EiDielversuche  zur  AusfOhrung.  Wabrend 
also  bei  der  3  fachen  Conoentratton  der  Capiilarfltlsaigkeii  die  Anziehung 
xwelfelhaft  blieb,  wurde  eine  solohe  bei  der  5  fachen  Concentration  immer 
deutlich  bemerkbar  und  bei  der  ft-  und  40  fachen  Concentration  trat  schon 
eine  erfaebliche  Anhaufung  von  B.  termo  in  der  Capillarfltlasigkeit  ein. 

Nach  diesen  Erfahrungen  wird  bei  B.  termo  die  Unterschiedssohwelle 
sicher  erreicht ,  wenn  die  Capillarflttssigkeit  fttnfmal  mehr  Fleischextrakt 
enthalt  als  die  AuBenflttssigkeit,  und  wahrscheinlioh  kommt  die  Unterschiedfr- 
achwelle  bei  relativ  etwas  geringerer,  etwa  der  4  fachen  Concentration^ 
scbon  zur  Geltungi).  Auf  eine  genauere  Bestimmung,  die  tibrigena  nicht 
leicht  ist^),  konnte  ich  verzichten,  da  aos  dem  obigen  Resultate  mit  genll-^ 
gender  Sicherheit  hervorgebt,  dass  zur  Erzielung  der  Reizschwelle  das 
Verhaltnis  zwischen  Stoffgebalt  der  Aufien-  und  Innenfltlssigkeit  fttr  alle 
Contraciionen  constant  sein  muss.  Demgemttfi  fallen  die  absoluten  Diffe* 
renzen  in  den  verwandten  Concentrationen  sehr  groB  aus,  denn  bei  0,04  fd 
Fleischextrakt  in  der  AuBenflttssigkeit  muss  die  Captilarflttssigkeit  nur  0,04, 
bei  4  ^  Fleischextrakt  aber  4,0)1^  mehr  von  diesem  Reizmittel  entbalten, 
um  gleichen  Erfolg  zu  erzielen. 

Die  Benutzung  von  Fleischextrakt  geachah,  um  die  Bacterien  in  guter 
NtthrlOsnng  zu  halten  und  Pehler  durch  partiellen  Trophotonus  zu  vermei* 
den.  Dass  Fleischextrakt  ein  Gemisch  ist,  hat  fttr  unsere  Versuehe  keine 
Bedeutung,  da  die  verschiedenen  Stoffe  immer  in  denselben  Relationen  znr 
Anwendung  kamen. 

Aufierdem  stellte  ich  noch  Versuehe  an,  in  welchen  Bact.  termo  wie- 
derum  sich  in'Fleischextrakt  befand,  wahrend  als  Capillarflttssigkeit  Dextrin- 
lOsung  diente.  Das  Resultat  dieser  Versuehe  ist  nachstehend  in  derselben 
Weise  wie  vorhin  zusammengestellt. 


Die  AnOenflftsBigkeit 

Die  Capillarfllisiigkeit  beritzt  die 

ealhUt  an  F1«iseh- 
•rtrakt: 

1- 

6- 

1 0  -  fache  Concentration  and  enth&lt  an 

Dextrin: 

4)          0,0i  X 
2)         ^OX 

o,o«x(o) 

0,05X(ai) 

0,^  X  W 
40^(02) 

Mit  jeder  der  genannten  Concentrationen  wurden  je  3  Versuehe  ange- 
stellt,  welche  zu  tlbereinstimmendea  Resultaten  ftthrten.  Diese  entsprechen 


4)  Die  frUhere  Bestimmung  (1.  c.  p.  458),  nach  der  bei  dem  benutzten  Bacterium 
die  AufienflUssigkeit  zur  ErzieluDg  der  Reizschwelle  5-  bis  20fache  Concentration  be- 
saO,  war  einmal  nur  beilttufig  gemacht  und  zudem  dadurch  uogenau,  dass  die  Aufien- 
fliissiglceit  schon  vor  dem  Zusatz  von  Fleischextralct  gelOste  Stoffe  enthielt 

i)  Vgl.  Pfeffek  1.  c.  fiir  Samenftden  der  Fame. 
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ganz  dem  schon  Gesagten  und  zwar  ist  vod  Dextrin,  das  bei  gleicber  Con- 
centration von  Fleiscbextrakt  eben  merklicbe  Reaktion  erzielt  (p.  604), 
wieder  ungeftibr  der  fUnffache  Stoffgebalt  in  der  Gapiliarflttssigkeit  notfaig, 
um  eine  merklicbe  Aniockung  bervorzubringen.  Bei  Verwendnng  eines 
minder  stark  reizenden  Ktfrpers  als  Capillarfltlssigkeit  wOrde  sicb  natttrlicb 
ein  anderes  Verbaltnis  der  beiderseitigen  Concentrationen  ergeben,  wie  das 
aucb  scboD  ans  Versucben  mit  Samenffiden  der  Fame  benrorgebty  in  welcben 
die  weniger  wirksame  Maleinsflure  als  AnBenfltlssigkeit  und  Apfelsdune 
als  Capillarflttssigkeit  diente^].  Gbrigens  kann  nur  die  empirische  Er- 
fab  rung  entscheiden,  ob  die  in  Versucben  dieser  Art  zur  Erreichung  der 
Unterscbiedsschwelle  nOthige  Relation  in  einem  geraden  Verhdltnis  za 
der  durcb  den  Schwellenwerth  der  einzeinen  Stoffe  bemessenen  Reiz- 
wirkung  stebt.  Natttrlicb  darf  bei  Yerwendung  anderer  Stoffe  der  der  Un- 
terschiedsscbwelle  entspreobende  Quotient  einen  anderen  Wertb  annebmen, 
ohne  gegen  das  WBBBR'sche  Gesetz  zu  verstoBen.  Dagegen  wird  im  allge- 
meinen  die  Gegenwart  eines  indifferenten  Stoffes  die  Unterscbiedsscbwelle 
nioht  verscbieben,  wie  solches  sobon  in  Versucben  mit  SamenfMen  der 
Fame  sicb  ergab^). 

Diesen  Erfabrungen  entsprecbend,  lassen  sicb  unsere  Organismen,  so- 
fera  nur  die  Unterscbiedsscbwelle  ttberscbritten  wird ,  aus  guter  Nabrung 
in  eine  LOsung  locken,  die  ibnen  schftdlicb  oder  wenigstens  keine  dauemden 
Existenzbedingungen  gewdbrt.  Letzteres  trifft  ja  fttr  jedes  einzelne  Salz  zu 
und  ein  Gebalt  an  Quecksiibercblorid  zu  Ghlorkalium  verbinderte  nicbt, 
dass  zu  dieser  Losung  B.  termo  aus  verdttnntem  Fleiscbextrakt  sicb  bew^te. 
tJbrigens  bedarf  es  nocb  specieller  Prttfung,  ob  nicht  unter  solcben  und 
abnlichen  Umstflnden  besondere  Reizwirkungen  auf  tbunlichstes  Zurttck- 
halten  der  Organismen  in  dem  besseren  Nahrmedium  binarbeiten. 

Das  WsBBR'sohe  Gesetz  kann  natttrlicb  nur  innerbalb  gewisser  Grenzen 
gelten  und  die  bisberige  Relation  muss  verscboben  werden,  sobald  durch 
eines  der  Medien  repulsive  Wirkungen  zur  Geltung  kommen  ^),  Das  Feblen 
einer  solcben  Abweichung  lasst  erkennen,  dass  soicbe  abstoBende  Reiz- 
wirkungen in  den  Versucben  mit  B,  termo  fttr  keine  der  angewandten 
Concentrationen  des  neutralisirten  Fleiscbextraktes  merklicb  bervortret^n. 
Vielleicht  wird  aber  eine  soicbe  abstoBende  Wirkung  der  40proc.  Dextrin- 
l5suDg  dadurch  angedeutet,  dass  in  dieser  B.  termo  bis  tief  in  die  Capillare 
steuert,  wenn  die  AuBenflttssigkeit  Wasser  ist,  sicb  aber  wesentlicb  im 
Capillarmund  bait,  wenn  sicb  B,  termo  in  4  proa  Fleiscbextrakt  befindet. 
tJbrigens  kann  die  Verschiebung  der  Unterscbiedsschwelle  wobl  methodisch 
verwandt  werden,   um  noch  repulsive  Wirkungen  aufzudecken,  die  bei 


4)  Pfeffer  1.  c.  p.  899. 
9)  Pfeffer  1.  c.  p.  398. 
3)  Vergl.  Pfeffer  1.  c.  p.  400. 
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ttberwiegender  Anziehung  sich  nicht  geltend  maohen,  so  lange  diese  Attrak- 
tion  nicht  durch  die  Reizwirkung  des  AuBenmediums  herabgedrUckt  ist. 

Die  im  WBBBR'schen  Gesetz  ausgedrllckten  Beziehungen  zwischen  Reiz 
und  ReaktionsgroBe  sind  nuDmehr  ftlr  die  Samenf^den  der  Fame  sowie  fUr 
Bacterium  termo  exakt  nachgewiesen  und  gelten  augenscheinlioh  auch  fUr 
die  durch  Rohrzucker  reizbaren  Samenfaden  der  Laubmoose  ^) .  Hiernach 
fdttrften  wohl  gleiche  Verhaltnisse  in  alien  chemotaktischen  Reizen  bestehen, 
DatUrlich  nur  in  so  weit,  a]s  durch  AbstoBung  oder  andere  Einllttsse  keine 
StOrungen  herbeigefUhrt  werden. 

In  jedem  einzeinen  Falle  muss  aber  die  Relation  im  nSiheren  durch 
Yersuche  ermittelt  werden  und  die  Existenz  weitgehender  Unterschiede 
lehren  schon  die  bisber  geprtiften  Objekte.  Denn  zur  Erzielung  der  Unler- 
schiedsschwelle  muss  das  Reizmittel  in  der  Capiilare  bei  den  Samenf^den 
der  Fame  um  das  30fache,  bei  Bacterium  termo  nur  um  das  5fache  con- 
eentririer  sein,  als  die  AuBentltlssigkeit.  Fttr  diese  bis  dahin  naher  praci- 
sirten  Falle  bleibt  die  Unterscheidung  von  ReizgroBen  an  Feinheit  weit 
zurtLck  gegen  die  Unterschiedsempfindung  beim  Menschen.  Denn  dieser 
vermag  schon  die  Vermehrung  eines  Gewichts  um  V3>  der  Temperatur  um 
VsO)  d^s  Lichts  um  Yioo  zu  unterscheiden^  wahrend  zur  Erzielung  der  Un- 
terschiedsschwelle  bei  den  SamenfSiden  der  Fame  das  SI9fache,  bei  Bact. 
termo  das  4fache  zu  dem  schon  bestehenden  Reize  hinzukommen  muss^). 

Die  Frage,  ob  und  in  wie  weit  die  im  WsBBa'schen  Gesetze  ausgesproche- 
nen  Beziehungen  in  anderen  Beizwirkungen  zutreffen,  liegt  noch  im  we- 
sentlichen  so,  wie  ich  sie  frtther  besprach  (1.  c.  p.  406).  Jedenfalls  ist  ge- 
wiss,  dass  das  WsBBB'sche  Gesetz  nicht  fUr  alle  Reizwirkungen  gUltig  ist^ 
und  so  mttssen  auch  erst  Yersuche  entscheiden,  welches  VerhSlltnis  zwischen 
Reiz  und  Reaktion  bei  den  abstoBenden  Wirkungen  besteht. 

Mit  Constatirung  dieses  VerhSiltnisses  zwischen  Reiz  und  Reaktion  ist 
nattlrlich  die  Causalitat  dieser  Beziehung  nicht  naher  aufgedeckt.  Denn 
die  unmittelbare  Aktion  des  zur  Reizung  fUhrenden  Eingriffs  ist  in  den 
physiologischen  VorgSingen  mit  dem  endlichen  Erfolge  durchgehends  durch 
eine  Kette  von  Prozessen  verknUpft,  und  es  ist,  wie  zumeist,  auch  in  unserem 
Falle  ganz  und  gar  unbekannt,  in  welchem  Gliede  dieser  Kette  die  frag- 
liche  Beziehung  ihren  Ursprung  nimmt,  oder  ob  sich  dieselbe  als  Resultante 
aus  verschiedenen  Vorgflngen  entwickelt.  Diese  allgemeinen  Fragen,  welche 
llbrigens  ebenso  hinsichtlich  der  zu  unserem  Bewusstsein  kommenden 
Empfindungen  und  der  zugehOrigen  Reize  gelten,  sind  im  Anschluss  an  die 
SamenfSiden  der  Fame  seiner  Zeit  (L  c.  p.  395)  soweit  besprochen,  als  zur 
PrScisirung  der  derzeitigen  Sachlage  nOthig  ist.  Mit  Yerweisung  auf  diese 
Darlegung  sei  hier  nochmals  darauf  aufmerksam  gemacht,  dass  die  Existenz 


I 


4)  Pfeffer  I.  c.  p.  432. 
«)  Vergl.  1.  c.  p.  399. 
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der  im  WiKEft'scben  Gesetxe  ausgesprochenen  Relationen  keineswag^  eiiie 
psychische  Miite  forderty  die  man  gewiss  bei  Bacterien  nicht  poataliren  wird. 
Dieseriialb  wird  man  aber  auch  weil  mehr  bereditigi  aein,  das  Znstande- 
kommen  der  fraglichen  Relation  swiaehen  Reiz  and  Empfindung  im  Men- 
achen,  t,  B.  mit  6.  E.  M^llbi  tn  physiologiscban  Ursaoben  xn  sncben,  wSb^ 
rend  Fbghkii  den  Ursprang  der  fraglioben  Beziebungen  zwi8<^n  Nerven- 
proseas  und  Seele,  somil  in  psycbische  Funktionen  leg!  (vgl.  PriFFnt  I.  a 
p.  405). 

In  den  allgemeinen  Fragen  tlber  Gausalitat  der  im  Wsnn'aehen  Gesefi 
auagesprocbenen  Beziebungen  aind  aber  die  Reaktionen  unserer  Organismen 
ebenaowobl  zu  Ratbe  su  zieben,  als  die  Erfabrungen  fiber  ansere  Empfin- 
dungen  im  Verbaltnis  su  £iu8eren  Reizen,  wenn  aucb  ibataSichlidi  beide 
unter  sicb  tncommensnrabel  slnd.  Denn  wttbrend  die  tn  Bewegung  und  Ab^ 
sammlung  anagesprocbene  Reaktion  nnaerer  Organismen  objektir  naeh 
Mafi  and  ZabI  festatellbar  ist,  existiren  unsere  Empfindungen  nur  in  unserer 
subjektiven  Auffassang  nach  Qaalitilt  und  Quantitdi  und  die  yersdiiedene 
IntensUdt  von  Empfindungen  reap.  Ton  Empfindungsuntersebieden  outer 
verSinderten  Bedingungen  sind  objektiver  Messung  mit  physikaliscbem 
MaBe  nicbt  zuganglieb  i).  Unseren  Organismen  aber  kdnnen  wir  nur  in  sofern 
Empfindung  zuscbreiben,  als  wir  diese  allgemein  als  Bedingung  far  Rei>« 
barkejt  anseben,  aber  aucb  diese  so  supponirten  Empfindungen  baben  fUr 
uns  weder  Qualit£lt  nocb  QuantitSlt,  denn  wfr  kennen  nur  die  durcfa  dea 
Reiz  erzielten  sichtbaren  Reaktionen. 

Kann  man  somit  die  Empfindung  keineawegs  schlecbthin  Rlr  die  Re- 
aktionsgroBe  substituiren,  so  hat  doeh  ein  Yergleich  dieser  mit  unseren 
Empfindungen  in  sofem  ein  Interesse,  als  sicb  in  Bezug  auf  filafiere  Reize  in 
beiden  Fallen  der  gleicbe  matbematiscbe  Ausdmck  ergiebt  and  als  femer 
die  eigenen  Empfindungen  im  intellektaellen  Leben  die  Bedeutang  der  be- 
aprochenen  Unterscbiedsempfindung  fllr  unsere  Organismen  dem  YersUlnd^ 
nis  nfiiher  rtlGken.  Nebmen  wir  z.  B.  als  fluBeren  Reiz  das  Geld,  so  raft  ein 
Marksttlck ,  das  der  Bottler  erh£ilt ,  in  diesem  das  Gefllbl  groBen  GiQekes 
bervor,  wfihrend  beim  Miliion^r  das  gewonnene  Harksttick  keinen  ertieb* 
lichen  Eindrnck  machen  wird.  Entsprecbend  bedarf  es  eines  groBen  Zu^ 
waohses  an  Reizmittel,  um  den  sebon  reichlreh  versebenen  Organismus  zq 
einer  Reaktion  zu  bringen,  w£lbrend  eine  solcbe  schon  bei  kleinem  Zuwachs 
eintritt,  wenn  der  Organismus  nur  spttrlich  mit  dem  reizenden  Stoffe  ver- 
sorgt  war.  Mit  Rtlcksichl  auf  Gltteks-  und  Ungltlcksempfindung  worde  aoeh 
schon  von  D.  Bbrnoclli  und  name&ftlich  von  La.pla.gi  eine  Formel  entwickelt, 
welche  im  wesentlicben  einer  Ausdrucksform  des  WBaKR-FBCflNza'scben 
Gesetzes  entsprioht^). 

i)  Vergl.  A.  K5HLER  in  Wuhdt,  Philosoph.  Studien.  Bd.  8.  4866.  p.  57S  u.  die  dort 
citirte  Lit.,  namentiich  J.  v.  Kries. 

2)  Herhan>,  Handbuch  d.  Physiolog.  d.  Menscben.  Bd.  U.  4879.  Abth.  %.  ^  Z37. 
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Aneh  bei  allseitig  gleichmafiigem  Angriff  ttbt  also  das  Reixmittel  einen 
Einfluss  aof  den  Organismos ,  durcb  welchen  die  EmpGndlidikeit  dieses 
gegeo  den  gleioben  [resp.  gleiebsionig  wirkeudenj  Stoff  faerabgedrooki 
^rd.  Diese  Stimmong  aber  schwindet,  sowait  in  den  besproohenen  Fallen 
bekannt,  sogleich  mit  dw  VarSndemng  In  dem  reizenden  Madiuir.  Hierin 
unterscheidet  sich  diese  StiounangsaQdMiug  tod  denjenigen  Induktionen 
(oderAccomtDodatioDenj.durchweloJiedemOrganisDaasEigenschaftenaurge' 
dritogl  warden,  nelohe  sich  nach  Aufbeboog  der  auBeren  Ursacben  ertialten. 
Docb  isl  dieses  Erhallen  nur  leillich  begrenit  in  denjenigen  Fallen,  in  wel- 
chen die  inducirten  Eigenschaften  mit  Aufhebea  der  aufieren  Unachen 
schneiler  oder  langsamer  wieder  schwinden  <),  and  so  werden  die  basprocfae- 
nen  Stimmungs&nderiingen  wenigstens  durcb  Bindeglieder  mit  den  bleibeo- 
den  Induktionen  verkntlpft.  Die  fraglichan  Slimmangsanderungen  gehAreo 
also  lu  den  Erfolgeo,  welche  sich  mit  dem  Eingriff  des  Heixmittels  schnell 
beralellen,  aber  aucb  ohne  langere  Nachwirkung  mit  Authebui^  der  auBeren 
Uraache  vergehen. 


X.    Hodna  der  ATtM.wimiTiTig  nnd  prsktlaolie  Terwendxtng  dee 
Slnfbugens. 

Ich  mOsste  Dur  frUber  Gesagtes  wiederbolen,  wollte  ich  schjldem,  wie 
sich  gewtfhnlieh  die  cbemouiktisobe  Aolockung  abspiett^)  und  wie  bein 
Fortschreiten  in  concentrirtere  Scbichten  der  Diffusionszone,  als  eine  Folge 
der  Unterachiedsempfindung,  die  Intenaitat  des  auf  die  Organismen  ausge- 
Ubten  Richtangsreizes  aboimmt,  wie  ferner  die  Ausbreituog  der  Diffusiona* 
zone,  indem  sie  einen  minder  steileu  Abfall  der  Concentration  herbeifuhrt, 
uogUnstig  for  die  sicbere  FUhrung  der  Organismen  in  die  Capillare  ist^J. 
Ebenao  ist  schon  dargetban,  wie  und  warum  sich  mit  der  Zeit  duroh  ver- 
acfaiedeoe  Umstande  besondere  Vertbeilungen  der  Organismen  innerbalb 
der  Capillare  hersteUen  kfinnen  (1.  o.  p,  i!S2].  In  diesem  Sinne  wirken 
gewAhnlich  SaaerstoffmaDgel  und  Concentrationsdifferenien  lusammen. 
Durch  die  Diffusion  wird  natOrlich  eine  von  der  HOndung  aus  steigende  Con- 
centration in  der  Capillare  hergestellt,  auBerdem  erzielt  aber  eine  grfiSere 
Aniahl  eingeschwarmterOrganismen  einen  Sanerstoffmangel,  in  Folge  desseo 
die  durch  Sauerstoff  chemotaktisch  reizbaren  Organismen  sich  lum  Theil 
nach  der  Luftblase  in  der  Capillare  hin  bewegen,  ao  dass  an  der  Grenie 
dieser  baufig  eine  dichte  und  lebhaft  bewegte  Ansanuuluag  eintrill. 

Spielt  beim  ersten  Zusammenwandeni  neben  dem  Grade  der  fieizbar- 
keit  aucb  die  Scbnelligkeit  derOrganismen  eine  RoUe,  so  macbt  sich  weitei^ 
bin  auch  nocb  eine  Concurrenz  geltend,  die  z.  B.,  wie  frUher  mitgetheiU 

1)  Vergl.  Ptefpeb,  Physiologie.  Bd.  II.  p.  ISI. 
%)  L.  c.  p.  S7S,  4sa. 
SJ  U  c.  p.  4IIB. 
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(p.  454),  zu  einer  ziemlichen  VerdrSiDgung  des  zuoSchst  reichlich  ange- 
sammelten  Spirillum  undula  durch  Boot,  termo  aus  der  Gapiliare  fohren  kann, 
UDd  eine  gleiche  YerdraDgung  habe  ich  auch  ftlr  Bodo  saltans  beobachtet. 
Verui'sacht  ist  dieser  Erfolg  offenbar  dadurcb,  dass  Bad.  termo  weniger 
sauerstoffbedtLrftig  ist,  als  die  verdrfingten  Organismen,  welche  demgemsfi 
nacb  der  sauerstoffreicheren  AuBenflttssigkeit  streben  und  also  entgegen 
dem  gleichzeitigen  Reize  des  geltfsten  KOrpers  geftlhrt  warden,  wenn  dureh 
das  zahlreicher  werdende  Bact.  termo  der  Sanerstoffgehalt  der  Capillar- 
flilssigkeit  mehr  und  mehr  abnahm. 

Machen  sich  repulsive  Wirkungen  geltend,  so  arbeiten  auch  diese  auf 
specifisch  ungleiches  Einschwflrmen  und  Vertheiien  in  der  Gapiliare  bin. 
Es  ist  z.  B.  leicht  zu  begreifen  und  zu  erkiaren,  dass  repulsiv  empfindlidie 
Organismen  erst  nach  einiger  Zeit  bis  in  den  Gapiliarmund  gelangen  und  in 
dem  MaBe  tiefer  in  die  Gapiliare  rttcken,  als  die  Goncentration  in  dieser 
durch  fortschreitende  Diffusion  abnimmt.  Als  eine  Folge  solcher  Repulsions- 
wirkungen  durch  die  herausdiffundirenden  Stoffe  steuerte  bis  zu  einem 
Fieischstttckchen  zunSichst  nur  Bact.  termo,  wtthrend  Spirillum  undula  in 
einiger  Entfemung  eine  Sphere  bildete  (1.  c.  p.  462).  Gleiches  Isisst  sich 
auch  mit  Stttckchen  Gelatine  erreichen,  die  mit  Zusatz  geeigneter  Stoffe 
hergestellt  ist  (vgl.  1.  c.  p.  394). 

Durch  diese  und  andere  Umst^nde  kann  sich  in  einer  Gapiliare  mit  der 
Zeit  eine  mehr  oder  weniger  weitgehende  Separirung  verschiedener  Arten 
einstellen.  So  dringt  z.  B.  bei  Anwendung  von  5  procentigem  Fleischextrakt 
Bajct.  termo  bald  in  die  ganze  Gapillarflassigkeit,  wflhrend  SpiriUttm  undula 
erst  nach  langerer  Zeit  und  dann  im  unteren  Theil  der  Gapiliare  zu  finden 
ist.  Um  nur  noch  ein  Beispiel  anzufOhren ,  erwSihne  ich  einen  Versuch^  in 
welchem  eine  Gapiliare  mit  40  procentigem  Fleischextrakt  zu  einem  Ge- 
misch  verschiedener Bacterien  gebracht  worden  war.  Nach  einsttlndigerRuhe- 
zeit  dominirte  in  einer  Zone,  etwas  oberhalb  der  Mllndung,  Spirillum  tenue^ 
dann  kam  eine  Ansammlung  von  Spirillum  serpens  (oder  einer  ahnli<^  gestai- 
teten  Art) ,  darauf  eine  solche  von  einem  Bacillus  und  weiterhin,  namentlich 
auch  an  der  Luftblase,  war  wesentlich  Bact.  termo  in  der  Gapiliare  zu  finden. 

So  l£[sst  sich  mit  Htllfe  der  Reizmittel  nicht  nur  ein  Einfangen  der 
empfindlichen  Organismen  erzielen,  sondern  auch  unter  Umstdnden  eine 
wenn  auch  nicht  absolute  Trennung  derselben  erreichen.  Eine  empfindliche 
Art  lasst  sich  z.  B.  schon  durch  schwache  Reizmittel  einfangen,  welche 
auf  weniger  reizbare  Objekte  noch  nicht  genUgend  anziehend  wirken.  So 
konnte  ich  z.  B.  durch  0,S  ^  Fleischextrakt  aus  der  Vereinigung  von  Hexa- 
mitus  inflatus  und  rostratus  den  letzteren  einfangen ,  und  verdOnnte  Dex- 
trinl5sung  zieht  wohl  Bacterium  termo,  aber  nicht  Sp.  undula  an. 

Da  durch  genttgend  concentrirte  Ltfsungen  die  repulsiv  empfindlichen 
Arten  zum  groBeren  Theil  fern  gehalten  werden,  so  l^sst  sich  z.  B.  durch 
2  —  3  )^  Ldsung  von  Ghlomatrium  oder  durch   ein  Gemisch  von  0,\  ^ 
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Fleischextrakt  mit  2  %  Ghlorcalcium  aus  einem  Gemisch  von  B.  termo,  Sp, 
undula  und  Bodo  saltans  der  erstgenannte  Spaltpilz  vorwiegend  einfaDgen. 
Aber  auch  von  den  in  einer  Capillare  eingefangenen  Organismen  l^sst  sich 
unter  UmstSnden  eine  Art  zum  groBten  Theil  wieder  herauslocken.  FSingt 
man  z.  B.  mittelst  0,4  ^  Fleischextrakt  eine  maBige  Anzahl  von  Sp.  un- 
dula und  B,  termo  und  schiebt  dann  sogleich  die  Capillare  zu  40  ^ 
Fleischextrakt,  so  wandert  B.  termo  theilweise  heraus,  wahrend  das  re- 
pulsiv  empfindliche  Sp.  undula  mehr  und  mehr  nach  dem  oberen  Theil  der 
Gapillare  zurttckgedrSingt  wird.  Auf  diese  Weise  babe  ich  z.  B,  fQr  Aus- 
saa ten  Material  gewonnen,  in  welchem  viel  Sp.  undula  neben  wenig  S.^ermo 
sich  befand.  Dbrigens  kann  man  auch  zu  ^Ihnlichem  Resultat  kommen, 
wenn  man  beide  Arten  in  5  ^  Fleischextraktldsung  bringt  und  eine  Ga- 
pillare mit  0,04^  Fleischextrakt  hinzuscbiebt. 

Unter  Beachtung  der  specifischen  ReaktionsfShigkeiten  Iflsst  sich  diese 
Methode  verschiedentlich  modificiren  und  ausnutzen.  Freilich  wird  auf 
solche  Weise  nicht  leicht  eine  ganzliche  Separirung  einer  Art  erzielt ,  da 
seibst  unempfindliche  Organismen  gelegentlich  in  die  Gapillare  gelangen, 
doch  kann  auch  schon  eine  partielle  Isolirung  Worth  haben.  Bei  etwas 
groBeren  Arten  ist  auch  das  Einfangen  eines  einzelnen  Individuums  un- 
schwer  auszuftthren ,  indem  man  sogleich  nach  beobachtetem  Eintritt  die 
Gapillare  entfernt,  und  es  ist  nicht  schwer,  so  z.  B.  ein  einzelnes  Exem- 
plar von  Trepomonas  oder  Hexamitus  rostratus  zu  erhalten. 

Indem  man  die  Gapillare  nach  gutem  AbspUlen  in  Wasser  legt,  ist  es 
leicht,  den  Inhalt  durch  langsame  partielle  Evacuation  zu  entleeren. 
WtLnscht  man  aber  die  gefangenen  Arten  in  den  FlUssigkeitstropfen  des 
Objekttragers  zu  bringen,  so  ist  folgendes  Verfahren  vorzuziehen.  Nach 
Abschneiden  des  geschlossenen  Endes  der  nicht  zu  kurz  gewahlten  Gapil- 
lare bringt  man  an  dieses  mit  HUlfe  von  FlieBpapier  einen  Wassertropfen 
und  taucht  dann  die  vertikal  gehaltene  Gapillare  mit  dem  anderen  Ende 
in  den  FlUssigkeitstropfen  des  Objekttragers.  Durch  Zusammenwirken 
von  Gapillarit^t  und  Gewicht  der  F](lssigkeitssSiule  wird  das  Reizmittel 
laDgsam  aus  der  Gapillare  in  den  FlUssigkeitstropfen  getrieben.  War 
Innerhalb  der  Gapillare  eine  Separirung  verschiedener  Arten  eingetreten, 
so  ist  durch  zuvoriges  Abtrennen  des  der  Mttndung  benachbarten  Theiles 
eine  Trennung  der  in  diesem  Abschnitt  angesammelten  Organismen  zu  er- 
reichen. 

Um  reizbare  Organismen  zu  sammeln,  kann  man  Gapillaren  direkt  in 
das  Wasser  bringen,  welches  jene  bewohnen.  Man  wird  hierbei  gut  thun, 
etwas  weitere  und  langere  Gapillaren  zu  wahlen  und  ttbrigens  mit  diesen  in 
noch  zu  besprechender  Weise  zu  verfahren.  Meist  habe  ich  es  aber  vor- 
theilhafter  gefunden,  die  zerstreut  lebenden  Arten  zunSichst  durch  einen 
groBeren  Koder  zusammenzulocken. 

Stehen  z.  B.  scblammige  oder  andere  Massen  in  einer  Schale  zur  Yer- 
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filgang,  80  verdttnne  ich  ntfthigenfalls  xuDttchst  mit  Wasser,  latse  abaelzeii, 
stelle  eine  flaohe  Uhrschale  auf  den  BodensaU  und  lege  in  diese  einen  oder 
auch  einige  niohi  zu  dttnne  Erdwttrmer,  welche  luvor  durch  Eintandien  in 
kochendes  Wasaer  geUkltel  sind*  Durch  die  von  dem  Kdder  aus  diffim- 
dirende  Maase  werden  allmtthlioh  die  in  den  Bereich  der  AUraktionsspkIn 
kommenden  reizbaren  Organiamen  angelockt  und  je  nach  UmsUbiden  iA 
eine  grofiere  oder  kleinere  Zahl  dieser  schon  nach  einigen  oder  ersi  nach 
24  bis  48  Stunden  um  den  Wurm  vorhanden.  Indem  man  an  der  Ober- 
flache  dieses  einen  Tropfen  mittelst  Pinzette  abhebt  oder  auch  einen  aolchen 
von  dem  vorsichtig  herausgehobenen  Wurm  abtropfen  Iftssi,  erfaalt  man 
schon  einen  GberblidK.  ttber  die  versammelien  Arten.  Zur  weiteren  Isoli- 
rung  der  chemisch  reizbaren  isi  es  aber  vieUach  voriheilhaft,  eine  GapU- 
lare  in  die  N^lhe  des  Wurmes  zu  bringen,  in  welche  nun,  trotz  der  Wir- 
kung  der  Diffusionsaphare  auf  kleinere  Distanz,  die  diohier  zusamnienge- 
drttngten  Organismen  leiohter  und  zaUreicher  eingefangen  werden.  Es  isl 
auch  hier  vortheilhaft,  die  Capillaren  niohi  zu  eng  und  zu  kurz  zu  nehmen 
und  gleichzeiiig  zwei  zu  verwenden,  von  welchen  die  eine  mii  neutralem 
6  yii  Fleischextrakt,  die  andere  mit  4  fli  Fleisohexiraki  oder  auch  mit 
einem  Gemisch  aus  je  i  %  Fleischexirakt  und  Pepton  geftUli  isU  Ebenao 
empfiehlt  es  sich,  den  Erfolg  nach  einigen  Minuien  und  ebenso  nach  Ian- 
gerer  Zeit  wiederholt  zu  controliren,  da,  wie  frOher  bemerkt,  auch  ¥er- 
dr^ngungen  vorkommen  ktfnnen  und  femer  durch  die  fortaohreitende  Dii^ 
fusion  mit  der  Zeit  alle  mOglichen  Abstufungen  der  Concentration  des  Reiz- 
mittels  zur  Geltung  kommen.  Treten  Bacterien  zu  stOrend  auf,  so  kann 
man  diese  sum  Theil  von  grOfieren  Organismen  trennen,  indem  man  die 
den  Wurm  umgebende  Flttssigkeit  auf  ein  Filter  briogt  und  dieses  nach 
Abwasohen  und  Einlegen  in  wenig  Wasser  mit  den  GapiUaren  in  BerOk- 
rung  setzt. 

Um  Organismen  im  Freien  aus  Gewttssem  zu  sammein,  pflege  ick 
Glaschen  mit  4  0  bis  30  com  Inhalt  und  4  0  bis  4  5  mm  Halsweite,  nach  Be- 
sohiokung  mit  einem  oder  einigen  todten  Wttrmern  und  nach  Verbinden 
mit  grobem  Stramin  zu  benutzen.  Dieser  Schluss  hindert  das  Wegfressen 
des  Koders  durch  groBere  Thiere,  wtthrend  er  dem  Einwandem  Ueinerer 
Organismen  nicht  hinderlich  ist.  Ftlr  Anlockung  dieser  dnrfte  in  dea 
moisten  Fallen  die  Mttndung  des  Glases  vortheilhaft  auf  den  Boden  des  Ge- 
wHssers,  auch  wohl  zwischen  die  dort  liegenden  Pflanzenreste  gehradit 
werden.  ZweckmaBig  ist  es,  das  Glttschen  an  einen  Stab  zu  binden  und 
diesen  in  den  Boden  zu  stecken,  wodurch  zugleich  das  Wiederauffinden 
erleichtert  wird,  Beim  Herausnehmen  wird,  wenn  thunlich,  der  Hals  durch 
Auflegen  des  Daumens  geschlossen  gehalten. 

Weniger  vortheilhaft  fand  ich,  die  Fangglttser  partiell  mit  40)1^  Gelar 
tine  zu  fallen,  welcher  5)^  Fleischextrakt  zugesetzt  waren.  Ganz  zweek- 
m^LBig  ist  es  aber  auch,  den  todten  Wurm  in  ein  Hans  von  Helix  pomatia 
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za  bringen,  das  sohon  durch  Einlegen  eines  Steinchens  partiell  geschlossen 
iverden  kann  und  das  naoh  Anbringen  eines  Loches  an  der  Mtlndung  leicht 
an  einem  Faden  zu  befestigen  ist.  SelbsiversUiDdlich  kann  man  auch  zu- 
f^Uig  aufgefiindene  todte  Organismen  sich  nutzbar  maohen,  indem  man 
sie  mitsammt  ihrer  Umgebung  in  ein  Gefttfi  schOpft. 

Zumeist  werden  auch  in  dieser  Weise  die  vorbeisteuernden  Organismen 
nur  alimSdilich  angesammelt  und  es  wird  wohl  gewdhnlich  vortheilhaft  sein, 
erst  nach  S4  Stunden  oder  auch  nach  2  bis  3  Tagen  die  Sammelapparate 
auszuheben.  Im  weiteren  pflege  ioh  dann  in  der  schon  beschriebenen 
Weise  zu  verfahren. 

Thatsachlieh  finden  sich  auch  immer  chemotaktisch  nicht  reizbare 
Organismen  um  den  KOder  ein,  doch  wird  ein  leichtes  Einwandern  in  das 
Lockmittel  einer  Capiilare  schon  fUr  chemisohe  Reizbarkeit  sprechen.  In 
jedem  Falle  lassen  sich  auf  diese  Weise  viele  niedere  und  insbesondere 
auch  chemotaktische  Organismen  sammeln.  So  konnte  ich  z.  B.  Trepomonas 
fast  in  alien  Gew^sem  um  Tubingen  und  oft  auch  die  fttr  selten  gehaltenen 
Hexamitus-Arien  einfangen.  Aufierdem  fanden  sich  die  verschiedensten 
Bacterienarten  und  Flagellaten  ein ,  unter  welchen  letzteren  auch  Ofters 
anscheinend  noch  unbekannte  Formen  auftauchten. 

Das  Einfangen  niederer  Organismen  in  der  besagten  Weise  oder  auch 
unter  Verwendung  von  Pflanzentheilen  als  K5der  habe  ich  seit  einigen 
Jahren  wiederholt  benutzt.  Obrigens  lauft  auch  die  bekannte  Gewin- 
nung  von  Saprolegnien,  deren  SchwSirmsporen  chemotaktisch  reizbar  sind, 
durch  Einbringen  von  Fliegen  u.  s.  w.  in  Sumpfwasser  auf  ein  Ein- 
fangen hinaus.  Neuerdings  hat  Zopf^)  Blttthenstaub  zum  Einfangen  ge- 
wisser  parasitischen  niederen  Organismen  systematisch  benutzt. 

In  analoger  Weise  wie  ftlr  Sauerstoff  kOnnen  die  Bacterien  auch  als 
Reagens  for  das  Yorhandensein  von  Reizmitteln  ausgenutzt  werden,  die  ja 
allein  Ursache  der  Ansammlung  sind,  sobald  eine  solche  durch  ungleiche 
Sauerstoffvertheilung  ausgeschlossen  ist^].  Zeigt  eine  Ansammlung  von 
Bacterien  nicht,  wie  ein  Zusammenwandern  der  Samenraden  von  Farnen 
und  Moosen ,  einen  bestimmten  Stoff  an ,  so  wird  es  doch  in  vielen  Fallen 
Werth  haben,  nur  die  Existenz  von  gelGsten  Stoffen  zu  erkenneu  und  z.B. 
festzustellen,  ob  aus  einer  Pflanze  irgend  ein  KOrper  austritt.  Die  Em- 
pfindlichkeit  der  Bacterien  ist  aber  ansehnlich  genug,  um  schon  den  Aus- 
tritt sehr  kleiner  Mengen  eines  guten  Reizmittels  durch  eine  Ansammlung 
anzuzeigen.  Eine  solche  ist  thatsSLchlich  (z.B.  bei  Benutzung  von  B,  termo) 
nach  Verletzung  von  Zellen  sogleich  vorhanden,  wahrend  durch  lebende 
Zelien  der  Wurzelhaare  won  Trianeabogotensis  undderStaubfadenhaare  von 


4)  SitzuDgsber.  d.  Naturf.  Ges.  zu  Halle.  29.  Mai  4886.  Separatabzg.  a.  Ober  einige 
niedere  Algenpilze.  4887.  Vergl.  aucii  Zopf,  Botan.  Centralblatt  Bd.  4  0.  4882.  p.  83. 

5)  Pfeffer  1.  c.  p.  466. 
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Tradescantia  virginica  eine  Anziehung  nicht  zu  bemerken  war.  DieAnsamm- 
luDg  voQ  Baeterien  um  die  Archegonien  von  Fameiiy  um  Zoosporangien  and 
Oogonien  von  Saprolegnia  ^)  ist  ebenfalls.  ein  Erfolg  entleerter  Massen,  und 
es  ist  wohl  mOglich ;  dass  Secretionen  aus  lebenden  Zellen  noch  vielfadi 
durch  die  angedeutete  Methode  naohzuweisen  sein  werden. 

Die  specifische  Sensibilitat  kann  aber  mtfglicherweise  auch  zur  Cha- 
rakterisining  von  Arten  oder  Yarietaten  benutzt  werden.  Bemerkens- 
werth  ist  jedenfalls  die  geringe  chemotaktische  Reizbarkeit  der  Typhus- 
und  Cholerabacillen.  Sofem  nicht  andere  starker  reizende  KOrper  gefnn- 
den  werden,  kOnnen  demgemaB  chemotaktische  Reize  aof  die  Yerthei- 
lung  dieser  Organismen  im  infieirten  KOrper  keinen  Einfluss  aostlbeu  und 
schon  dieses  Indifferentismus  halber  ist  nicht  daran  zu  denken,  diese 
beweglichen  pathogenen  Organismen  etwa  durch  chemische  Reizmittel  zu 
entfemen. 

XL*  Allgemeines. 

Unter  den  reizbar  befundenen  Baeterien,  Flagellaten  und  Yolvocineen 
sind  nur  die  letzteren  chlorophyllftlhrend,  alle  ttbrigen  frei  von  Chlorophyll. 
Die  chemotaktische  Reizbarkeit  ist  aber  keineswegs  bei  alien  locomotoriscfa 
beweglichen  Reprasentanten  dieser  Familien  ausgebildet,  vielmehr  finden 
sich  alle  Abstufungen  von  hoher  Empfindlichkeit  bis  zu  ganzlicher  Unem- 
pfindlichkeit.  Trotz  dieser  weitgehenden  graduellen  Abstufung  der  Reiz- 
barkeit sind  im  allgemeinen  fdr  alle  empfindlichen  Organismen  dieselben 
Stoffe,  wenn  auch  in  etwas  specifisch  verschiedener  Weise,  Reizmittel,  doch 
ist  wohl  mOglich,  dass  in  dieser  Hinsicht  groBere  Differenzen  weiterhinge- 
funden  werden. 

Diese  Reizbarkeit  dient  offenbar  dazu,  unsere  Organismen  nach  guter 
Nahrung  zu  ftlhren,  resp.  sie  in  solcher  festzuhalten,  und  aus  vegetabilischen 
oder  animalischen  KOrpern  diffundiren  stets  Kalisalze  oder  auch  andere  or- 
ganische  Stoffe,  welche  gute  Reizmittel  sind.  Die  repulsive  Reizwiiiung 
concentrirter,  sowie  saurer  und  alkalischer  U$sungen  ist  geeignet,  ge- 
legentlich  vor  Eintritt  in  schadliche  Medien  zu  bewahren,  doch  kommt 
unseren  Organismen  nicht  die  Fahigkeit  zu,  alle  schadlichen  Stoffe  zu 
meiden  (p.  627]. 

Es  ist  aber  wohl  zu  beachten,  dass  ohne  chemotaktische  Reize  die  un- 
beweglichen  Baeterien,  alle  Infusorien  und  viele  Flagellaten  ebenso  gut  die 
Bedingungen  ftlr  ihre  Emahrung  finden.  Jedenfalls  bedarf  es  eingehender 
biologischer  Studien,  um  ftlr  die  verschiedenen  Falle  die  Bedeutung  von 
Yorhandensein  und  Fehlen  chemischer  Reizbarkeit  zu  ttberschauen  und  um 


1)  Vergl.  tt.  a.  Pfeffer  1.  c.  p.  449,  427;  Hartoo,  Quarterly  Journal  of  Microscop. 
Soc.  4887.  New  ser.  Part.  3.  Bd.  87.  p.  485:  Berthold,  Protoplasmamechanik.  4B86. 
p.  840. 


Ober  chemoUklltehe  Bewegungen  tod  Beclerien,  Plagelleten  n.  Volvoclneen.    645 

t.  B.  abzuachatzeD,  ob  letstere  bei  den  Volvocineen  eine  eraabniDgsphysio- 
logiscfae  BedeutuDg  hat.  Obnehia  wirken  chemotaktische  Reize  Dur  auf 
kleioere  Distant  and  dienen  also  wohl  wesentlioh  zum  Festbalten  der  in  die 
Ntlbe  gefohrten  OrganismeD,  wHhread  fUr  die  Verbreitung  auf  groBere 
EDtfentQDg  darch  die  beramscfaweifeDden  Bewegungen  und  gam  beson- 
ders  durch  mechanisobes  Fortfuhren  im  Wasser  oder  auch  in  der  Luft  ge- 
soi^t  wird. 

VorhaDdensein  uDd  Pehlen  chemiscber  Beizbaikeit  ist  nicbt  an  die 
AufDahme  fester  oder  Qussiger  Nahning  gekettet.  Denn  wflhrend  Bacterlen, 
Polytoma,  Chlamydomonas,  schon  der  Umkleidung  mit  fester  Zellhautbalber, 
Dur  Geldstes  aufoehmen,  verschlingen  Bodo,  Trepomonas,  Hexamitus  feste 
Bissen  (p.  595  ff.j.  Letzteres  ist  aber  auch  der  Fall  bei  Tetramitus  und  In- 
fusorien,  welche  ebensowenig  chemotaktisch  reizbar  sind,  als  die  auf  Auf- 
nahme  Qosstger  Nahning  angewiesenen  Chilomonas,  Euglenen  (z.  Tb.)  und 
die  unbeweglicben  Bacterien.  Ein  Anlocken  durch  die  Nahmng  kann  aber 
anch  den  feste  Bissen  aufDebmenden  Organismen  nutzbar  sein,  mOgen  diese 
nun  die  zur  Aolockang  VeranlaBsung  gebenden  Hassen  selbst  verscbliogen, 
Oder  durch  solcbe  Reize  zu  Wohostatteo  von  Bacterien  n.  a.  w.  gefubrt 
werden,  welcbe  ihnen  als  Nahrung  dienen. 

Die  msnnigfachsten  Erfahrungen  an  hOheren  und  niederen  Organismen 
iehren  bekanntlich,  dass  die  Ausbildung  besonderer  Beizbarkeit  weit  mehr 
oach  biologischeo  als  nachsystematischverwandtscbaftlicbetiVerhaltnissen 
geregelt  ist.  So  ist  es  anch  um  so  weniger  nOthig,  hier  die  verwandtschaft- 
lichen  Beziehungen  >)  unserer  Organismen  nSher  zu  besprechen,  als  ja 
nicbt  einmal  alle  Reprflsentanten  derselben  Familie  eine  cbemische  Beiz- 
barkeit besitzen.  Ubrigens  ist  nicfat  zu  verkennen,  dass  sich  die  Bacterien 
durch  arthrospore  Formen  niederen  Flagellaten  nBhern,  nnd  dass  diese 
Familie  mil  den  Volvocineen,  aber  auch  mit  den  lufusorien  Verwandtschaft 
besitit.  Femer  besteht  Verwandtschaft  zwiscben  Honadineen  und  Hyzo- 
myceten.  Letztere  sind,  wie  durch  Stihl^j  bekannt  ist,  chemotaktisch  reiz- 
bar, fliehen  auch  coDcentrirtere  L&sungen,  doch  ist  bis  dahin  die  Qualitat 
der  speci&schen  Reizmittel  nicbt  naher  beslimmt '] . 

Dienen  cbemische  Reize  nicht  allgemein  dazu,  }}m  locomotorische  nie- 
dere  Organismen  zur  Nahrung  zu  leiten,  so  sind  sie  doch  auch  zu  anderen 
Zwecken  ausgebiMet.  So  werden  durch  chemotaktische  Reize  die  Samen- 
^den  gewisser  Ptlanten  zur  Eizelle  gefuhrt  und  in  verschiedeuer  Weise 

1)  Vergt.  Di  B4IIT,  Horphol.  u.  Biologic  d.  Pilze.  4864.  p.  61S;  BttTiCBLi  in  Brohm's 
KJaasen  u.  OrdnuDgen  den  Thieireicbs.  Bd.  I,  p.  SOS;  Kleis,  Unlers.  a.  d.  hot.  Ingtitul 
in  TbbiDgen.  Bd.  I.  p.  B81,  85S. 

1]  Bot.  Zeilung.  1B8t.  p.  1(3. 

B)  Auch  die  SchwarmsporeD  vod  Saprolegnia  werden  darch  Fleischexlrakt  nnge- 
lockl,  doch  ist  nicbt  ermittell,  welche  StoSe  Im  n&hereD  Reizmittel  sind.  Vei^l.  PiEvra* 
I.  c.  p.  *fl7. 
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dtlrftcn  solche  Iteize  niilspielen,  urn  Parasiten  oder  Sapropbyteo  id  ihra 
ExisleazbediDguDgen  gelangen  zu  lasseii.  Ebeoso  habe  ich  schon  (nUicr 
darauf  hingewiesen,  dass  chemische  Reize  wolil  fitters  KrUmmu ngsbewe- 
guDgen  in  den  nicbt  locooiolorisch  beweglicbeD  PDanzeD  und  auch  im  fonen 
des  Orj^aDismus  in  manoigfa^'ber  Weise  ErDjihruogs- ,  Wacfasthum^  uod 
BewegungsvorgUnge  veranlassen  oder  reguliren  dUrrien'j.  Auch  ist  di'-aos 
jeweiligem  Zuslaod  des  Orgaoismus  UDd  dem  zutrelendeii  Stoff  ent.i^ria- 
geiide  Wechsehvjrkung  ofTeDbar  vielfach  von  BedeuluDg  fUr  die  Sloffnuf- 
nabnio  in  die  Zelle'''}. 

Bei  der  Verscbiedenheit  der  specilischen  Einricbtuugen  uDd  Ei^eo- 
thUmliL-hkeiten  muss  man  sicli  bUten,  auf  Gruad  eiDzeloer  Erfahnin.e^D  ts 
weitgebend  zu  generalisiren.  Ebenso,  wie  z.  B.  der  BlUtbenstaub  tbeilvan 
durch  Wind,  Ibeilwcise  durcb  Insekten  an  seine  WirkungssOlle  gesi-lnA 
wird,  sind  nicbl  immer  chemische  Reize  benutzt,  um  Seiualzelien  zusiin- 
menzufahren  oder  niedere  Urganismen  zur  Nabrung  zu  leilen.  Icb  babe 
dieses  aucb  scbon  frUber  betonl  und  an  BeispJelen  den  Mangel  cbemisclia 
Reizbarkeil  in  copulirenden  Gamelen  Duchgewiesen'l.  Bei  dieser  Geleje^ 
beit  wies  icb  auf  die  MOglicb^eit  eines  Contactreiies  als  Hittel  zur  Verelni- 
gung  von  Sexualzellen  bin  und  Inzwiscben  hat  Dewitz*)  gezeigt,  wi>  «■ 
CoDtactreiz  die  Samenfildeu  in  das  Hi  der  Ruchenschabe  futirt. 

Sicberlicb  werden  aber,  sowohl  fUr  das  Zusamnienfuhren  von  EJzeUea, 
als  FUr  die  Beffirderung  von  locouoloriscb  beweglicben  Organismen  tat 
Nabrung  oder  anderen  Exislenzbedingungen,  nocb  mannigfacb  vprsdiiedfot   j 
Reizwirkungen  benutzt  werden.     Der  Contai^lreizung  bei  einzeloen  Infu- 
sorien  wurdo  scbon  gedauht,  ebenso  des  gelegeDllicben  Haft^ns  oder  lut   | 
Hube  Kommens  durcb  mecbanische  oder  aucb  andere  Wirkungen;  auili  di« 
Reizung  durch  SuuerstolT  isl  erwabnt,   welcbe  Qbrigens  den  cbemiM:heii 
Heizen  sich  anreihl^).    Es  isL  aber  aucb  wohl  mOglicb,   dass  in  gegebeoec   j 
(■'Ullen  durcb  Wasserstrlimung,  durcb  die  Diffusionsbewegung  als  solciie,    I 
durcb  ungleiche  Oicble  des  Mediums,  durcb  eleklriscbe ^]  oder  noclianJ^re   , 
EinflUsse  Reizwirkungen  ausgeUbt  werden. 


(]  Unlera,  e.  U.  bol.  Instilul  in  Tubingen.  Bd.  I.  p.  447,  468.  —  tber  die  Bdmr**- 
lungsscblHucbe  der  Dudreinaya  etc  vetg\.  BEBTaoiii,  ProloplasDiamecbanik.  I8SJ.  p.*" 
—  pDllen.schlflucbe  sollen  im  Anbang  besprocben  werden. 

i)  PpEPFKi,  Unters.  a.  d.  bol.  Insiitul  in  Tubingen.  Bd.  II.  p.  80*. 

3]  Unters.  a.  d.  hot.  Instllut  in  Tubingen.  I.  p.  441. 

4)  PFLticzn'sArcbiv.   Bd.  99.   lesG.  p.  I. 

E)  Bine  Anlockung  duruh  saure  und  alkaliscbe  Roaklion  wBre  auch  mDgUcb.  !!>' 
negaliveni  Basullale  prtlfle  ich  z.  B.  darauf  die  Samenfaden  von  Marchantiamiiit^ 
meleo  von  Chtataj/domotias  pulviiculus.  \ 

fl]   Eine  Anlocliung  durch  schwach?  clelilrische  SlrOnie  fand  icb  oichl  b«i  StiB'f 
Tliden  von  Marchantia  und  bei  den  Gamclen  von  Chlamydomonai.    VermulliuDgfD.  ^    j 
golche  SUttme  anziehende  Reizmltlei  scici  kjinnlen,  sind  ausgeaprochen  von  Ni>cW,*^   j 
sUmmuDBBlehre.  I6S4.  p.  !i1,  387,  und  Douel-Poht,  Biologltcbe  FngmeDle.  ISil-  f*'i 
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Wabrenddie  festgewurzelteo  Pflanzen  durch  mannigfacbe  Krtlmmnngs- 
bewegODgen  anf  Reiie  antworten,  werden  die  locomotoriscben  OrganJsmen 
durch  Reize  veranlasst,  mit  den  ibneu  zn  Gebole  stehenden  Bewegungs- 
mitteln  oacb  bestimmten  BiobtUDgen  zu  ateuern.  Dabei  ist  die  Bewegung 
nicfat  iminer  mit  gleicben  Hitteln  erreicht>).  So  kriecbeo  die  aucb  cbemo- 
taktisch  reizbaren  Myzomyceten  amoboid  berum,  wabrend  die  andereo  bier 
behandelten  Orgaoismen  frei  im  Wasser  scbwimmen  und  zum  Tbeii  ihre 
Korperform  Uberbaupt  Dicht  flndeni.  Heine  Aufgabe  ist  es  indeaa  nicbt, 
naher  auf  die  Bewegungsmittel  and  die  Mecbanik  der  Bewegungen  einzu- 
gehen,  weloba  letztere  insbesondere  der  Aufbellung  noch  sehr  beduHtig  ist. 
Es  geoUge,  darauf  hinzuweisen,  dass  bei  VolvociDeen  and  Flagellaten  die 
Bewegung  durch  arbeitende  Wimpem'gewoDnen  wird,  wabrend  es  fraglicb 
bleibt,  ob  aie  bei  Bacterien  immer  in  dieser  Weise  eriielt  wird^].  Des 
Mangels  der  sonst  allgemeinen  Acbsendrebuog  wabrend  dea  Schwimmens 
bei  Bodo  wurde  schon  gedacbt  (p.  591). 

Abgeseben  voo  den  Bacterien  nnd  von  Pandorina  aind  die  bier  unter- 
sucbtSD  Organismen  unipolar  ausgebildet  und  demgemaB  geht,  mit  und 
oboe  Reiz,  immer  ein  bestimmtes  Ende  in  der  Bewegung  voraus.  Sind  die 
Cilien  nur  einseitig  {Euglena,  Polytoma,  Chlamydomonas),  so  pflegen  diese 
nacb  dem  Bewegungsziele  bin  gericbtet  zu  sein  ^)  und  gleicbe  Stellung  bal 
aucb  eine  oder  baben  einige  der  Wimpem  bei  den  Organismen,  welche  mit 
sog.  ScbleppgeiSeln  versehen  sind  (Dodo,  tfefcamitus]  oder  einen  besonderen 
Wimperapparat  besitien,  wie  Trepomottas  (nach  den  Beobacbtungen  von 
EuBs).  Die  blpolaren  Bacterien  pflegen  abwecbseind  vorwarts  und  riiek- 
warts  zu  gebeo  und  bei  Pcaidorina  ist  eine  ausgesprochene  Polaritat  nicht 
vorbanden  *j . 

Unter  den  bier  behandelten  Organismen  besitzen  die  Bacterien  und 
Yolvooineen  eine  abbebbare  Zellhaut,  welche  den  Flagellaten  abgeht.  Unter 
diesen  kommt  Hexamitus  und  Euglena  [dgl.  Monas  guttula)  Hetabolie  zu, 
welcbe  Bodo,  Trepomonas,  femer  den  Volvocineen  und  Bacterien  abgeht. 
Diese  Hetabolie  wird  indess  bei  den  chemotaktischen  Reizen  nicht  in  An- 
spnich  genommen,  denn  aucb  Hexamitus  und  Euglena  hyalina  konnen  ohne 


HI .  —  Die  Wirkang  slBrkerer  StrOme ,  welche  Cohm  und  Hehdklmbh  (Beitrttge  zar  Bio- 
logie.  Bd.  S.  1B8I.  p.  141)  beobacbleten,  war  elDS  Folge  der  ZerseUnDg  voo  Salien. 

1)  Vergl.  Pfeffer,  Physiologie.  Bd.  11.  p.  3«1. 

i]  Vergl.  DE  BjtuT,  Horpbologie  u.  Biologie  d.  Pilze.  1BS(.  p.  k9S;  Vorlesuogen 
fiber  BaclerieD.  II.  Aufl,  48BT.  p.  6.  —  BellSufig  ae\  bemerkt,  dass  bei  Spirillum  volatant 
die  Wimpeni  sebr  tb&IIg  sicb  bewegea.  —  HtDsichtlich  derFrege,  ob  bei  Flagellalea 
viellejcht  noch  \a  anderer  Weise,  all  durch  die  Citien,  Bewegung  zu  Stsode  kommt, 
vergl.  Bektb  OLD,  Protoplasm  a  mecbao  Ik.  1886.  p.  198. 

t)  Nachgeachleppt  wird  die  eiozige  Wimper  bei  Chytridmm  vorax  (STaASicacBa, 
WirkUDg  d.  Lichtes  und  d.  Warme  auf  SchwBrtnsporen.  4878.  p.  ia,  uod  bti  OxyrrAit 
(BvTSCBLi  in  Baona's  Klassen  u.  Ordnungen  d.  Thierreichg.  Bd.  1.  p.  SKI). 

4)  Vergl.  pFBFraa,  Unters.  a.  d.  bot.  Ingtitnt  Id  TUbiagen.  I.  p.  441, 
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Gestaltanderung  des  Ktfrpers  durch  Reixmittel  abgelenkt  und  in  eine  Ci- 
pillare  gelockt  werden  (p.  634).  Gleiches  fand  ioh  auoh  far  Samenbden 
der  Faroe,  welche,  wenigstens  bei  mechanischen  ZemingeQ,  gesUltlicher 
Anderungen  f^ig  aiod^).  DagegeD  ftthren  die  Myxomyoeten  alle  Bewe- 
guDgeo  in  amOboider  Weise  aus. 

Das8  nicht  Schnelligkeit  der  Bewegang  Hand  in  Hand  mit  hoher  Em- 
pfindlichkeit  geht,  isi  schon  frtther  (p.  648)  hervorgehoben. 

Da  die  Bewegungsbahn  unserer  Organismeu  stets  in  bestimmter  Be- 
ziehung  zur  KOrperacbse  stehl,  gentlgt  eine  aaf  diese  ausgefibte  Ricbtkraft, 
um  die  dauernd  sich  fortbe  wegenden  Organismen  nach  einem  Ziele  za  locken. 
In  soicher  Richtung  des  KOrpers,  nicht  aber  in  Bewegongsbeschleunipmg 
(p.  634)  besteht  der  Erfolg  der  cbemischen  Reizung.  Dorch  diese  wind 
sowohl  bei  positiver  wie  negativer  Chemotaxis  die  Ltogsachse  des  KSrpers 
senkrecht  gegen  die  Curven  gleicher  Concentration  gerichtet^)  und  die  un- 
gleiche  Vertbeiiung  des  Reizmittels,  wie  sie  durch  Diffusion  zu  Staode 
kommt,  ist  Bedingung  fttr  die  chemotaktische  Bewegung  ').  Fttr  eine  solche 
ist  keine  Veranlassung  gegeben,  sobald  der  KOrper  allseitig  gleichmsBig 
von  dem  Reizmittel  afficirt  wird,  das  indess  unter  diesen  Umstanden  nicht 
ohne  Wirkung  ist,  wie  die  dem  WsBca'schen  Gesetze  entsprechende  Herab- 
setzuDg  der  Emp6ndlichkeit  gegen  das  hinzudiffundirende  Reizmittel  lehit. 

Diese  und  andere  Verhaltnisse  der  chemotaktischen  und  anderer  Rei- 
zungen  wurden  schon  in  meiner  frOheren  Arbeit  besprochen ,  auf  weldie 
ich,  um  Wiederholungen  su  vermeiden,  verweisen  muss  (1.  c  p.  474].  in 
dieser  Stelle  ist  u.  a.  auch  wiederum  hervorzuheben,  dass  mit  der  Keimt- 
nis  der  HuBeren  Reizbedingung  und  der  endlichen  Aktion,  selbst  wenn  die 
mechanische  Vermiitlung  dieser  thunlichst  aufgedeckt  ist,  noch  keine  voUe 
Einsicht  in  die  Kette  der  Prozesse  gewonnen  ist,  die  von  der  Perception  des 
Reizes  ab  zum  endlichen  Erfolge  fuhrt.  Spricht  sich  auch  dieser  in  gleidi- 
fdrmigen  Krttmmungen  oder  Bewegungen  nach  bestimmtem  Ziele  aus,  ao 
kOnnen  dieserhalb  doch  soger  schon  in  der  mechanischen  YennittelaQg 
Differenzen  bestehen  und  bei  Gleichheit  dieser  ist  nicht  ausgescblosseo, 
dass  in  dem  Akte  der  Perception  des  Reizes  oder  auch  den  zunSichst  sich  an- 
schlieBenden  Yorgttngen  Unterschiede  der  verschiedenen  Organismen  und 
in  demselben  Organismus  far  verschiedene  Reizmittel  vorhanden  sind.  Ob 
solche  Unterschiede  bestehen,  ist  ebenso  wenig  hinsichtlich  des  Heliotropis- 
mus,  als  derjenigen  chemotaktischen  VorgSinge  bekannt,  welche  durch  ver- 
schiedene Reizmittel  in  demselben  Organismus  erzeugt  werden  und  die  in 


1)  L.  0.  p.  892. 

9)  Bine  dem  Transversalheliotropismus  entoprechende  Richtung  ist  znr  Zeit  for 
chemotaktische  Reize  nicbt  bekannt.  Vergl.  anch  PssFrBa  1.  c.  p.  475. 

8)  Dass  die  Ansammlangen  nicht  etwa  nar  zu  stande  kommen,  weil  die  zofiiiii^ 
einschwKrmenden  Organismen  beim  Versuch  des  Entfliehens  zarlickschrecken,  lehi^ 
die  direkte  Beobachtnng.  Vei^l.  iibngens  Pfefpkr  1.  c.  p.  878,  464. 
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der  GestaltuDg  der  durch  die  Bewegung  ausgesprochenen  Reaktion  Ober- 
einstimmen.  JedeDfalls  Est  es QQwabrsoheinlicfa,  dass  der  AaslttsuDgsvorgaog 
darcb  eioseitigen  Angriff  von  Saaerstoff  mil  aoderen  chemotaktisohen  Reizen 
gSazlich  UbereiDBtimmt.  Deon  z.  R.  auch  die  durch  Calisaize  u.  s.  w.  nicht 
anlockbaren  Infusorien  erweisen  aioh  gegenOber  Sauerstoff  in  hohem  Grade 
ohemotaktisch,  und  da  demgem&6  die  Fahigkeit  far  Perception  des  Sauer- 
stoffreizes  unabbflogig  von  der  Existens  der  Reizbaiieit  durch  Kalisalte  iat, 
so  muss  irgeod  eiu  Untersohied,  miudestens  in  dem  unmittelbaren  Akt«  der 
Reizung,  bestehen.  Ebeoso  ist  zur  Zeit  nicht  zu  sagen,  in  welcber  Weise 
sich  die  zu  negativer  oder  positiver  Chemotaxis  fahrenden  Beizwirkungeo 
nnterscheiden  (vgl.  ancb  p.  624). 

In  alien  Bestrebungen  nacb  tieferem  Eiadringen  mQssen  zwar  stets  die 
gesammten  Reizungsvorgaoge  ins  Auge  gefasst  werden,  doch  ist  es  wobi 
mOglich,  dass  gerade  durch  die  cbemischen  Reize  einmal  einige  Fortscliritte 
zu  gewinaen  seto  werden.  Denn  da  einige  Orgauismen  our  durch  einen 
einzelnen  ESrper,  andere  in  gleichformiger  Weise  durch  sehr  verscbiedene 
Stoffe  gereizt  werden  ktJnnen,  dllrfte  es  bei  sorgfaltiger  Beachtung  der  Eigeu- 
scbafteu  der  reizbaren  Orgauismen  und  der  Eigenscbaften  wirkender  und 
nicht  wirkender  Eorper  wobl  gelingen,  wenigstens  einzelne  Liobtblicke 
berauszuschalen.  Dass  mil  der  Ausbildung  der  Reizbarkeit  durch  Iwstimmte 
Stoffe  Eigenscbaften  dea  Organismus  gescbaffen  wurden,  die  allgemein  mil 
bestimmten  QualitSten  auageslatteten  Ktlrpem  eine  Reizung  gestation ,  ist 
daraus  zu  entnebmen,  dass  aucb  Lithium,  Rubidium,  femer  aucb  organiscbe 
Ksrper  Beizmittel  sind,  welche  in  dor  Natur  dem  Organismus  gar  nicht  ge- 
boten  werden.  Gleiches  gilt  auch  hinsicbtlich  der  Reizbarkeit  der  Samen- 
t&dea  der  Fame  durch  Maleiosaure. 

Zur  Zeit  vermag  iob  freiliob  ein  tieferes  Eindringen  in  diese  Reizungs- 
vorgange  nicht  zu  bielen  und  die  folgenden  AuBeinandersetzungen  ksanen 
deshalb  nur  dazu  dieneo,  einzeloe  Frageo  zu  pracisireu  und  darzuthun,  ia 
welcben  Umstflnden  die  Ursacbe  der  Reizung  begrUndet  Ist. 

Hinsicbtlich  der  BeiEempfangllchkeit  des  Ci^anismua  muss  icfa  es, 
ebenso  wie  frdher  fOr  die  Samenfaden  der  Fame  'J,  uneotschieden  lasseu, 
ob  der  gauze  KOrper  oder  nur  bestimmte  Tbeile  dieses  den  Reiz  percipiren. 
Zwar  sind  die  Wimpera  die  mechanischen  Mittel  zur  Rewegoug  und  also 
aach  der  durch  Reiz  veranlassten  Kfirperwendungen,  doch  kanu  dieserhalb 
die  DirektioQ  von  dem  an  anderer  Stelie  sensiblen  KOrper  ausgehen.  Die 
Thatsache,  dass  die  Wimpera  von  Cklamydomonas  und  Polytoma^  durch 
Contact  reizbar  sind,  lasst  es  wobl  mflglicb  erscbeinen,  dass  sie  aucb  die 
Perceptionso^aue  fUr  chemische  Reize  sind.  Eine  sicbere  Entscheidung  ist 
indessen  aus  solcbem  Analogiescbluss  ebensowenig  abzuleiten,  wie  aus  der 


<J  L.  c.  p.  409. 

1]  L.  c.  p.  ttt  a.  die»  Arbeit  p.  SIS. 
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Erfahrung,  dass  die  Wimpern  unter  ftuBeren  Einfltlssen  am  leidite&teo 
leiden  ^) .  Andererseits  geht  aus  der  chemotaktischeti  Reizbarkeit  der  wim- 
perlosen  Myxomyceten  nicht  hervor,  dass  die  Gilien  auch  bei  ODseren  Or- 
ganismen  die  reizempfongliehen  Organe  nicht  sein  kOnnen. 

Auch  aus  den  Organismen ,  welche  nicht  nur  einseitig  Gilien  tragen, 
kann  derzeit  kein  bestimmtes  Argument  abgeleitet  werden.  Vielmehr  bleibt 
fttr  diese  nooh  zu  entscheiden,  in  welcher  Weise  die  ungleiehwerihigen 
GeiBeln  bei  der  Reizwendung  und  eventuell  bei  der  Perception  des  Reizes 
betheiligt  sind. 

Leider  ist  heute  eine  Prage  von  fundamentaler  Bedeutung  nidit  za 
entscheiden ,  ob  nSmlich ,  um  reizend  zu  wiii^en ,  ein  Stoff  ins  Innere  des 
Organismus  aufgenommen  werden  muss  oder  nicht.  Preilich  werden  als 
Nahrmaterialien  KOrper  aufgenommen,  welche  zugleich  chemotaktisch  reizei 
kOnnen,  doch  ist  damit  nicht  gesagt,  dass  zur  AuslOsung  des  Reizes  die 
Aufnahme  nothwendig  ist,  und  dieses  wftre  zu  negiren ,  sobald  in  einem 
Falle  das  Zustandekommen  chemotaktischer  Reizung  ohne  Stoffaufhahme 
feststande. 

Die  Entscheidung,  ob  eine  geringe  Stoffmenge  eintritt,  ist  indess  schon 
an  groBen  Zellen  sehr  schwer  oder  unmOglich.  Und  wenn  thatsachlicfa  Air 
Indigcarmin  und  Aniiinblau,  die  beide  maBig  starke  Reizmittel  sind,  ein 
Eindringen  in  Zellen  anderer  Pflanzen  ganz  zu  unterbleiben  soheint^, 
so  kann  man  daraus  doch  kein  sicheres  Argument  in  unserem  Palle  ah- 
leiten.  Auch  die  hohe  Reizwirkung  von  Dextrin  gegenaber  BcuU.  termo 
(Mi  hier  nicht  ins  Gewicht,  da  thats&chlich  Dextrin  als  Nahrung  aufgenooH 
men  wird  und  die  Gr()Be  des  gelOsten  Molekttls  ttberhaupt  nicht  eine  Nicht- 
aufnahme  oder  eine  verlangsamte  Aufnahme  in  lebensthSitige  Zellen  bedingt^j. 

Soilte  die  Reizung  ohne  Stoffaufnahme  zu  stande  kommen,  so  wtlrden 
sich  die  chemotaktischen  Reize  als  eine  besondere  Kategorie  den  Contact* 
reizen  anreihen,  die  bei  den  Ranken  auch  nur  durch  ganz  besondere  Stoft- 
wirkungen  ausgelOst  werden^}.  Die  chemotaktische  Reizung  k&me  daon 
freilich  nicht  schlechthin  durch  den  Anprall  gelOster  Molekale,  sondem  ias- 
besondere  durch  die  wechselseitigen  Anziehungen  zwischen  diesen  und  der 
Oberflache  des  ProtoplasmakOrpers,  resp.  des  den  Reiz  percipirenden  Or- 
ganes  zu  Wege,  Wechselwirkungen ,  welche  ja  auch  in  die  Stoffaufnahme 
entscheidend  eingreifen.  Als  eine  Folge  der  Besonderheiten  des  Organis- 
mus wSire  die  specifische  Reaktionsf^higkeit  unter  solcher  Annahme  ebenso 
gut  verstfludlich ,  wie  bei  supponirter  Aufnahme  des  Reizmittels  in  das 
Innere. 


4)  Klbbs,  Uniere.  a.  d.  hot.  Institut  in  Tubingen.  I.  p.  S55;  Fisch,  Cnters.  iiber 
einige  Flagellaten.   4885.  p.  5Z. 

2)  Pfeffer,  Unters.  a.  d.  bot  Institut  in  Tttbingen.  Bd.  II.  p.  268. 

8)    ('FEFFER   1.  0.    p.  299. 

4]  Pfefper  I.  c.  Bd»  I.  p.  499. 
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Sollte  m  giber  der  Aufoahme  ftlr  AusltSsung  des  Reizes  nolhwendig  be- 
dttrfen,  so  mtlssea  dooh  besondere  Wechselwirkungen  wSbread  oder  nach 
der  Aufnabme  entscbeidend  sein,  denn  die  local  angleiche  Aufcahnietba- 
tigkeit,  wie  aie  in  der  DiffuBJoDSZone  zu  stande  kommen  mag,  kann  nicht 
schlacbthin  die  Ursache  der  riobtenden  Reizwirknog  sein.  Dies  gehl  daratis 
bervor,  dass  Glycerin,  obgleicb  es  nacbweislicb  als  guter  Nahrstoff  aufge- 
nommea  wird,  nicht  als  chemotaktiscber  Reiz  auf  Bacterien  wirkt,  and 
sicberlfcb  dringen  in  Samenfaden  der  Fame  viele  der  StoCTe,  welche  keine 
chemotaktisehe  Reizung  erzielen.  Auch  ftlbrt  zu  gleiohem  Scblusse  die  Er- 
^'Sgung,  dass  in  faomogenem  Medium  keine  cbemotaktisoheBewegung  ein- 
tritt,  obgleicb  die  Aufhahme  der  gelflsten  Stoffe  sicberlioh  nicht  gleich 
scbnell  an  alien  Stellen  der  KOrperoberflacbe  von  statten  geht^).  Nach  der 
Aufnabme  verbreiten  sicb  aber  die  Stoffe  sebr  bald  gleicbmaBig  im  KOrper 
dieser  kleinen  Organismen,  und  so  mQsste  entweder  in  der  specifiscben 
Wirkung  wBbrend  der  Aurnabme  oder  docb  wabrend  der  gleicb  darauf  fol- 
genden  Vertheilung  im  KOrper  die  Ursacbe  der  Reitung  zu  sucben  sein. 

Eine  Entscheidung  dieser  Altemativen  ist  weder  ftlr  die  attrakliven, 
Docb  ftlr  die  repulsiven  Reizwirkungen  zur  Zeit  mSglicb.  Immerbin  kann 
man  aus  obigen  Erwaguugen  entnebmen ,  dass  die  auslffsende  Wirkang  im 
Contakt  der  speoifiscfaen  Reiimittel  mit  der  OberflSobe  des  lebendigen  Or- 
ganismos  recbt  wohl  zu  stande  kommen  kOnnlen.  Hiergegen  kOnnten 
DatUrlicb  auch  ausgelOste  innere  TorgSnge  nicht  sprechen ,  die  ja  thatsSoh- 
licb  auch  bei  den  nnr  aufierlicb  appllcirten  Contaktreizen  als  Ursachen  der 
mecbaniscben  Ausfllhrung  der  Krammungsbewegungen  von  statten  gehen. 

In  jedem  Falle  ist  die  specifische  Sensibilitat  der  Organismen  in  erster 
Linle  entscbeidend  and  von  dieser  von  Fall  zu  Pali  yerHnderten  Grofie  hangt 
es  ab,  dass  die  Samen^den  der  Fame  durch  ApfelsSlure,  die  Samenfaden 
der  Moose  durch  Rohrzucker,  Bacterien  und  Flagellaten  in  graduell  ver- 
scfaiedener  Weise  durcb  mannigfache  Stoffe  cfaemotaktisch  gereiit  werden. 
Schon  aus  diesen  Besonderheiten  kann  man  mit  Sioberbeit  schlieBen,  dass 
der  Reizwertb  der  KOrper  nicht  aus  den  bis  dabin  bekannten  physika- 
lischen  and  cbemiscben  Qualitateo  erklSrt  werden  kann. 

Dass  eine  ausgesprocbene  Beziebung  zwischen  Reizwertb  und  Atom- 
gewicht  oder  Holekulargewicht  nicht  bestebt,  geht  genugsam  aus  frOberen 
Mittheilungen  hervor  {p.  607).  Schon  die  lum  Theil  wirkungslosen  orga- 
niscben  Verbindungen  lehren,  dass  ein  Element  nicht  in  alien  Verbindungen 
reicend  wirkt,  and  der  Veranderlichkeit  des  Reizwerths  von  Kalium,  sowie 
des  Holekals  der  Apfelsaure  wurde  gedacht.  fis  gentigt  tlbrigens  z.  B.  die 
Chloride  der  Alkalien  zu  vergleichen,  um  den  Mangel  solcher  Beziehungen 
auch  da  zu  erkennen,  wo  sammtliche  Saize  reizend  wirken.  Denn  das 
Atomgewicbt    (und    entsprechead    das    Holekulargewicht    der   Chloride) 


1)  Vergl.  pTEVFBk  1.  c.  Bd.  I.  p.  47S. 
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des  sehr  wirksamen  Kaliams  (=39),  liegt  zwischen  den  AtomgewiditeD 
voQ  Natrium  (=  83)  und  Caesium  (^  433),  die  beide  dut  sehwStoher  und 
ungeftihr  gleich  stark  reizend  wirken,  wtthrend  dem  Lithium  (Atomgeindefai 
=  7)  wieder,  wenigstens  gegeu  BojU.  termo  ein  hoherer  Reizwerth  zukommt 
Feruer  siud  z.  B.  die  Reizwerthe  der  Chloride  der  alkalischen  Erden  nieht 
sehr  verschieden,  wtthrend  die  Atomgewichte  dieser  Elemenie  zwischen 
24  (Mg)  und  437  (Ba)  zu  liegen  kommen. 

Allerdings  wird  die  relative  Gr6Be  der  in  Unsung  befindlichen  Mole- 
ktlle  nicht  durch  das  Molekulai^ewicbt  angezeigt^).  Dagegen  bestehen 
sicher  Beziehungeu  zwischen  der  GroBe  der  geldsten  Molekttle  einerseits 
und  der  Diffusionsschnelligkeit  und  namentlich  der  osmotischen  Leistuag 
anderseits^.  Da  aber  weder  Diffusionsschnelligkeity  noch  osmotische  Lei- 
stung  in  einem  YerhSiltnis  zur  Reizwirkung  der  Stoffe  stehen,  ist  diese  nidit 
von  der  GroBe  der  gelOsten  MolekUle  abhttngig. 

Dass  die  Reizwirkung  eines  Stoffes  nicht  naoh  dessen  osmoUsdier  Lei- 
stung  bemessen  wird,  ist  leicht  aus  den  Thatsaohen  zu  entnehmen.  Scfaim 
die  specifische  Reizbarkeit  der  SamenfKden  allein  durch  Apfelafture  spriefat 
entschieden  dagegen  und  gegenttber  Bacterien  und  Flagellaten  begegn^ 
uns  als  gute  und  schlechte  Reizmittel  sowohl  Krystalloide  als  Colloide,  oi>- 
gleich  die  osmotische  (plasmolytische)  Leistung  der  letzteren  auf  den  ieben- 
den  ProtoplasmakOrper  bekanntlich  nur  sehr  gering  isf).  Ich  will  dot 
daran  erinnern,  dass  das  indifferente  Glycerin  bei  gleicher  gewichtspio- 
centiger  Concentration  ungefkhr  ebenso  stark  plasmolytisch  wirkt,  wie  das 
stark  reizende  Kaliumsulfat,  und  dass  von  Colloiden  Pepton  und  zum  TbeU 
auch  Dextrin  sehr  gute  Reizmittel  sind.  Auch  ist  frtLher  [p.  683)  schon 
gezeigt,  dass  die  repulsive  Wirkung  nicht  schlechthin  von  der  osmotischen 
Leistung  der  Stofie  abhSngig  ist. 

Aus  der  Thatsache ,  dass  sowohl  unter  krystalloiden  als  colloiden  EOr- 
pern  gute  und  schlechte  Reizmittel  sich  finden,  ergiebt  sich  auch  sogleidi 
das  Fehlen  einer  Beziehung  zwischen  Diffusionsschnelligkeit  und  Reizwir- 
kung. Es  ist  unter  diesen  Umsteinden  unnOthig  zu  zeigen,  dass  auch  die 
nahere  Berttcksichtigung  bekannter  Diffusionsschnelligkeit  von  Kdrpern  za 
gleichem  negativen  Resultate  ftthrt. 

Nach  dem  Gesagten  kann  die  osmotische  Leistung  der  in  der  Diffusions- 
zone  ungleichen  dichteren  L($sung  nicht  durch  Erzielung  einer  Wasserbewe- 
gung  in  dem  lebendigen  Organismus  als  Reiz  wirken.  Denn  eine  seiche, 
welche  innerhalb  der  Zelle  von  der  dtinneren  zur  dichteren  Ldsungge- 
richtet  sein  wtirde,  keime  im  Yerheiltnis  der  osmotischen  Leistung  der  ge- 
lOsten  Stoffe  zu  stande  ^) . 


4)  LoTHAR  Meter,  Die  modernen  Theorien  d.  Ghemie.  IV.  Aufl.  488S.  p.  305. 
2)  Vergl.  LoTHAR  Meter  1.  c.  p.  S45;   femer  Duhah,  Ber.d.  chem.  Ges.  4887,  Re- 
ferate  p.  244  u.  namentlich  yah't  Hoff,  Zeitschrift  f.  physik.  Ghemie.  Bd.  I.  4887.  p. 481. 
8)  Pfbffer,  Osmot.  Unters.  4877.  p.  75, 475.  4)  Ebeada  p.  215. 
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Aus  dem  Mangel  einer  Beziehung  zwiscben  DiSusionsschnelligkeit  und 
!Reizwirkung  folgt  auch  unmittelbar,  dass  nicbt  etwa  der  nach  der  GrdBe 
und  der  Bewegungsschnelligkeit  geregelte  Anprall  der  Molektlle  zum  Reize 
fQbrt,  sobald  diese  molekularen  StoBe  den  Organismus  an  verschiedenen 
Stellen  des  Kdrpers  in  ungieicher  Zahl  treffen.  Jedenfalls  mtlssen  also  bei 
nnseren  Organismen  specifische,  aus  der  QualitSit  der  Stoffe  entspringende 
Wirkungen  entscheidend  sein,  doch  ist  es  wohl  mOglich,  dass  in  anderen 
Fsdlen  einmal  eine  nur  von  der  Diffusionswirkung  abhSingige  Beizung,  also 
ein  Diffusiotropismus,  resp.  Diffusiotoxis,  aufgedeckt  v/ird  ^j . 

Ebensowenig  kann  eine  Bewegung  der  Wassermolekttle  die  Ursache 
der  Reizung  werden.  tlbrigens  wurde  fttr  Bodo  saltans  der  Mangel  eines 
Rheotropismus^)  dadurch  constatirt,  dass  sehr  langsames  Einsaugen  oder 
AusstrOmen  von  Wasser  aus  einer  Capillare  nicht  als  Reiz  wirkte.  StSirkere 
WasserslrOmungen  sind  natttrlich  unzulSissig,  da  durch  diese  auch  die  kr£if- 
tigeren  Organismen  mechanisch  fortgerissen  werden.  * 

Durch  die  ungleicheVertheilung  eines  geldsten  Stoffes  urn  den  Organis- 
mus v^nrd  im  allgemeinen  eine  gewisseDifferenz  in  derOberfldehenspannung 
des  Protoplasmakdrpers  erzielt  werden  und  es  ist  wohl  mOglich,  dass  noch 
Beispiele  bekannt  werden,  in  denen  durch  solche  Yerhaltnisse  Ausldsung 
Yon  Reizen  stattfindet  3).  Eine  solche  Reizung  einfach  durch  physikalische 
Differenz  in  der  OberflSichenspannung  kann  indess  in  unseren  Fsillen  nicht 
Yorliegen,  da  jedenfalls  concentrirte  LOsungen  indifferenter  Stoffe  hohere 
Unterschiede  in  der  OberflSlchenspannung  herbeifClhren,  als  die  so  sehr  yer- 
dtlnnten  LOsungen  starker  Reizmittel,  die  zudem  nur  mit  dem  minimalen 
Unterschiede  der  Concentration  am  vorderen  und  hinteren  Ende  der  win- 
zigen  Organismen  als  chemotaktische  Reize  in  Betracht  kommen. 

Nach  alien  ErwSigungen  mttssen  wir  uns  mit  der  Erkenntnis  beschei- 
den,  dass  wir  die  behandelte  specifische  Reizwirkung  von  Stoffen  aus  den 
derzeit  bekannten  Eigensohaften  derselben ,  im  Yereine  mit  den  in  der 
Diffusionszone  bestehenden  YerhSlltnissen  nieht  erklaren  kOnnen.  Dieses 
wtlrde  auch  dann  noch  zutreffen,  wenn  es  entschieden  wSire,  ob  fUr  die  Rei- 
zung nur  ein  Anprall  an  die  AufienflSlche,  oder  ein  Eindringen  in  das  Innere 
des  KOrpers  nOthig  ist.  Den  Thatsachen  tragen  wir  aber  jedenfalls  Rechnung, 
indem  wir  die  ungleiche  Yertheilung,  d.  h.  also  die  fallende  Concentration 
der  wirksamen  Stoffe  als  SiuBere  Ursache  des  chemotaktischen  Reizes  an- 
sprechen.  Dabei  bleibt  noch  unentschieden,  ob  schon  in  dieser  Yertheilung 
als  solcher  die  Reizursache  gegeben  ist,  oder  ob  der  in  der  Diffusion  ent- 
wickelte  Bewegungszustand  mitzuwirken  hat.  Femer  bleiben  damit  alle  die 

4)  Vergl.  auch  Unters.  a.  d.  hot.  Institut  in  Ttibingen.  Bd.  I.  p.  390. 

5)  Ober  Rheotropismus  von  Myxomyceten  vergl.  Stahl,  Bot.  Zeitung.  4884.  p.  447. 
8)  Vergl.  Berthold,  Protoplasmamechanik.  4886.  p.  419.  —  Berthold  kommt  in 

einseitiger  Ausbeutung  eines  Princips  yielfach  zu  Schlussfolgerungen ,  denen  man  sich 
nicht  anschliefien  kann. 
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Faktoren  unbestimmt,  welche  aas  der  Wechselwirkung  zwischen  dem  Or- 
ganismus  und  dem  Reizstoff  entspringen,  Faktoren,  in  denen  in  jedem  FaOe 
das  Entscheidende  liegt,  da  ja  in  diesen  Eigenschaften  die  Reizfilhigkeit 
begrttndet  ist  >). 

Solche  specifiscbe  and  theilweise  so  ttberaus  feine  Senaibilitat  eracbeint 
vielleicht  nicht  so  auBergewOhnlich,  wenn  man  unsere  eigenen,  znm  Theil 
ja  aucb  sehr  feinen  Sinneswahrnehmungen  zum  Yergleiche  herbeiziehl. 
Denn  aucb  diespecifiscbenReizwirkungen  von  Stoffen,  die  uns  imGeschmaci 
und  Gerucb  zur  subjektiven  Wabmebmung  kommen ,  kOnnen  aos  den  znr 
Zeit  bekannten  pbysikaliscben  und  cbemiscben  Eigenscbaften  der  Korper 
nicbt  vorausgesagt  und  erkleirt  werden  und  u.  a.  lebren  die  in  dieser  Be- 
ziebung  verscbiedenen  Qualitttten  organiscber  KOrper  sogleicb,  dass  jene 
Reizeigenscbaften  eine  Funktion  des  Molekttls,  also  nicbt  unveranderiidi 
mit  einem  Elemente  verkettet  sind.  Sind  aucb  diese  psycbiscben  Vor^ 
stellungen  mit  der  objektiv  wabrnebmbaren  Reaktion  der  auBerbalb 
stebenden  Organismen  nicbt  direkt  zu  vergleicben  (vgl.  p.  638),  so  dOrfte 
docb  in  Berttcksicbtigung  jener  eine  Mahnung  vorliegen,  dass  wir  uns  die 
Yerbttltnisse  in  anderen  Organismen  nicbt  zu  einfacb  vorzustellen  und  uds 
zu  httten  baben,  durcb  eine  voreilige,  scbeinbar  befi*iedigende  Erklarnog 
das  Streben  nacb  tieferem  Eindringen  zu  ISJimen.  Die  Mdglicbkeit,  stufea- 
weise  vorwarts  zu  kommen,  ist  aucb  in  den  bier  bebandelten  ProblemeD 
gegeben,  da  alle  diese  VorgSinge  in  letzter  Instanz  aus  Bewegung  und  Yer- 
anderung  materieller  Tbeilchen  entspringen. 

XTT.   Anhang,   Beobaohtongen  an  Samenf&den  und  Pollenschlftacben. 

Anbangsweise  sollen  bier  einige  weitere  Erfabrungen  Ober  die  Samen- 
f^den  der  Fame,  sowie  ttber  Pollenscbl&ucbe  in  Kttrze  mitgetbeilt  werden. 

Samenf&den  der  Fame.  Fdr  diese  wurde  festgestellt,  dass  die  inak- 
tive  Apfels£lure  ebenso  wie  die  optiscb  aktive  Apfelsaure  wirkt^  ApfelsSiure- 
Athylatber  aber  keine  ohemotaktiscbe  Reizung  austlbt. 

Aus  Pumarsaure  durcb  Herm  Dr.  Ansghutz  dargestellte  Apfeisaiure  stand 
mir  durcb  die  Gttte  des  Herm  Gollegen  Waxlach  in  Bonn  zur  Yerfttgimg. 
Die  Prafung  ergab,  dass  diese  inaktive  Sdure  ebenso  und  ebenso  stark  reizte, 
wie  die  optiscb  aktive  SSiure,  denn  fUr  beide  wurde  die  Reizscbwelle  (als 
Natronsalz)  mit  0,001  ^  LOsung  erreicbt^].  Ebenso  verbielt  sicb  aucb  die 
aus  Asparaginsdure  dargestellte  inaktive  ApfelsSLure-"^). 

Nacb  den  Beobacbtungen  von  Ansghutz  ^)  und  van't  Hoff^]  sind  tlbrigens 

4}  Yergl.  Unters.  a.  d.  bot.  Institat  in  Tiibingen.  I.  p.  477. 

3)  Pfbffer,  Unters.  a.  d.  bot.  Institat  in  TQbingen.  Bd.  I.  p.  879. 
8)  Pfeffer  1.  c.  p.  44S. 

4)  Berictite  d.  deutsch.  chem.  Ges.  4885.  p.  4949. 

5)  Ebenda.  4  885.  p.  S470. 
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die  obeD  genannien  und  auch  die  auf  anderen  Wegen  dargestellten  Apfel- 
sSluren  idenlisch. 

Yon  wesentlicber  Bedeutung  ist,  wie  schon  frtther  (p.  607)  bervorge- 
hoben  wurde,  dass  der  DiSithy tester  der  Apfelsfiure  ^)  nioht  als  Reiz  auf 
Samenfoden  der  Fame  wirkt.  Weder  mit  0,4  noch  mit  4  %  LOsung  konnte 
irgend  eine  Spur  von  AttraktioD  bemerkt  werden.  Dabei  hat  dieser  Apfel- 
sS&ureather  keine  abstoBende  Wirkung,  denn  die  anzieheude  Wirkuug  einer 
0,001  ^  Apfelsftureldsung  (als  Natronsah)  wurde  durch  Zusatz  von  0,5  )|^ 
Apfelseiure-DiSithylester  nicht  modificirt. 

Es  geuagte  aber,  die  0,4  )|^  LOsung  des  DiSithylesters  einige  Minuten 
mit  einigeu  Tropfen  Kalilauge  zu  kochen,  um  dann,  uach  dem  Neutralisireu 
mit  Salzsdure,  eine  intensive  Anlockung  der  Samen&den  durch  die  nun 
frei  gemachte  Apfelsaure  zu  erhalten. 

Femere  Untersuchungen  mttssen  entscheiden,  in  wie  weit  die  Reiz- 
wirkungen  der  Apfelsdure  in  anderen  Yerbindungen  modificirt  werden. 
Nach  frttheren  Untersuchungen  bat  die  Apfels&ure  sowohl  als  freie  SSiure, 
wie  auch  in  Yerbindung  mit  Natrium,  Ammonium,  Calcium  und  Baryum 
jedenfalls  anntthemd  gleicbe  Wirkung.  In  neuerer  Zeit  prtlfte  ich  noch  die 
gesSlttigte  wHssrige  L5sung  des  schwer  lOsIichen  Apfels^urechloralids^).  Die 
SamenfSiden  schwSirmten  reichlich  in  die  Capillare,  fanden  aber  bald  nach 
dem  Eintritt  ihren  Tod.  Es  muss  indess  dabin  gestellt  bleiben,  ob  sich  in 
der  LOsung  dieser  leicht  zersetzbaren  Yerbindung  nicht  etwa  Apfelsflure 
gebildet  hatte. 

Eine  schwache  Anziehung  der  Samenfaden  der  Fame  erhielt  ich  durch 
4^  MonobromberasteinsSiure  (als  Natronsalz),  wSihrend  die  0,4^  LOsung 
keine  bemerkliche  Reizung  erzielte.  Da  indess  aus  dieser  SSiure  verhfllt- 
nism^Big  leicht  Apfels^lure  entsteht  und  schon  minimale  Mengen  dieser 
zur  Reizung  genUgen,  so  muss  es  zweifelhaft  bleiben,  ob  der  beobacbtete 
Erfolg  nicht  auf  beigemengte  ApfelsSiure  fSillt.  Dass  die  Reizwirkung  den  in 
ihrer  Struktur  der  Apfels^ure  nahestehenden  Yerbindungen  nicht  zukommen 
muss,  geht  aus  dem  negativen  Yerhalten  von  Fumarstture,  Asparagin  und 
Asparaginsflure  hervor,  wfihrend  Maleins^ure  eine  Reizwirkung  austlbt^). 
Die  zu  obigen  Yersuchen  benutzte  Species  wurde  nicht  nfther  bestimmt, 
dllrfte  indess  eine  Adiantum-kti  gewesen  sein.  Obrigens  besitzen  die  Sa- 
menfUden  aller  Fame  wesentlich  gleiche  Empfindlichkeit^). 

Sphagnum  acntifolinm.  Einige  Yersuche  mit  den  Samenf^den  dieses 
Torfmooses  wurdeA  im  Jabre  4884  von  dem  inzwischen  verstorbenen  Stu- 
diosus  Fbhlnbr  angestellt.  Geprtlft  wurde  in  der  llblichen  Weise  mit  Rohr- 

4)  Ich  erhielt  diese  Yerbindung  durch  Herm  Dr.  Schuchardt  in  GOrlitz. 

2)  Yergl.  Bkilstein,  Organische  Chemie.  II.  Aufl.  Bd.I.  p.  768.  —  Aach  diese  Yer- 
bindung verdanke  ich  Herrn  Collegen  Wallace. 

5)  Vergl.  Pfefver  1.  c.  p.  44 S. 
4}  Pfeffkr  I.  c.  p.  881. 
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zucker,  Dekokt  und  friscb  ausgepresstem  Saft  des  obigen  Mooses,  mit 
gantschleim,  femer  mit  angeschnitteneD  Haaren  von  Urtica  dioka.  In  aileo 
FSillen  konnte  keine  Anziehung  bemerkt  werden.  Die  Samenfikleii  dies^ 
Torfmooses  reagiren  also  nicht^  wie  die  der  Laubmoose,  auf  Rohrzneker  and 
stimmen  mit  den  Samenfflden  von  Marchantia  darin  ttberein,  daas  ftlr  beide 
bisber  das  specifische  Reizmittel  noch  nicht  aufgedeckt  ist.  Ob  beide  durcfa 
gleiche  oder  verschiedene  Reizmittel  in  die  Archegonien  gelodLt  werden, 
kann  nar  empirisch  entschieden  werden. 
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PolIensehUnehe.  Rei  frOherer  Gelegenheit  ^)  babe  ich  darauf  hinge- 
wiesen,  wie  wobl  Ofters  Rrttmmungsbewegungen  durch  chemisdie  Reize 
zu  stande  kommen  dUrften.  Yermag  icb  nun  aucb  zur  Zeit  keine  exakte 
Untersucbung  (iber  einen  Fail  von  Cbemotropismus  zu  liefem ,  so  m($gen 
doch  bier  in  Ettrze  einige  Experimente  mif  Pollenscblaucben  mitgetbeilt 
werden,  welcbe  ich  durch  meinen  Assistenten,  Herm  Dr.  GiABiHBOKFFn,  im 
Sommer  4886  ausftthren  lieB. 

Ftlr  viele  Zwecke  sind  weit  besser  als  Culturen  in  Zuckerldsung  oder 
Gelatine  frei  in  die  Luft  wachsende  Pollenscblduche  geeignet  und  solcbe 
gestatten  z.  R.  auch  weit  mehr  die  Yerhaltnisse  naobzuabmen,  die  in  der 
FrucbtknotenhOhle  dem  zum  Eimund  wacbsenden  Pollenscblauch  geboten 
sind.  Solche  Culturen  erbSilt  man  mit  vielen  Pflanzen,  indem  man  die  mit 
einem  kttrzeren  oder  langeren  Griffelstttck  abgeschnittenen  Narben  mit  dem 
zugehOrigen  Pollen  bestaubt  und  diese  Objekte  in  einem  vollstsndig  dampf- 
gesflttigten  Raume  bSllt.  Um  letzteren  zu  erreicben,  ist  eine  Feuchtkammer 
von  m^iger  GroBe  unter  eine  mit  Wasser  gesperrte  Glocke  zu  bringen  und 
das  Ganze  bei  sehr  gleicbm^Biger  Temperatur  zu  halten.  Die  Pollenschlaiucbe 
wucbsen  dann  z.  R.  bei  Epilobium  angustifolium^  Gentiana  hUeaj  Digitalis 
purpurea  frei  in  die  Luft  und  dieses  traf  ebenso  zu,  wenn  ganze  Rlntben 
von  Helianthemufn  vulgare  in  gieicher  Weise  bebandelt  wurden. 

Solche  freie  Pollenscblauche  erbalt  man  auch  zum  Tbeil  sehr  schOn, 
indem  man  die  Narben  z.  R.  der  oben  genannten  Pflanzen  bestdubt,  nach 
dem  Ankeimen  in  gewObnlicher  Luft  den  Griffel  nSlber  oder  femer  unterbaib 
der  Narbe  durcbscbneidet  und  diesen  abgetrennten  Tbeil  in  vOllig  dampf- 
gesSittigten  Raum  bringt.  Die  PollenscblSlucbe  wachsen  dann  aus  der  Schnitt- 
flSlcbe,  obne  irgend  eine  bemerklicbe  Ablenkung,  in  die  feuchte  Luft  und 
kdnnen  unter  diesen  Umstdnden  eine  erheblicbe  Lfinge  erreicben. 

Rei  den  sogleich  mit  der  Aussaat  in  einen  dampfgesSlttigten  Raum  ge- 
brachten  Objekten  dringen  entweder  keine,  oder  doch  nur  einzelne  PoUen- 
scbl^ucbe  in  den  Griffel  ein.  Desbalb  kann  aber  von  der  Narbe  kein  einiger- 
maBen  ablenkender  Reiz  ausgegangen  sein,  denn  sonst  b^tte  eine  Ablenkung 
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i)  L.  0.  p.  469. 
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der  PoUenschlaucbe  su  slande  kommen  massen,  gleicbviel  ob  die  ReizuDg 
durch  chemische  Wirkungen,  durch  Contact  oder  durch  andere  Verhaltnisse 
erxielt  worden  wXrfl.  Das  geradlinige  Hervorweohsen  der  Pollensciilauche 
auch  aos  scbiefer  Scbnittfiache  des  Griffels  spricht  ebenfalls  gegen  eineHeiz- 
barkeit  durch  CoDtact.  Anch  an  den  in  Gelatine  oultivirteD  PollenschlancheD 
koQDte  Km'}  keioe  ContaclreizuDg  enidecken  uad  die  in  soicher  Weise  von 
Grabbicdokppb>  angestelllen  Versuche  fuhrten  ebenfalls  zu  Degativem  Besultat 

Ein  merklicher  Hydrotropismus  war  ebeafalls  oicbt  tur  die  Polleo- 
soblBDche  zu  entdeokeu.  Denn  entsprechende  KrUnunuDgeD  trateo  nicht 
ein,  als  nacfa  dem  Erscheinen  der  Schlauche  die  Feuchtkammer  einseitig 
gesffnet  uad  FeuchtigkeitsdiB'ereazeD  30  weit  bergestellt  wurden,  als  es 
ohne  Schlaffwenlen  derSchlauche  mDglich  war^).  Ein  Cttllabiren  tritt  aber 
leicbt  ein  uod  verbiadert,  dass  Pollenschlauche  von  der  Narbe  aus  in  Luft 
gewOhnlicber  Dampfsattigung  wachsen  kfinoeD.  Sofem  also  ein  imUrsprung 
voD  der  Narbe  abgewandter  PoIleDSchlaucb  nicht  durch  CollabireD  auf 
feachtes  Substrat  lurUcksiokt,  kommt  er  Uberbaupt  nicht  zur  Entwickelung 
und  dieses  mag,  bei  Mangel  aller  Retzwirkungen,  genUgen,  urn  auch  die 
zunachst  abgewaadt  entstebendeo  Pollenschlauche  nacb  der  Narbe  bin  zu 
dirigireu  und  anf  deren  AnscbmiegeD  hinzuarbeiteu.  Da  gleicbe  Resultal« 
aucb  im  Dunkeln  erhalten  werden,  spielt  Heliotropismns  keine  Rolle,  der 
nacb  Khi's  (1.  c.)  Tersucben  zudem  den  Poltenschlauchen  abgeht.  FUr  diese 
wurde  aucb  kein  Thermotropismus  gefunden,  auf  den  icb  mil  Racksicht 
anf  die  oft  ansebnllche  Erwarmung  von  Bluthentheilen  prttfen  lieB. 

Nacb  diesen  Erfabningen  ist  Strasbdbces's  >)  Annahme  von  Conlact- 
reizen  und  chemischen  Reiien  als  Ursacben  der  Lenkung  des  Pollensoblau- 
ches  gegen  den  Griffel  nicht  zutreffend.  Auch  wenn,  wie  aus  SriASBOtflBR's 
Beobachtungen  zu  entoehmen,  beim  EindriDgen  des  PoIIenscblancbes  in  den 
Griffel  Wechselwirkungen  eine  Rolle  milspielen,  so  tolgt  darans  doch  nicht 
die  Existenz  von  vorausgegangenen  Bichtungsreizen. 

Ob  nnn  zur  Direktion  des  Pollenschlaucbes  zum  Frucbtknoten  die  Ge- 
staltnng  des  Leitgewebes  ausreicht,  oder  ob  noch  andere  Umstande  eine  Rolle 
spielen,  ist  noch  nicht  klar  gelegt.  STaisBtiiGEB's  HeinuDg  (1.  c.  p,  93],  der 
Pollenschlauch  werde  durcb  Tropbotropismus  nacb  dem  Frucbtknoten  ge- 
lenkt,  dtlrfte  schwerlich  der  Wabrheit  entsprechen,  und  wenigstena  an 
Zuckerarten  kann  die  Narbe  reicher  sein,  als  das  Leitungsgewebe,  ohne  das 
Vordringen  des  Pollenschlauches  in  den  Griffel  aufzuhalten. 

Unbekannt  sind  auch  die  Ursacben,  welcbe  den  Pollenschlauch  zum 
Eimund  fubren.  Irgend  eine  die  Babn  bestimmende  Ursaobe  muss  jedenfalls 

)|  SUiDngaber.  d.  Brandeaburger  Hot.  Vereins.  II.  JudI  1831.  p.  B  des  Separal- 
abzuga. 

S)  Auf  Gruod  nmnrelcheDder  Versnche  hat  Tomaschee  (Sltzungsber.  d.  Wieoer 
Akad.  Bd.  B4.  18B1.  Abtb.  1.  p.  Hi)  Hydrotropismus  der  Pollenschltlucbe  vermuthet. 

8)  Jahrb.  f.  wlss.  BoUalk.  Dd.  XVll.  IB66.  p.  91. 
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vorhanden  sein  und  die  Beobachlungen,  z.  B.  an  Orchideen  ^),  drSngen  un- 
mittelbar  die  tlberzeugung  einer  Lenkung  des  PoUenschlauches  zam  £i- 
mund  auf.  Dooh  muss  dieserhalb  die  Ursaehe  nicht  ein  chemischer  Reiz 
sein,  und  wenn  man  auch  geneigt  sein  mag^  zunflchsi  auf  einen  sokfaen  za 
schlieBeU;  so  darf  man  dooh  nicht  vergessen,  dass  andere  Mdglichkeitea 
vorliegen  und  dass  dieser  vermuthliche,  vom  Eichen  ausgehende  Reiz  in 
concreten  FiUlen  durch  die  Luft,  also  durch  gasftfrmige  KDrper,  vermitteh 
werden  muss.  Jedenfalis  hat  auch  Strasburger  (1.  c.  p.  97)  kein  bestimmtes 
Argument  fttr  einen  chemischen  Reiz  geliefert. 

In  feuchler  Luft  wuchsen  die  Poliensciilttuche  an  den  abgetrennt  hin- 
zugebraohten  Samenknospen  vorbei').  Auch  wurde  frflher')  ein  negatives 
Resultat  bei  Versuchen  in  Gelatine  erhalten,  die  freilich,  des  Gehalies  an 
Nahrstoffen  halber,  wenig  beweisend  sind.  Eine  besondere  Neigung  der 
PoUenschlauche,  sich  in  Spalten  zu  dr^gen,  scheint  auch  nicht  voriianden 
zu  sein.  Wenigstens  wuchsen  im  feuchten  Raume  verschiedene  Pollen- 
schl&uche  ohne  Ablenkung  ttber  die  Wasserspalten  der  Blotter  von  Impa- 
tiens  noli  tangere^  Tropcieolum  majus  und  ttber  die  Spalt<)ffiiangen  im 
Tliallus  von  LumUaria  viUgaris. 

Nach  Versuchen  mit  GerUiana  lutea^  Digitalis  purpurea^  ArUirHiimim 
majus  u.  a.,  in  welchen  die  Samenknospen  ganz  oder  theilweise,  nor- 
weilen  auch  nur  aus  einem  Fache  des  Fruchtknotens  entfemt  waren, 
scheint  die  Gegenwart  der  Samenknospen  einen  Einfluss  auf  die  Richtu^ 
der  Pollenschlduche  nach  den  Fruchtknoten  hin  auszuttben.  Im  Grunde 
genommen  wtlrde  dieses  nur  die  Umkehning  des  Verliaitniases  bei  Orehi- 
deen  sein ,  bei  welchen  das  Eindringen  des  PoUenschlauches  in  den  Griffel 
bekanntlich  das  Fortbilden  der  entfemt  liegenden  Samenknospen  anregt. 

Vielleicht  geiingt  es  mir  femerhin,  dieseVerhaltnisse  klarer  zu  steileo. 
Hit  einigen  Vermuthungen,  die  mir  die  Erfahrungen  aufdrftngten,  mdchte 
ich  zurttckhalten,  um  nicht  unnOthig  Hypothesen  auszusprechen. 
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XijjL.  'Obersicht  einiger  Besultate. 

In  einem  Tbeil  der  farblosen  Flagellaten  und  der  chlorophyllfillirenden 
Volvocineen,  sowie  in  vielen  locomotorischen  Bacterien  veranlassen  ver- 
schiedene KOrper  chemotaktische  Reize,  in  Folge  deren  diese  Or^anismen 
entweder  nach  der  concentrirteren  LOsung  steuem  oder  auch;  bei  gendgend 
repulsiver  Wirkung,  die  concentrirtere  LOsung  fliehen. 


4]  Vergl.  Strasburgse  1.  c.  p.  97. 

3)  Diese  Versuche  mit  abgetrennten  Samenknospen  sind  wohl  zu  unterscheiden  von 
Versuchen  Strasburgbb's,  in  denen  der  in  die  Fruchtknotenhdhle  gebracfate  PoUen  die  in- 
talLten  Samenknospen  befruchten  konnte  (i.  c.  p.  67). 

3)  Pfeffer  1.  c.  p.  470. 
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Die  Reizbarkeit  ist  bei  den  einzelnen  Arten  in  sehr  verschiedenem 
Grade  aiisgebildet,  und  es  finden  sich  alle  Abstufungen  von  hoher  Empfind* 
Uchkeit  bis  zu  vtfliiger  Unempfindlichkeit. 

Wfihrend  in  den  Samenfoden  der  Fame  und  Moose  nur  ein  Stoff  oder 
ganz  wenige  Stoffe  Cbemotaxis  veranlassen^  sind  fdr  die  genannten  Orga- 
nismen  sehr  verscfaiedene  organische  und  anorganische  KOrper,  doch  in 
sehr  ungleichem  Grade,  Reizmiltel. 

Far  den  ungleichen  Reizwerth  der  Ktfrper  ergiebt  sich  vielfach  eine 
Slhnliche  Relation  beim  Yergleich  verschiedener  OrganismeU;  doch  fehlt  es 
auch  nicht  an  Abweichungen  von  dieser  Regel.  So  gehtfrt  z.  B.  Dextrin 
mit  zu  den  besten  Reizmitteln  fttr  Bacterium  tetTno,  wahrend  es  auf  Spp^ 
riUum  undtda  nicht  merklich  chemotaktisch  wirkt. 

Yon  den  nntersuohten  anorganisohen  EOrpern  pflegen  im  allgemeinen 
die  Salze  des  Ealiums  das  beste  anlockende  Reizmittel  zu  sein«  Unter  den 
organischen  KOrpem  kommt  Pepton  zumeist  ein  relativ  hoher  Reizwerth  zu, 
w£lhrend  z.  B.  die  Eohlehydrate  theilweise  eine  nur  geringe  und  Glycerin 
gar  keine  chemotaktiscbe  Wirkung  austtbt. 

Schon  die  Existenz  wirkender  und  wirkungsloser  organisoher  KOrper 
lehrt,  dass  die  Atome  in  eine  Yerbindung  nicht  etwa  einen  constanten  Reiz- 
werth tragen,  dieser  vielmehr  aus  den  Eigenschaften  des  Molekals  ent- 
springt  Dem  entsprechend  wird  der  Reizwerth  der  Yerbindungen  des  Ea- 
liums auf  unsere  Organismen  nicht  schlechthin  nach  dem  Gehalt  an  diesem 
Metall  bemessen,  und  die  ApfelsSure  verliert  in  ihrer  Athylverbindung  die 
specifische  Reizwirkung  auf  Samenf^den  der  Fame. 

Ein  Fliehen  der  Organismen ,  also  negative  Cbemotaxis,  ist  allgemein 
durch  Alkohol,  sowie  durch  saure  und  alkalische  Reaktion,  femer  in  vielea 
FSiUen  durch  genttgende  Steigerung  der  Concentration  einer  LOsung  er^ 
reichbar. 

HinsichUich  der  negativen  Chemotaxis  bestehen  namentlich  weit- 
gehende  specifische  Unterschiede  gegentlber  concentrirteren  LOsungen  neu- 
tral reagirender  EOrper.  Durch  solche  wird  Bacterium  termo  nur  wenig, 
Spirillum  unduia  in  hohem  Grade  zurttckgetrieben,  und  zwischen  diesen  Ex*- 
tremen  bewegt  sich  die  Empfindlichkeit  der  anderen  untersuchten  Orga- 
nismen. 

Diese  repulsive  Reizwirkung  ist  indess  nicht  schlechthin  eine  Funktion 
der  Concentration,  d.  h.  der  allgemein  damit  eintretenden  physikalisohen 
Wirkungen,  vielmehr  von  der  Qualitttt  des  EOrpers  abhangig.  Es  geht 
dieses  z.  B.  daraus  hervor,  dass  empfindlichere  Organismen  durch  neutrale 
Metallsalze  schon  bei  mSiBiger  Concentration,  durch  Glycerin  aber  bei  keiner 
Concentration  der  LOsung  zu  negativer  chemotaktischer  Bewegung  veran- 
lasst  werden. 

Die  verschiedenen  Arten  werden  auch  in  ungleichem  Grade  durch 
Alkohol,  sowie  durch  freie  SSiuren  und  Alkalien  zum  Fliehen  gereizt.  Eine 
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solche  negative  Gbemotaxis  ist  auch ,  wie  z.  B.  die  genannien  Kbrper 
lehren,  mi^glich,  ohne  dass  in  irgend  etner  Concentration  eine  Attraktioa 
zu  stande  kommt.  Auch  ist  mit  starker  poaitiver  Reizwirkang  bei  steigeih 
der  Concentration  nicbt  nothwendig  eine  besondera  starke  Repalsioa  ver- 
knttpft. 

Durcb  Zugabe  von  Alkoboi,  SSiure  oder  Alkali  zu  einem  gut  aalocken- 
den  Reizmittel  kann  die  positive  Wirkung  dieses  ganz  oder  tiieiiweise  eli- 
minirt  werden.  Ebenso  treten  mit  zunebmender  Concentration  eines 
Stoffes  bttufig  Atiraktion  und  Repulsion  in  Antagonismua. 

Des  letzterwSihnten  Antagonismus  halber  wird  die  zu  Tage  tretende 
Attraktion  gering  werden  oder  auch  ganz  unterbleiben  kOnnen,  wenn  die 
positive  Reizwirkung  erst  in  einer  Concentration  merklich  werden  wOrde, 
in  welcher  bereits  die  mit  der  Concentration  zunehmende  repulsive  Wir- 
kung sehr  ansehnlich  ist  oder  dominirt.  Bin  solcher  Erfolg  ist,  insbesoo- 
dere  bei  repulsiv  empfindlicheren  Organismen,  sowohl  mtfglich  bei  YeN 
wendung  eines  schlechterenReizmittels  als  auch  bei  Verwendung  emeswe- 
niger  reizbaren  Organismus,  der  zur  Anwendung  dichterer  LOsungen  swingt. 

Die  positiv  chemotaktische  Reizbarkeit  ist  offenbar  ftlr  unsere  Organis- 
men  vortheilhafty  um  sie  zu  gulen  Nahrmittein  zu  fdhren,  resp.  in  deren 
Nuhe  featzuhalten.  Die  repulsive  Reizwirkung  veranlasst  Ofters  eio  Maiden 
schadlicher  Medien.  Dooh  kommt  diesen  Organismen  keineswegs  dieFdhig- 
keit  zu,  alio  schadlichen  Stoffe  zu  fliehen. 

Der  Reizwerth  eines  KOrpers  steht  aber  in  keiner  bestimmten  Beziehnng 
zu  dessen  NSihrwerth,  und  Glycerin  ist  z.  B.  auch  fUr  diejenigen  BacierieD 
kein  Reizmittel,  fOr  welche  es  eine  gute  Nahrung  abgiebt.  Aus  todten  Or- 
ganismen diffundiren  aber  immer  Stoffe,  denen  chemotaktische  ReizfiAig- 
keit  zukommt. 

Yon  den  besten  Reizmittein  genttgt  zu  merklicher  Aniockung  schon  eine 
minimaie  Menge.  Gemische  wirken,  so  weit  bekannt,  nach  MaBgabe  des 
Reizwerthes  ihrer  Componenten. 

So  lange  repulsive  WiriLungen  nicht  stOrend  eingreifen,  gelten  dieim 
WsBBR'schen  Gesetz  ausgedrtickten  Beziehungen  zwischen  Reiz  und  Empfin- 
dung  auch  ftlr  unsere  Organismen.  Es  muss  also  der  Reiz  zu  der  ReizgroBe, 
zu  welcher  er  hinzukommt,  immer  in  demseiben  Yerhllltnis  stehen,  und  var 
Erzielung  des  Schwellenwerthes  fttilt  demgemSB  die  absolute  Differenz  in 
dem  Stoffgebalt  der  Capillarflttssigkeit  und  der  Aufienflttssigkeit  um  so  an- 
sehnlicher  aus,  je  reicher  letztere  an  Reizmittel  wird.  Hieraus  ist  zu  entr 
nehmen ,  dass  in  homogener  Yertheilung  ein  Reizmittel  zwar  nicht  rich- 
tend  wirkt,  wohl  aber  die  Reizempfttngliohkeit  des  Organismus  beeinflo^t- 

Zur  Erzielung  chemotaktischer  Reizung  bedarf  es  ungleicher  Yerthei- 
lung des  Reizmittels  um  den  KOrper,  wie  solche  durch  Diffusion  hergestellt 
wird.  Die  AusK^sung  httngt  indess  nicht  von  der  Diffusionsbewegung  als 
solcher  ab,   sondem  von  der  specifischen  Wirkung  des  diffundireoden 
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Kttrpers.  DemgemSlB  bringen  nicht  alle  diffundirenden  Stofife  chemotak- 
tische Reizung  hervor  und  gute  wie  schlechte  Reizmittel  finden  sich  sowohl 
unter  Erystalloiden  als  Golloiden. 

Ein  uns  gleichsinnig  erscheinender  Reaktionserfolg  fordert  keine  vOl- 
lige  Identitat  im  Akte  der  Perception  des  Reizes  oder  in  der  Gesammtheit 
der  sich  an  die  AuslOsnng  anschlieBenden  Prozesse.  Irgend  eine  solche 
Differenz  dttrfte  in  der  That  zwischen  der  Reizung  durch  Sauerstofif  und 
durch  andere  chemische  Stofife  bestehen,  da  unsere  Organismen  durch  beide 
Reizmittel,  die  Infusorien  aber  nur  durch  Sauerstoff  angelockt  werden. 

Die  Reizung  in  der  Dififusionszone  veranlasst  eine  bestimmte  Richtung 
der  KOrperachse  und  erreicht  damit ,  dass  der  Organismus  mittelst  seiner 
llblichen  Bewegungsthdtigkeit  gegen  das  Reizmittel  oder,  bei  Repulsion, 
voD  diesem  hinweg  steuert.  Es  geschieht  dieses  ohne  Steigerung  der  Be- 
wegungsschnelligkeit,  die  indess,  unabhSLngig  von  der  chemotaktischen 
Reizung,  erhoht  werden  kann,  wenn  dem  partieil  trophotonischen  Organis- 
mus mit  dem  Reizmittel  zugleioh  geeignetes  Nahrmaterial  zugeftlhrt  wird. 

Die  Kdrperwendungen  in  chemotaktischen  Reizungen  werden  durch 
die  ttblichen  Bewegungsmittel  au^gpftthrt,  und  eine  Yerdnderung  der 
KOrperform  wirkt  selbst  bei  denjenigen  Organismen  nicht  mit,  welche  zur 
Metabolic  befahigt  sind.  .... 

Die  chemotaktische  Reizung  lasst  sich  in  vortheiihafter  Weise  zum 
Einfangen  entsprechend  empfindlicher  Organismen  und  Ofters  auch  zu 
einer  partiellen  Separation  verschiedener  Arten  yerweod^n.  Auch  konnen 
chemotaktisch  empfindliche  Organismen  als  Reagentien,  z.  B.  zum  Nachweis 
der  Ausscheidung  von  Reizmittein  benutzt  werden. 
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